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1. оБщиЕ положЕния

1.1 Настояшая методика поверки распростаЕяется на Расходомеры газа ACCU (да.тее -

расходомеры), предназначенные для измерений массового расхода газа и объемного расхода
газа, приведенного к температуре 0 ОС и абсолютному давлению 0,10l325 МПа, и

устанавливает объем, методы и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следуюпше метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица l

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метологическую прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному эталону единиц объемного и массового

расходов газа ГЭТ l18-2017 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений объемного и массового расхода газов, )твержденной приказом Росстандарта от
l1.05.2022 Ns ll33 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений объемного и массового расхода газа), методом непосредственного сличения.

2. ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

2.1

таблице 2.
.щля поверки расходомеров должны быть выполнены операции, укaванные в

Таблица 2

3. l При проведении соблюдают следующие условия.
- температура окружающей среды, ОС

- отЕосительн!ш влrDкность воздуха" 7о

- атмосферное давление, кПа

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

от +15 до +30

от 30 до 80
от 84,0 до 10б,7

Наименование характеристики Значение
Модификация расходомера ACUlOFD ACU2OFD
Пределы догryскаемой приведенной к верхней
границе диапазона измерений погрешности
измерений объёмного и массового расхода газа, %о

+0 )

Наименование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование Да Да 8

Проверка программного обеспечения Да Да 9

Опрелеление метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 10

J

+1,5
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- изменение температуры окрркающей среды
за время одного измерения, Ос, не более
- изменение температуры измеряемой среды за

время одного измерения, ОС, не более
_ время выдержки расходомера до нач:ца
поверки при температуре поверки,
не менее, ч

1,0

0,5

2

ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 Провеление поверки должен выполнять персонал, отвечающий требованиям,
предъявляемым к поверитеJшм средств измерений, знающий принIшп действия используемых
при проведении поверки этalлонов и средств измерений, изривший }rастоящую методику
поверки. эксплуатациоЕн}то доку}rентацию на расходомеры и прошедший инструктаж по

технике безопасности.
4,2 .Щопускается проводить поверку с привлечением обуrенного персонала, под

непосредственным руководством поверителя.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки расходомеров применяют средства измерений и эталоны,

указанные в таблице 3.

Таблица 3

5

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки
(номер пункга

настоящей
методики)

Метрологические и технические
требомния к средствам поверки,

необходимым для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0

Рабочий эталон l -го разряда
в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
прикtвом Росстандарта от 1 1,05.2022
Ns 1 l33, с диапазоном воспроизведения
массового (объемного) расхода
соответствующим диапазону расхода,
задаваемого при поверке, с соотношением
доверительных границ суммарной
погрешности (прелелов допускаемой
относительной погрешности) и
пределов допускаемой относительной
погрешности средств измерений при
заданном значении расхода не более l/2,5

4

4.

Стенд для калибровки
измерителей/регуляторов

расхода газов СПИ-0l ,

регистрационный номер
4о4з2-09

Установка поверочная СПИ-
03, регистрачионный номер
59886- 15
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6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJIяемые:

- правилами безопасности труда, действ),lощими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действ}топlими на предприятии;
- правилами безопасности при эксплуатации используемьн средств поверки.

приведенными в их эксплуатацион ной документации.
6.2 Монтаж и демонтtDк расходомера в измерительную линию доjDкен произВодиться

согласно его эксплуатационной документации при неработающей поверочной установке.
6.3 Монтаж и демонт.Dк расходомера доJDкны производиться при отс}тствии давления В

измерительной плнии.
6.4 ЭлектрооборудоваЕие, предусматривllющее заземление, должно быть заземлеНО В

соответствии с ГоСТ l2.1 .030-81 .

7. внЕшниЙ осмотр
пр' внешнем осмотре устанавливают соответствие расходомера следующим

требованиям:
7.1 Внешний вид расходомера должен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в описании типа средства измерний.
7.2 Надписи и обозначения на расходомере должны быгь четкими и СООТВеТСТВОВаТЬ

требованиям эксплуатационной документации. Заводской номер доJDкен соответствовать
записи в эксплуатационной документации.

)

Рабочий эталон 3-го разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прик.вом Росстандарта от 28.07 .2023
Jф l520, диапазон измерний постоянного
напряжения от 0 до 10 В, погрешность
+(0,0003,Х+4,к).
Рабочий эталон 2-го разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 01,1 0.20l 8

Jф 2091, диапазон измерний силы
постоянного тока от 0 до 20 мА,
погрешность *(0,002 Х+2 к)

Вольтметр универсальный
цифровой GDM-8245,
регистрационный номер
з4295-0,7

Прибор комбинированный, диапазон
измерений: температура oT -l0 до +60 "С;
влажность от l0 до 95 %;

давление: от 700 до l l00 гПа.
Погрешность измерений абсолютная:
температуры *0,4 ОС; влажности +3,0 %;

давления: *5 гПа.

Прибор комбинированный
Testo-622, регистрационный
номер 447zl4-10

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогическим требованиям, указанным в таблице.

J
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7.3 Комплектность должна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемый расходомер

7.4 Видимые повреждения и механические дефекты, препятствующие применению

расходомер4 долкны отсутствовать. Контакгы разъемов должны быть чистые и не иметь
следов коррозии. Проточная часть расходомера не должна иметь на внугренней поверхности
загрязнений и отложений, вJIияюпшх на работоспособность расходомера или препятств},ющих
проведению поверки.

7.5 Результаты поверки считают положительными, если расходомер удошетворяет всем
вышеперечисленным требованиям.

7.6 При получении отрицательньж результатов, расходомер считalют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки поверяемый расходомер должен быть подготовлен к

работе согласно руководству по эксплуатации.
8.2 На поверочной установке задают значения объемного или массового расхода от 30 ло

90 % от верхней грalницы диапaвона измерений длJl данного расходомера. указанной в

эксплуатационном документе. Убеждаются в изменении показаний расходомера при изменении
массового или объемного расхода на поверочной установке по показаниrlм основнОГО ЭКРаНа

(при наличии), компьютера или мультиметра при обработке цифровых или анttлоговых
выходных сигналов соответственно.

8.3 Результаты опробования считают положительными, если значения объемнОГО ИЛИ

массового расхода отображalются корректно, Отсlтствуют ошибки и неисправности.
8.4 При получении отрицательных результатов, расходомер считают не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

9. ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При проверке идентификационных данньIх программного обеспечения (лалее - ПО)
определяют номер версии (идентификационный номер) прогр:tммного обеспечения,

9.2 Включают расходомер. После подачи питания на покrвымющем устройстве

расходомера должен о,гражаться номер версии (идентификационный номер) ПО.
9.3 Результаты поверки считают положительными, если идентификационные даННЫе

программного обеспечения соответствуют идентификационным данным программного
обеспечения, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

9.4 При получении отрицательньIх результатов, расходомер считarют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

6

Идентификационные данные (призваки) Значение

Модификация расходомера ACUlOFD AcU2OFD
Идентификационное наименование ПО lOFD 20FD
Номер версии (идентификационньй номер) ПО l,х* R2.x.x*
* Х не относится к метрологически значимой части ПО и может принимать любое число-

буквенное значение
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где

бпр=Щ,100, (l)

Q - объемный расход, измеренный расходомеро", "3/r;
0r, - объемный расход по поверочной установке, приведенный к темпераryре 0 ОС и
абсолютному давлению 0.1 0l325 МПа, мj/ч.

10,2.1 В сл)пiае, если поверочнм среда отличается от калибровочной среды, указанной
изготовителем на маркировочной табличке расходомера, то в меню расходомера выбирают газ,
используемый поверочной установкой, или проводlт KoppeкrrrpoBкy показаний расходомера в
соответствии с руководством по эксплуатации.

l0.2.2 В случае, если поверочная установка не приводит объем газа к температlре 0 ОС и
абсолютному давлению 0,10lЗ25 МПц то показания поверочной установки привошlт к
указанным условиям по формуле

Р'Т.,
(2)а а

"' Т ,Р".'

где Р - абсолютное давление газа в поверочной установке, МПа;
?"- температура газа в поверочной установке, К;
P".-0,101325 МПа;
7.'-273,15 К;

Qiэт - значение расхода, измеренное поверочной установкой, м3lч.

эт

10.2.3 В слуlае, ес:п.r поверчнм установка не отображаег значения расхода, измеренного
расходомером, ю фиксируют не менее l0 значений расхода Q1, мJ/ч через рzвные прмехýлп(и
времени в течение не менее 2 миrrуг. Значение расхо да Q,, м'/ч за время измерения вьгIисляют по
формуле

(3)

где п - количество проведенных измерений расхода.

10.2.4 В сJryчае, если при поверке используют аналоговый выход расходомера, то
измеренное значение рtюхода Qi,мЗ lч, вычисляют по формуле

7

l0. опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик и
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ
10,1 Монтаж расходомера в измерительн}.ю линию поверчной установки осуществляют

в соответствии с эксплуатациоЕными док}ъrентами на расходомер и поверочную установку.
Определение приведенной погрешности проводят на значения( расхода соответствующих:
(0,1 - 0,15),Q.u*, (0,3 - 0,45), Q.*, (0,5 - O,9),Qmax, гд€ Q.u* - верхняя граница диапазона
измерений объемного или массового расхода газа, }казаннzuI в экспJryатационном документе на
конкретный расходомер. Значения расходов (0,3 - 0,9).Qru" устанzlвливtlют с допуском *l0 %, а
значения расходов (0,1 - 0,1s),Qma* с допуском +5 %. Время проведения каждого измерения
должно быть не менее 120 секунд.

В слрае если, нормируемый диапазон измерений расходомера не вкJIючает
выше}казанные значения расхода то измерения проводят на Ее менее чем дв}х значениях
расхода в пределах диапазоЕа измерений расходомера.

l0.2 Привеленн1,1о к верхней границе диапазона измерений погрешность измерений
объемного расхода d)o, % при Ёом измерении вычисляют по формуле

Qt -|Zi=,Q1,
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' (Q-"* - O-in) * 0min, (4)

Х1 - Сила тока или напряжение, измеренные мультиметром за время проведения Ёго
измерения, мА или В соответственно;
xmin - минимальное значение установленного диапазона выходного сигнала, мА или В;
Хr"* - максимальЕое значение установленного диапазона выходного сигнала, мА или В;
0r* - значение расхода, устalновленное для мzжсимального значения выходного
сигнала, м]/ч;

Q6;л - ЗН3Ч€НИе РаСХОДа, УСТalНОВЛеННОе ДЛЯ МИНИМalЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ ВЫХОДНОГО

сигнала 
"'/".

р - плотностъ газа, определяемая на основе стандартньн справочных дtlнных, при

условиях, соответствующих условиям, при которых получен результат измерений
объемного расхода на поверочной установке, кг/м3;

Qi]T - значение объемного расхода, измеренноЙ поверочноЙ установкоЙ, м3/ч.

j=T Q"j,

а
Х; - X-in

=-Х."* - X,nin

где

.Д7rя определения значенlul ,{ фиксируют Ее менее 10 значений измеряемой веlичины Х,
через равные прмеж)тюl вр€мени в течение не менее 2 минуг. Значение Х; за врмя измерения
вычисJIяют по формуле

п
j=t Xj,

где п - колшIество проведенных измерепий расхода.

10.3 Приведеннlто к верхней границе длапазона измерений погрешность измерений
массового расхода l.пр, о/о при Ёом измерении вычисляют по формуле

Qrri - 0rrэт (6)6"nP = а"*, 
' 100,

где фi - массовыЙ расход, измеренныЙ расходомером, кг/ч;

0,.. - массовый расход по поверочной установке, кг/ч.

10.З.l В слуiае, если поверочнaul среда отличается от калибровочной среды, укaванной
изготовителем на маркировочной табличке расходомерq то в соответствии с руководством по
эксплуатации в меЕю расходомера выбирают газ, используемый поверочной установкой.

10.3.2 В слуIае, если поверочная ycTatнoBкa не отобрФкает значение массового расхода,
то по показаниям объемного расхода на поверочной устzlповки вычисляют значение массового

расхода по формуле

0"r, = P'Qirr, (7)

Xi=lд

где

10.3.3 В сJryчае, если поверчнм ycт.tпoBкa не отбражаег значения р!lсходц измеренного

расходомерм, то фиксируют не менее 10 значений расхода Q_"l, кz/ч через рzlвные прмехсуп(и
времени в течение не менее 2 минуг. Значение расхода Qn|, кz/ч за время измерения вычисляют
по формуле

п
Q"; - }I

8

где п - количество проведенных измерений расхода.

(5)

(8)
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10,3.4 В случае, если при поверке используют аналоговый вьIход расходомера, то
измеренное значение расхода Q"l,кгlч, вычисляют по формуле

Q"i

Начальник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Заместитель начальника отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

ч. - Yl| I Jr mln

Y _Y,l mах /r mlп
(0".u" - 0,o-ir,) 1 O",nln, (9)

где Х1 - спла тока или напряжение, измеренные мультимеlром за время проведения Ёго
измерения, мА или В соответственпо;
Х11;1 - минпмольное значение установленного диапазона выходного сигнала, мА или В;

&* - максимальное значение установленного ди:шzlзона выходЕого сигнала, мД или В;
Q"^^* - значение расхода установленное дJIя мalксимalльного значения вьIходного
сигнапа, кг/ч;

QMmin - ЗНаЧеНИе РаСХОДа, УСТalНОВЛеННОе ДЛЯ МИНИМalЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ ВЬIХОДНОГО

сигнала, кг/ч.

10.4 Результаты поверки счит:lют положительными, если значения приведенной
погрешности нalходятся в пределarх, приведенных в таблице 1 в соответствии с модификацией
расходомера.

l0,5 При получении отрицательных результатов, расходомер считают не прошедшим
поверку.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
l1.2 Сведения о результатarх поверки передаются в Федеральньй информационный фонд

по обеспечению единства измерений.
l1.3 Положительные результаты поверки оформляют записью в паспорте,

УлОстоверенноЙ подписью поверителя и нанесепием знака поверки. По заявлению владельца
средства измерений или лица, представившего его Еа поверку, вьцают свидетельство о поверке,
оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от 3l ию:rя 2020 г. Jф 25l0 (Об
}тверждепии порядка проведения поверки средств измерений, тебования к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD.

11,4 При отрицательньж результатах поверки расходомер сIмтают непригодным и к
эксплуатации не доrryскают, По заявлению владеJIьца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности, оформленное в
соответствии с приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. 2510 кОб лверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке).

9

А.М. Шаронов

.Щля опрелеления значениJI Х1 фиксируrот не менее 10 значений измеряемой веrмчины Х;
через рalвные прмежугки времени в течение не менее 2 л,л.rнуг. Значение Х; за врмя измерения
вычисJIяют по формуле (5).

Б.А. Иполитов


