
a-

СОГЛАСОВАНО

Гаврилова
г.

<ССИ. Спекгрофотометры МС 122А.

Методпка поверкпD

мп 009.д4-25

Главный

Москва
2025 r.

>)

С.Н. Негода
2025 r.



1

l общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на Спектрофотометры МС l22A (да,rее -
спекгрофотометры), прлназначенные для измерений спекгрzшьного коэффициента направлен-
ноtо пропускания и оптической плотности, регистрации спекIров пропускания и поглощения
жидких и твердых прозрачных обршчов в спекгрzшьном диапазоне от 190 до 1l00 нм, и уста-
навливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость согласно:

- государственной поверочной схеме, 1твержленной приказом ФедеральногО агеНТСТВа

по техническому регулированию и метрологии Jt 25l7 от 27.11.20l8 кОб угвермении госу-

дарственной поверочной схемы дJIя средств измерениЙ спектрzrльных, интегрurльных, редуЦИРО-
ванных коэффициентов направленного пропускания, лиффузного и зеркzlльного отражений и

оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм> к Государственному первич-
ному этмону единиц спектрiшьньтх коэффичиентов направленного пропускания, диффузного и

зеркмьного отажений в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм ГЭТ l56-2015;

- государственной поверочной схеме, }твержденной приказом Федера-пьного агентства
по техническому регулированию и метрологии Nq 2085 от 28.09.2018 кОб 1твержлении госу-

дарственной поверочной схемы для средств измерений оптической плотности) к ГОСУДаРСТВеН-

ному первичному этirлону единиц оптической плотности ГЭТ 206-20l6.
Поверка спекгрофотометров выполняется методом прямых измерений.
Метрологические характеристики спекгрофотоме,гров указаны в таблице l.

Таблица l - М огические ха I1сти Kl l

2 Перечень операчий поверки средствд пзмерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны бьггь выполнены ОПе-

рации, указанные в таблице 2.

Наименование характери стики Значение

.Щиапазон измерений спектрального коэффициента направленного
tl каIIIIя СКНП), абс. ед. (%)

от 0,0l0 до 0,920 (от 1,0

ло 92,0)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений СКНП,
абс. ед. (%)

в спектраJIьном диапiвоне св. 400 до 780 нм включ.
в спектраль ном диапазоне от 250 до 400 нм вютюч.. св. 780 до l l00 нм

+ 0,004 (* 0,4)
+ 0,007 (* 0,7)

Предел допускаемого абсолютного среднеквадратического откJIоне-

ния из}t ний СКНП, % 0,1

.Щиапазон измерений оптической плотности, Ь от 0,0l0 до 3,000

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений оптиче-
ской плотности, Б
в диапазоне от 0,010 до 0,100 Б включ.
в диапазоне св. 0,100 до 1,000 Б включ.
в диапазоне св. 1,000 до 2,000 Б включ.
в диапазоне св. 2,000 до 3,000 Б

+ 0,007
+ 0,020
+ 0,150
+ 0,200

Спе а,тьный диапазон изшtе нии. нм от 250,0 до l l00,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки длины
волны диапазоне от 250 до l l00 нм, нм + 1,0



Таблица 2 - опе по ки

2.2 При получении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной операции
поверка прекращается.

2.3 Первичная (периодическая) поверка, проводится на основании письменного заrIвле-
ния владельца средств измерений или лица, представившего их на поверку, оформленного в
произвольной форме.

2.4 {опускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых
величин спектрофотометров в соответствии с зilявлением владельца средства измерений, с
обязательным указанием информации об объёме проведённой поверки в Федеральном
информационном фоrце по обеспечению единства измерений, а также в Свидетельстве о
поверке в случае его выдачи.

З Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС от плюс 15 до плюс 25
..- относительная влажность воздуха,7о, не более 70

- атмосферное давление, кПа от 94,0до 106,0

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
периодическои

поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

рений
{а Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Ща Да 8

Ща Да 9
Проверка программного
обеспечения средства измерений

l0
Определение метрологических
характеристик средства
измерений

1 0 l

Проверка диапазона измерений
спектрального коэффиrrиента
направленного пропускания
(СКНП), определение
абсолютной погрешности
измерений СКНП, опрелеление
абсолютного СКО измерений
СКНП, спектратьного диапазона
измерений

Да Да

Проверка лиапазона измерений
оптической плотЕости,
определение абсолютной
погрешности измерений
оптической плотности

Да Да l0.2

10.з
Определение абсолютной
погрешности установки длины
волны

Да Да

11

Подтвержление соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

Да Да

первичной
поверке



Прu,+tечанче - При определении метрологических характеристик спектофотометров
необходимо соблюдать условия эксплуатации эталонного оборудования.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4. l К провелению поверки допускаются лица:
- прошедшие обуrение на право проведения поверки по требуемому виду измерений и

знающие основы метрологического обеспечения срдств измерений;
- изучившие настоящую методику поверки, р}ководство по эксплуатации (да,T ее - РЭ) и

руководство пользоватеJIя (лалее - РП) на спеrгрофотометры.
4.2 Поверку средства измерений осуществляют аккредитованные в области обеспечения

единства измерний юридические лица и индивидуальные предприниматели.

5 Метрологическпе и техническпе требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства повер-

ки, указаЕные в таблице 3.

Таблица 3 - С ства по кII

Перечень реко-
мендуемых

средств поверки

Операция повер-
ки, требlтощая

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Измеритель па-
pzlмeтpoB микро-
кJIимата
кМетеоскоп-М>,
рег. Nч 320l4-1l

п. l0 Опреде-
ление метроло_

гических ха-

рактеристик
(п. l0.1.1 )

Средства измерений температуры окружающей среды в

диапазоне от плюс l5 до плюс 25 ОС с абсолютной по-
грешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относительной ыIажности возд}ха
в диапiвоне от 5 до 97 7о с абсолютной погрешностью

не более 3 о/o:

Срлства измерений атмосферного даыIения в диапа-
зоне от 84 до l l 0 кпа с абсолютной погрешностью не

более 0,1 3 кПа
комплекг све-
тофильтров
KHC_ l0.5l)2)

рег. Nч 65272-16;

комплекгы све-
тофильтров
ксс|)
рег. Nч 86008-22

Комплекты мер
оптической
плотности
кмоп_н_р
рег. Nч 83203-21

п. l0 Опреде-
ление метроло-

гических ха-

рактеристик

Рабочий этмон по государственной поверо.rной схеме

для средств измерений спекгрil,,Iьньк, интегрilльн ьн,

редуцированных коэффициентов направленпого про-

пускания, лиффузного и зеркzrльного отражений и оп-

тической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до
20,0 мкм, утвержлённой приказом Росстандарта

Ns 25l7 от 27.11.20l8 (лалее - РЭ СКНП)

.Щиапазон спектральньD( коффичиентов направленного

пропускания (дшее - СКНП) от 0,0l до 92 7о в спек-

траJIьном дпапаrзоне длин волн от 250 до l 100 нм;

пределы допускаемой абсолютной погрешности Скнп
в диапазоне от 400 до 780 нм + 0,002, в диапазоне от
250 до 400 нм и от 780 до l l00 нм + 0,005

Рабочий эталон l-го разряда в диапазоне измерений оп-
тической плотности от 0,010 до 3,000 Б по государ-
ственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии Nq 2085 от 28.09.2018 кОб 1твержле-
нии государственной поверочной схемы дJtя средств
измерении оптическои плотности )

]
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Операция повер-
ки, требующая

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень реко-
мендуемых

средств поверки

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
значений оптической плотности мер из комплекга
+0,006 Б в диапzвоне от 0,0l0 до 2,000 Б включ., +0,010
в диапазоне св. 2,000 Б до 3,000 Б.

l) 
Дейст*ительные (номинальные) значения СКНП (оптической плотности) для каждого све-

тофильтра указывч!ются в протоколе поверкиi
2) Значение оптической плотности D, Б, рассчlтгывzlют по формуле D = -lg Т, где Т - значе-
ние спектрального коэффициента направленного пропускания, абс.ед., взятое из действую-
щего протокола поверки комплекга светофильтров KHC-IO.S; Абсо.lпотная погрешность из-
мерений оптической плотности (ДD, Б) определяется по формуле АD=0,43(ДТЛ), где АТ -
абсолютная погрешность измерений СКНП, %, Т - значение СКНП, %. Значения Т, ДТ при-
ведены в протоколе поверки на комплекг светофильтров KHC-l0.5.

5.2 flопускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице 3, но
обеспечивающих определение метрологических харакгеристик поверяемого средства измере-
ний с требуемой точностью.

5.3 fuя проверки диапазона измерений оптической плотности и погрешности измерениЙ
оптической плотности допускается применять средства поверки, представляющие собой рабо-
чие эт€lлоны l-го разряДа в диапiвоне измерений оптической плотности от 0,0l0 до 3,000 Б по
государственной поверочной схеме. утвержденной Приказом Федерального агентства по тех-
ническому регулированию и метрологии Ns 2085 от 28.09.2018 кОб утвержлении государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений оптической плотностиlr.

6 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные

ГОСТ 12.1.040-83, правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок, указанньж
в приложении к приказу Министерства труда и социмьной защиты РФ от l5.12.2020 Jф 903н.
Возлух рабочей зоны должен соответствовать ГоСТ l2.1.005-88 при температуре помещения,
соответствующей условиям испытаний для легких физических работ.

6.2 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по
гост l2.4.009-83.

6.3 При проведении поверки должны бьгть соблюдены требования безопасности, приве-

денные в РЭ на спектрофотометры.



7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 Проверку внешнего вила спеrгрофотометра проводят пугем визуального осмотра.

Проводят сравнение фотографических изображений, приведенных в описании типа на данный
спекгрофотометр, и образча, представленного на поверку.

7.2 Провести визуальньй осмотр спекгрофотометра на отсугствие видимых поврежде-
ний, влияющих на его работоспособность. Убедиться в н;Iличии маркировки с ясным указанием
типа и серийного номера спектрофотометра.

7.3 Проверить комплектность спеrrрофотометра (без запасньrх частей и расходньD( ма-
териалов) на соответствие требованиям, указанньlм в описании типа на данный спекгрфото-
мет.

7.4 Спекгрофотомет счит.!ют прошедшим операцию поверки, если:
_ внешний вид спектрофотометра соответствует изображениям, укiванным в описании

типа на данный спекrрофотометр;
- корпус, внешние элементы, элементы управления и индикации fiе повреждены;
_ комплекгность соответствует рzвделу кКомплекпrость), указанному в описании типа

на данный спекгрофотометр;
- маркировка спекгрофотометра содержит сведения о типе и серийном номере прибора.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений
8. l Опробование спекгрофотомета проводится след},ющим образом:
8.1. l Подготовить спекгрофотометр к работе в соответствии с РЭ.
8.1.2 Включить сетевой выключатель на боковой панели спектрофотометра. При этом на

дисплее, расположенном на передней панели спекгрофотометра, булуг отображаться служеб-
ные данные при загрузке BIOS внlтреннего компьютера. После загрузки BIOS внутреннего
компьютера HatrHeT присходить иницимизация внуIреннего прогрzl}tмного обеспечеНИЯ СПеК-

трофотометра и на дисплее должна появиться заставка, внешний вид которой приведен на ри-
сунке l .

_
-

_
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Иннцналнзацня сп е кrроф отоr{етр а...

Зто нохет з!нять нGскоrьrо нилу[. Подохднтa. похалуйстa.

Рисунок l - Внешний вид дисплея после вкJlючения спектрофотометра в сеть
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8.1.3 После инициа.,Iизации внутреннего программного обеспечения начнется процесс
внрренней катибровки спектрофотометра и на дисплее должна появиться заставка, внешний
вид которой приведен на рисунке 2.

рRоSсАN
s р Есl,{ /. /ýSrýU-l/дл TS

Идет калибровка..- Подоlt<дите. по:rмуйста...

8.1.4 После окончания внутренней калибровки спеrгрофотометра лисплей примет BruI,

показанный на рисунке 3.

/%TarlosKt, (Л ия (?) cxaHxpoaaHlre eTllia Концентра.

Информацltя
Модель: MclzA
Сер]|ilныli номер: ЗlOОО5
Рrоgrалm SГ и 622 (sfcore v. I.1)

!eitTeplteBая лампа
Серriliны jt Hot teP: lФЫ7
Состоян,,е: FЙl

фПо уп,ол*аии,d

Язык

Сетеаые HacTpol'lxlt

М)ес:

Масха подсетlt:

l 92. l 68 24о. | 85

trr555й

Pycctll!li

Г Одноrrучевоli pе)lo|M Калпбровха по rольr*illеsому Фliльтру
г отхлючttть датчlrх хрыtlrхш хюаетноrо отдаленlя

,lПршrrсры Каллбровха

YcTaкoBxtt общltе Обц!.о параФ!p.r.т,бора .Z

['исчнок j [JHetltHиl"t вlrд I'.ltавного окна tIрогра}t}lы

аалекltе с

Рисlток 2 - Внешний вид дисплея после инициilлизачии спекгрофотометра

vzПpкMcнlrb I

Ресурс 
|
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8.1.5 Если к спеrгрофотометру подкJIючен внешний монитор, то все действия, описан-
ные в п. 8.1.2 - 8.1.4, булуг отображаться как на дисплее спектрофотометра, так и на экране
внешнего монитора.

8.1.6 В соответствии с разделом 5 РП в диilлоговом окне кУстановкиD произвести вклю-
чение дейтериевой лампы и прогреть спектрофотометр в течение не менее j0 мин.

8.1.7 Не устанавливtц в кюветное отделение спекгрофотомета никаких светофrrьцов,
в окне "Устаповкп" нажать кнопку "Калибровка по гольмпевому фпльтру".

8.1.8 Появится диitлоговое окно с сообщением <Вы хотите калибровать прибор по голь-
миевому фильтру?ll,

8.1 .9 Нажать кнопку fla. Появится заставка, приведеннalя на рисунке 2.

8.1.10 После окончания прцесса калибровки по гольмиевому фильтру появится застав-
ка с сообщением кКалибровка завершена. Перегрузите, пожмуйстц спекгрофотометр>.

8.1.1l Выключить сетевой аыключатель на боковой панели спекгрофотометра и оста-
вить в выкJIюченном состоянии на период времени от 5 до l0 с. Вкrпочить спекгрофотометр.

8.1.12 Спекгрофотометр готов к проведению последующих операций поверки.
8.2 Спектрофотометр считают прошедшим операцию опробования, если:

- спектрофотометр вышел на рабочий режим в полном соответствии с РЭ и РП, отсlт-
ствуют сообщения об ошибках при запуске спекгрофотометра.

9 Проверка программноfо обеспечения средства измерепий
9_1Проверить соответствие идентификачионных данньD( программного обеСпеЧеНИЯ

(дмее - ПО) сведениям, приведенным в описании типа на спекгрофотометр.
9.2 Спекгрофотометр имеет встроенное ПО. Прверку ПО осуществляют пlтём сравне-

ния наименования и версии ПО, указанных в Главном окне программы (см. рис, 3), со значени-

ями, приведёнными в таблице 4 настоящей методики поверки.
9.3 Спекгрофотомет считается прошедшим операцию поверки с положительным ре-

зультатом, если идентификационные данные ПО соответств},ют значениям, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

l0 Определешие метрологпческих хдрактеристик средства измерений
l0.1 Проверка дпапазона и]мерений спектраJtьного коэффпцшеttта направлеIrного

пропускания (СКНП), опредеJIение абсолютной погрешностп пзмерений СКНП, определе-
ние абсолютного СКО измерений СКНП, спектраJIьного диапазона измерений

l0.1.1 Проверить соответствие условий окружающей среды условиям, указанЕым в

п. j.l . с помошью средств измерний темпераryры окрlтсаюurей среды. влажности. атмосферно-
го давления, указанньж в таблице 3.

10.1.2 Проверку диапазона измерений СКНП совмещают с операцией определения аб-

солютноЙ погрешности измерений СКНП, среднекваllратического откJIонения измерений
скнп.

l0.1.3 Проверку осуществляют с помощью комплектов светофильтров, представляю-

щих собой рабочиЙ этаJ]он согласно государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
спектральньж, интегрarльньD(, редуцированных коэффициентов направленного пропускания,

лиффlзного и зеркirльного отажений и оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до
20.0 мкм, утвержлённой приказом Росстандарта JФ 25l7 от 27.1 1.20l8.

10.1.4 В соответствии с разделом 5 Рп в диалоговом окне кустановки> произвести

вкJIючение дейтериевой лампы и прогреть спектрофотометр не менее l0 мин.

ЗначениеИлентификационные данные (признаки)

SFИденти икационное наименование По
6.2.2Номер версии (идентификационный номер) ПО , не ниже

Щифровой илентификатор ПО
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l0,1.5 В соответствии с разделом б РП в диалоговом окне кФотометрия> установить
необходимые режимы и параметры работы:

- тип щели спекtральнirя;

- ширина щели, нм 1,5;

- длины волн проведения измерений 250,350, 550,700, 1000 нм

- количество повторов измерений l.
Измерния проводят на светофильтраrх из состава РЭ СКНП, для которых в протоколе

поверки установлены с действительные значеЕия СКНП на 1тазанных длинzrх волн.

Прu-uечанuе - .Щопускается применение других длин волн для прведения измерений,
дJIJI которьп определены действительные значения СКНП, но не менее 5 равномерно распреде-
лённьтх в спекгральном диапазоне измерений.

l0.1.6 Измерить нулевые (базовые) значения на установленных длинах волн в соответ-
ствиисразделомбРП.

l0.1.7 Установить в кюветное отделение светофильтр Nэl и призвести измерение ко-
эффициентов пропускания на заданньп длинilх волн в соответствии с разделом б РП. Записать
полrlенные значения в протокол поверки и достать светофильтр.

l0.1.8 Повторить п.10.1.7 еще 9 раз.
l0.1.9 В соответствии с п. l0.1.6 - l0.1.8 провести измерения СКНП шя остtlльньD( све-

тофильтров, указанных в п. 10.1.5.
l0.1.10 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. l l .

l0.2 Проверка диапазона измеренпй оrrтической плотностl|, определение абСОЛЮТ-

ной погрешности пзмеренпй отrтической плотЕости
l0.2.1 Значения оптической плотности светофильтров выводятся на экран спекгрофо-

тометра одновременно со значениями СКНП по процедуре, описанной в п.п. 10.1.4-10.1.9
(установкой перек.пючатеJUI в положение Поглощение), поэтому проверку диапазона измере-
ний оптической плотности и определение абсолютной погрешности измерениЙ оптичеGкоЙ
плотности осуществляют в соответствии с п. l0-1.

l0.2.2 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. l l .

l0.3 Опреде.rение абсолютной погрешности установкп длины волпы
10.3.1 Опрелеление проводится с использомнием светофильтров НГГ дш ди,шазона

дJIин волн от 260 до 360 нм и светофильтров ПС7 в диапазоне длин волн более 360 нм из ком-
плекга Рэ Скнп.

10.3.2 В соответствии с рzвделом 5 РП в диа,тоговом окне <Установки> произвести
вкJIючение дейтериевой лаN{пы, установить длину волны автоматического перекJIЮчения ЛаМП

365 нм и прогреть спекгрофотомец в течение не менее l0 мин.
10.3.3 В соответствии с рвделом 7 РП в диа.поговом окне <Сканирование) устаЕовить

необходимые режимы и параметры работы:
- тип щели спекгральнirя;

- ширина щели, нм 1,5;

- диапазон спеюрiuьного сканиромния от 257 ло 267 нм;

- шаг спекгрaшьного сканирования 0,1 нм;

- скорость спектрмьЕого сканирования ((медIенно));

- перекJ]ючатель <Просмотр спекгра> ((вкJIючен));

- перекJIючатель кОбратное сканирование) (<выкJIючен).

l0.3.4 Измерить спекtр поглощения светофильтра из монокристчlлла неодим-
гilJIлиевого граната (далее - НГГ) в зманном диапазоне спекгрального сканированИЯ В СООТВеТ-

ствиисразделом7РП.
l0.3.5 Опрелелить длину волны максимума поглощения светофильтра НГГ и записать

полученное значение в протокол поверки.
l0.3.б Выполнить операции согласно пп.l0.3.3 - 10.3.5 дIя диапазонов спектрального

сканирования от 288 до 298 нм.
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l0.З.7 Выполнить операции согласно пп.l0.3.3 - l0.3.5 для светофильтра ПС7 для диа-
пазонов сканирования от j47 до 354 нм; от 427 до 436 нм; от 580 до 590 нм; от 735 ло 745 нм;
от 875 до 885 нм.

l0.3.8 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 1l.

11 Подтверхiденlrе соответствия средства измереншй метрологическим требованиям
11.1 Обработка результатов измеренпй СКНП
l1.1.1 !ля перевода значениЙ СКНП из абс.ед. в Уо, полуrенные значения }'lrtножить на

l00.
11.1.2 Рассчитать среднее арифметическое значение СКНП, Т, Уо, для каждого свето-

фильтра на каждой длине волны по формуле

(l)

где Т; - измеренное значение СКНП для каждого светофильтра на каждоЙ дJIине волны,
о/о;

,? - число измерений, равное l0.
l1.1.3 Рассчитать значение абсолютной погрешности каждой серии измерений СКНП

для каждой длины волны, Д1 , 7о, по формуле

т f,ll, Tl
n

^т
= Т- т

(2)

где Т". действительцые значения СКНП светофильтров на заданной длине волны,

указанные в протоколе поверки или атгестации на светофильтры.

l1.1.4 Рассчитать значение среднеквадратического откJIонения измерениЙ СКНП на

каждой заданной длине волны по формуле

'l= 
l(T! Т)'
(,- D ( J.,

11.2 Обработка результатов измерений оптической плотности
l 1.2.1 По результат.rм измерений рассчитать среднее арифметическое значение оптиче-

ской плотности. D. Б. д* каждой меры из комплекtа на каждой заданной длине волны по фор-
муле

б lil, Di

(4)

ат9

п

где Dj - и:]меренное значение оптической IIлотности спектрофотометров, Б;

,? - количество повторов измерений на спекгрофотометре, равное пяти.
l 1.2.2 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений оптическоЙ плотнОСТИ,

Б, для каждой используемой меры на каждой заданной длине волны по формуле

^

(5)

где D, - действительное (номинальное) значение оптическоЙ плотности МеРЫ На За-

данной длине волны, взятое из протокола поверки, Б.

абс
D = D _ Dэ,
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11.3 Обработка результатов rrзмерепий для опредепения дбсолютной погрешности
ycтaнoBкll длины волпы

l1.3.1 Расс.ш:гать дш каждого диaшазона скапиромпшI, указашого в п. l0.3, значение
абсо.тпотноЙ погрешности установки дIипы волны, А1 , нм, по формуле

где iизl| - дIина волны максиIчfуr{а поглощения светофильтра ПС7 в заданном дl:шазо-
не ск:lпирования, поJгученн:lя при измерении, нм;

i". - дшна волны максиIl(ума поглощеЕия, указанная в uртоколе поверкIt свето,

фильтра ПС7, км.

11.4 Спеrгрофотометр сtпiтается вьцержIвшим операцию поверки с положитеJьным ре-
зультатом, есJIи:

- диапазоЕ измерений спекгра.ltьного коэффициента нlшравленного проrryскlшия (СКНЦ
состilвJIяет от 0,010 до 0,920 (от 1,0 до 92,0) абс. ед. (%);

- абсоJпотЕая погрешность измерений СКНП не более + 0,004 (+ 0,4) абс. ед. (%) в

спектральном диiшазоне измерений св. 400 до 780 Ем вкпюч. и не более
+ 0,007 (+ 0,7) абс. ед. (%) в спекгр.lльном ди:шfu}оне измерений от 250 до
400 нм вкrпоч., св. 780 до l100 нм, абсоrпотное СКО измерний СКНП не более 0,1 %;

- диапа:}он измерний оптической плотности сост:lвJIяег от 0,010 до 3,000 Б;

- абсо.lпотная погрешностъ измерний оrrптческой Iшотности в диапазоне от 0,010 ЛО

0,100 Б вruпоч. нс более + 0,007 Б, в диапазоне св. 0,100 до 1,000 Б вкJIюч. не более + 0,020 Б, в

ди.шазоне св. 1,000 до 2,000 Б вк;поч. не более * 0,150 Б, в диапазопе св. 2,000 до З,000 Б не бо-

лее + 0,200 Б;

- спектралъньй д{апiвон измерпий составrrяет от 250,0 до l100,0 tш;

- абсоrпотпая погрешность устalновки длины воrпrы не более а 1,0 нм.

12 Оформлеппе результдтов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекомендуемая форма про-

токола поверки приведена в прЕложении А. Протокол может хрzlнитъся на элеюронньD( носите,
JID(.

12.2 Спекгрофmометры сIпlтilются проше.щБ,ш поверку с положительным резуJIьтатом
и допускаютсЯ к применению, ecJm все операции поверки прйдеЕы с положитеJIьным резуль-
татом, а тllкже собrподены требования по здците средства измерний от несанкционирванного
вмешательства. В ипоМ слуrае спекгрОфотометрЫ считzlются пршедIшми поверку с отица-
тельным результатом и не допускаются к применению.

12.3 По заявлению владельца средства измерений иJш лиц4 представившего его на по-

верку, с ylcToM требований метод{ки поверки акцредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, в сл)цае положительньD( резуJIьтатов поверки (полгвержлено соответствие средства

измерниЙ метологическим требованиям) выдает свидетельство о поверке, оформленное в со-

ответствии с требованиями к содержанию свидетеJIьства о поверке, угвержденньь{и приказом

Министерстм промышленности и торговJш Российской Федерачип от 31.07.2020 ]Ф2510. До-
пускается нalнесение знака поверки на переднюю паIIеJIь спектрфотомегров.

l2.4 По за.шлению владеJIьца средства измерний ItJш лиц4 представившего его на по-

верку, С 1rчетом трбовшrий мстод{Iо{ поверки iжкред{томuное па поверку лицо, првод{вшее
поверкУ, в слrrае отццатеJIьнъ,D( резуJIьтатов поверки (не полгверх<дено соответствие средства

измерений метрологическим цебовшrи-пr,r) вылает извещениJl о непрпгодности к примеЕению

срдства измерний.

А1= i""" - .i"" , (б)
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12.5 Сведения о результатах поверки (как положительные, тtж и отрицательные) пере-
даются в Федера.ltьньй информационньй фонд по обеспечению

Нача.пьник отдела Д-4

Нача.ltьник сеюора отдела ,Щ-4

Ведущ.rй инженер отдела Д-4

Ивацов А.В.

Грязских Н.Ю.

ПолринаЕ.П.

lZll
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Спекгрофотометр МС l22A, рег. номер
(наименование, тип СИ и молификашии в соответствии с описанием тип4 в единственном числе, регистацион-

ный N!)

Серийньй номер:
Год выпуска:
изготовитель
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки:
Место проведения поверки:
Применяемая методика поверки: МП 009.Д4-25 <ГСИ. Спекгрофотометры МС l22A.

Методика поверкиD
Условия поверки:

- температура окружzлющей средьц Ос:

- ОТНОСИТеЛЬН:Ш ВЛаЖНОСТЬ ВОЗД}Ха, 9/о:

- атмосферное давление, кПа:
Проведение поверки:

l. Внешний осмотр:
2. Опробование:
З. Идентифпкацияпрогрilммногообеспечения:
4. Опрделениеметрологическиххаракгеристик:

Таблица A.l - Таблица измерений СКНП
.Щлина волны, нм

250 350 550 700 l000

1

2

J

4

5

6

7

8

9

l0
Т, % (или

абс. ед)

Тr., 7о (или

абс. ед)

^т, 
% (или

Приложение А
(Рекомендуемое)

к МП 009.Д4-25 <ГСИ. Спекгрофотометры МС l22A.
Методика поверкиD

Форма протокола поверки



flлина волны. нм

550 700

абс. ед)

от, О/о (или

абс. ед)

Примечание:
- таблица оформляется для каждого применяемого светофильтра из состава РЭ СКНП
- допускается применение других дJIин волн для проведения измерений, для которьrх определе-
ны действительные значения СКНП, но не менее 5 равномерно распределённых в спекгрarльном
диапазоне измерений

l4

таблица д.2 - Таблица измерений оптической плотности

Полоса поглощения, н {

in.", нм
iu., нм

Д1, НМ

Примечание:
- таблица оформляется для каждого применяемого светофильтра из состава РЭ СКНП

!лина волны, нм

250 250 250 250 250

l
2

4

5

6

7

8

9

l0
D,Б
Dr, Б

^

абс БD

Примечание:
- таблица оформJuIется для каждого применяемого светофильтра из состава РЭ СКНП
- допускается применение др}тих дшн волн для проведения измерний. шш которьD( определе-

ны действительные значения оптической плотности, но не менее 5 равномерно распределёнпых
в спектaшьном диапазоне измерений

250 350 l000

Таблица А.3 - Таблица определения погрешности установки длины волны

J
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Таблица А.4 - М огические ха акт истlIки

5 Заключение по результатzлtll поверки:
по результатам поверки средство измерений Спектрофотометр МС l22A серийный Nо

_ соответствует (не соответствует) метрологическим характеристикам, указанным в

описании типа средства измерний, и признается пригодным (не пригодным) к примене-
нию

Начальник отдела: .Щата поверки:

Подпtrсь

Поверитель:
Полпись Фалtи,rия И.о

полчченные
значения

Результат (со-
ответствие)Метрологическая характеристика

Требования

.Щиапазон измерений спеrсгрального коэф-

фициента направленного пропускания
(СКНП), абс. ед. (%)

+ 0,004 (+ 0,4)

+ 0,007 (+ 0,7)

прелелы допускаемой абсолютной по-
грепшости измерений СКНП, абс. ед. (%)

в спектрмьном диапазоне св. 400 до
780 нм включ.
в спекIр:lльном диапазоне от 250 до 400 нм
вкJIюч., св. 780 до l l00 нм

0 l
Предел допускаемого абсолютного СКО
измерений СКНП, %

от 0,0l0 до 3.000
.Щиапазон измерений оптической плотно-
сти, Б

+ 0,007
+ 0,020
+ 0,150
+ 0,200

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений оптической плотно-
сти, Б
в диапазоне от 0,0l0 до 0,l00 Б включ.
в диапазоне св. 0. l00 до 1,000 Б включ.
в диапазоне св. 1,000 до 2,000 Б включ.
в диапазоне св. 2,000 до З,000 Б

от 250,0 до
l 100.0

Спектральный диапа]он измерений. нм

+ 1.0

пределы допускаемой абсолютной- по-
грешности установки длины волны диапа-
зоне от 250 до l 100 нм, нм

Фамилия И.о.

от 0,0l0 до 0,920
(от l,0 ло 92,0)


