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наименование
характеристики

Значение

рвс-100 рвс-300 рвс_400 рвс_700 рвс-2000 рвс_
10000

Номинальнм вместимость,

"3
700 з00 400 700 10000

Пределы допускаемой
относительной
погрешности определения
вместимости, О/o

+ 0,2 + 0,1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦrЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля поверки резервуара должны быгь вьшолнены след1тощие операции, }казiшные в

таблице 2- 1.

Таблица 2-1

Наименование операции поверки Обязательность выпоJIнения операций
поверки при

Номер
раздела/

под)аздел
а

первичвой
поверки

периодической
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подготовка к поверке да да
Измерение базовой высоты да да 9 (А)
Сканирование поверхности резервуара да да 9 (Б)

Обработка результатов измерений и да да 9 (в)
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Резервуары стальные вертикальные цилиндрические РВС, изготовленные в следующих

модификациях: PBC-I00 с заводским номером Е-2б, РВС-300 с з.lводскими номер.lJrlи Е-18,533;
РВС-400 с заводским номером 38l; РВС-700 с заводскими номера}.rи 430, 4З6, 452, 453, 456, 4'l2,
474, 5281' РВС-2000 с зIводскими номера rи 428, 429,432; РВС-10000 с зtlводским номером 202
(лалее-резервуары), расположеЕы по адресу: ПАО кСлавнефть-ЯНОС>, 150023, Российская
Федерация, город Ярославль, Московский проспект, дом 130 и предназначены д.ltя измерений

объема (вместимости) при приеме, хранении и отпуске нефтепролуктов и устlнalвливает методику
первичной и периодической поверок, с применением линейно-координатньD( средств измерений и

средств измерений длины.
В ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема

(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной <Приказом

Федерального aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 rода
No 235б (Приложение А часть 3)>, полтвержлающzul прослеживаемость к государственному

первичному этzrлону единицы длины - метра ГЭТ 2-202|, методом KocBeHHbIx измерений.

В ходе реа.пизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема

(вместимости) в соответствии с государственной поверочпой схемой, }твержденной <Приказом

Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 26 сентября 2022 года
N9 2356 (Приложение А часть 3)>, подтвержд:lющzut прослеживаемость к государственному

первичному специ.шьному эталону единицы дтины ГЭТ 199-2018, методом косвенньtх измерепий.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены следующие метрологические требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2000

8



сост:вление градуировоtшой таблицы

Офорлrление протокола да да 9 (г)
Подтверждение cooTBeTcTBIlJl средства
измерений метологическим требованиям

да да 9(д

Оформление результатов поверки да да

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соблюдают следlrощие условия.
3.1 Температура окружающего возду{а от 5 до 35 ОС.

3.2 Атмосферное д:вление возд}ха от 84,0 до 106,7 кIIа.

4 трЕБовлния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 Измерения параметров при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючая не менее одного человек4 прошедшего курсы повышения кв:rлификации.
4.2 К проведению работ допуск:lют лиц, изучивших настолцую методику, техническую

докрлентацию на средства измерений и его констукцию и прошедших инст}ктаж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ l2.0.004.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара, приведены в табJrице

5_1.

Таблица 5-1

При собrподенпи }казанньD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрепшости измерений
параметров резервуара, относительнаJI погрешность определения вместимости резервуара находrтся
в пределах:

+0,2Уо - дIя резервуара РВС-100, РВС-300, РВС-400, РВС-700, РВС-2000,
+0,1% - для резервуара РВс-10000.
При проведении поверки средства измерений должны примеЕяться след}.ющие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.
Таблица 5-2

Наименоваrrие параметра Прелелы допускаемой погрешности измерений параметров

резервуара
рвс-100 рвс-300 рвс-400 рвс_700 рвс_

2000
рвс-
l0000

Измерение линейного
расстояния, мм

+ý

Координата точки
измерения базовой высоты,
мм

+5

Измерение базовой высоты,
мм

+5

Операчии поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствtлJtr

поверки, необходимые для проведения поверки
Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки
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Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температуры окружающей среды в
диапазоне измерений, от минус 10 оС до пlпос 50 оС, с
пределап{и допускаемой абсолютной погрешности + 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного давления в диaшазоне
от 80 кПа до 110 кПа, с прлелами допускаемой
абсолютной погрешности + 0,5 KI]a.

Приборы
КОНТРОJIЯ

параметров
воздушЕой
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Nе

2,1468-04
Раздел 9
Определение
метрологических
хар:жтеристик
средства измерений

Средства измерений lшины Фулетки измерительные), в
диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
откJIонением действительной дlrшiы интерв:lлов шкал
рулеток от ншrесенной на шкале при температуре
окружающей среды 20 ОС, не более + (0,30 + 0,15(L_l)
мм, где L - число полных и неполньн метров в оцезке.

Рулека
измерительнаJl
метаJIлическiц
типа РНГ; рег.
Np 60б0б_l5

Раздел 9
Определение
метрологических
харtжтеристик
средства измерений

Средства измерения толщины, с диlшазоном измерений
от 2 мм до 20 мм, с пределzlь{и допускаемой основной
абсолютной погрешности, +0,2 мм.

Толщиномеры

ультразвуковы
е Булат-l М;
рег. Nэ 2139l_
13

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Срелства измерений линейного расстояния,
измерения от 1,5 м до 20 м, с пределauttи

допускаемой абсоrпотной погрешности, *5 мм.

д{апазон
основной

Машины
координатно-
измерительные
мобильные
FАRо Lаsеr
Scanner; рег.Nл
45392_10

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений температуры, диапtвон измерения от
от -30 до +650 'с, с пределами основной допускаемой
абсолютной погрешности, +2 ОС.

Пирометр
инфракрасный
MLG 65
Universal рег.
Ns 76709_19

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений загазоваrrности, с пределами
допускаемой основной относительной погрешЕости + 25
%.

АншIизатор -
течеискатель
АНТ_3М, рег.
]ф 39982-14

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и ат,гестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,
довлетво яющие м бованиям, к:ванным в таблицеогическим
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие конструкции и внутреннrо( деталей средства измерений технической

док}ъ{ентации (технического паспорта);
- исправность лестниц и перил;
- чистоту внутренней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечень вн}тренних деталей, оборудования, влиJrющrх на вместимость

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешнего осмоlра поверитель принимает решение по проведению

да.тьнейшей поверки или устранению выявленньD( дефекгов до проведепия поверки. В слуlае
невозможности устранения лефектов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изучilют техническую документацию на средство измерений, и на основные и

вспомогательные средства поверки;
- подготавливают их к работе согласно технической доцментации, угвержденной в

установленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное дrвление в возд}хе;
- измеряют загазованность воздуха внугри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Б(рекоменлуемое).
8.3 При проведении периодической поверки полrrirют след},ющие документы, вьцllнные

соответствующими службами :

- акт на зачистку (при необходимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повьIшенной опасностью (при необхолимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительн},ю рулетку с грузом через измерительный люк до точки касания

дНища грузом рулетки, Отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхнего среза.

Измерения провомт не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжitют до получения расхождения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА

Станица 5 в l0

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с
примеЕяемым при поверке оборудованием.

При проведении поверки с целью сохраненшl жизни и здоровья поверителей, предельно
допустимм концентрация (П!К) вредньп< паров и газов в воздухе, измереннм llнаJIизатором -
течеискателем вблизи или вн}три средства измерениЙ на высоте 2000 мм, не должна превышать
П!К, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать с:lпитарным пр.lвилitь{ СанПиН
l .2.3685-21.

Лица, проводяпше работы, использ},ют спецодежду по ГОСТ 12.4.310, спецобувь по ГОСТ
12.4.1З'7, строительную каску по ГОСТ l2.4.087.

При необходимости для дополнительного освещения при проведении измерений
параN.rетров средства измерений применяют переносные светильники.



Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

документtщии. Определяют необходимое коJIичество станций сканирования и место их
расположения, обеспечивающих иск.лючение не просканировапЕого прострalнства (теней).
Количество станций должно бьrгь не менее тех. Прибор горизонтир},ют с применением трегера, с
дальнейшим контролем электронным встроенным уровнем (при ншиши). Сканировапие проводят
последовательно с каждоЙ спlнции в режиме кр}тового обзора (360'), в автоматическом режиме, с
определенной заданной дискретностью сканирования. После завершенI{я сканирования с каждой
станции проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраняются в пll}lяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б (табл. Б8), пол1^lенных по результатzш\{ скllнировalпия в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЬD( ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док},I\{ентации. На перилах коJIьцевого ограждения кровли резервуара устанzlвливают равномерно
по периметру не менее четырех сферических марок. Определяют необходимое число станций
сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции не менее
трех марок. Прибор горизонтируют с применением трегера, с дaшьнейшим контролем
элекlронным всц)оенным уровнем (при нали.п,lи). Сканирование проводят последовательно с
каждой станции в режиме кр}тового обзора (360"), в автоматическом режиме, с определенной
заданной длскретностью скalнировzlния. После завершения сканиров:tния с каждой станции
проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохрatЕяются в
памяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ультразвукового тошциномера.
Проводят не менее дв}х измерений, расхождение между результатами измерений должно,
нirходится в пределах +0,2 мм.

Параметры такие как: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельнzrя
абсолютная высота наполпения полr{ают по результатtlм ск{lнирования в виде облака точек или
МЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТЛТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

Обработку результатов измерений проводят с применением прогрalммного обеспечения
пакет прикладных програNlм <VGS> рабочий прогр:l}lмный модуль VER_3 или аналогичного
прогрzlJlrмного обеспечения.

Обработка результатов измерений: вместимость средства измерений, приведеннlто к
стандартным условиям, вычисJuIют по формуле:

V=(н) "=Vl[1+2 с(20-0] ttl
где t- температура воздуха (температура стенки, в дtlнном слу{ае равна температуре

возд}ха);
с - коэффициент линейного расширения материirла стенки средства измерений, дIя бетона

принимt!ют значение: 0,0000 l 1/"С ; для стали: 0,0000 1 2 1 /'С;
V;- значение объема (вместимости) на вычисл"""о" 11,о"rе, ,З.
Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического даlвления столба паJпrтой

жидкости при наполнении k-го пояса вычисJUIют по формуле:

ди.* = о,. {+ (rf=, 
", -Ц)+Ijir |* (rr=,", -T)l} Q)

где Н1, Б1 - абсолютнм высота и толщина стенки (значение берется из технического
паспорта на резервуар) первого пояса;

Нр, Б1 - абсолютн:Ul высота и толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервуар) k-го вышестоящего пояса;

k - номер наполненного пояса;

Страниuа б и,з t0



Il, - высота уровяя k-го нiшолненного пояса;
А2 - постоянныЙ коэффициент для резервуара, вьrчисляемыЙ по формуле:

(3)

Dк,х- плотность хранимой жидкости (значение берется из технического паспорта на
резервуар);

ц - степень нzlкпона резервуара;
Dl - внугренний диамет 1-го пояс4 мм.;
Е - молуль упругости материала, П4 (для ста.пчЕ = 2,1 >< 10ll Па).
Гралуировочную таблицу состzвJIяют, с шzгом Н = 1 см (доrryскается 0,1 см, 10 см, 100 см),

HatrиH:rя с исходного уровня до предельного уровня. При составлении градуировочной табrпrцы
значения вместимости округл.шот до l дмЗ.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ IIРОТОКОЛА
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

Б(рекомендуемое). Схемы измерепий и сканирования, приведены в приложение А.

Д ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Критериями для приЕятия решени,r по подтверждению соответствия резервуара
метрологическим требованиям, установленным при угверждепии типа явJIяется выполнение всех
требований, изложенньIх в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки,

Средство измерений соответствует мец)ологическим требованиям, если значение
относительной погрешности определения вместимости средства измерений, Ее превышilют
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средqгва
измерений, }тазанного в техническом паспорте. Таким образом, считается, чго резервуар
соответствует метрологическим требованияr.r, если вьшоJIнив измерения парzl}.tетров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительн{rя погрешность определения
вместимости резервуара булет Емодиться в пределах, указанной в таблице 1-1.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Сведепия о результатarх поверки средства измерений в цеJIл( подtверждения поверки

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений, в
соответствии с порядком созд.шия и ведеЕия Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средства измерений или JIица,

предоставившего его на поверку, с учетом требований методrки поверки alккредитовalнное на
поверку лицо, проводrвшее поверку, в случае положитеJьЕьD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицатеrтьньн результат.rх поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикJIадывalют:

а) градуировочнlто таблицу;
б) протокол поверки.

10.3 Рекомендовtlннм форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма
титульного листа град)ировоIIной таблицы и форма градlировочной таблицы приведены в
прилоrкении В (рекомепдуемое).

10.4 Гралуировочную таблицу угверждает руководитель или упоJIномоченное лицо
организации, аккредитованной на право поверки.

l0.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при наличии).

l _ Рж.х,g,rтDt3,fi+ц'.,2--l;6г
где g - ускорение свободного падения, л./с2 19 = 9,8066 йс2;;

Страниuа 7 из l0



ПРИЛОЖЕНИЕА
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Рисунок A.l - Схема измерения базовой высоты резервуара и этаJIонного расстояния }?овнемера

з atxb;yb:4,+|l1

2

l - вн}тренняя полость резервуара; 2 - точка установки сферической марки в точке касмия днища
грузом рулетки; 3 - точки стояния станций съемки

Рисунок А.2 - Схема сканирования внуценней полости резервуара

!

4

l - станция сканирования;2 - плоскость А;3 - сферическая марка, установленнм на ограждении кровли;4 - точка
шзмерения базовой высоты; 5 - сектор сканирования;сферическм марка

Рисуъок А.3 - Схема сканирования наружной полости резервуара
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

протокол
измерений параметров резервуара

Таблица Б.l
faTa регистрации Регистрационный

номер
Назначение резервуара

Таблица Б.2
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б.3

Резервуар Условия проведения измерений
Тип Номер Температура возд}ха' ОС Атмосферное

давление, кПа

.Щокумент обозначение Название
Методика поверки

(калибровки)
Таблица Б.5

Базовая высота
резервуара, мм

Базовая высота
уровнемера, мм

Предельная
абсолютная
нzlполнения, мм

высота
вместимость на
предельн},ю
абсолютн}то высоту
наполнения, мЗ

Таблица Б.6
Номер пояса Абсоrпотная высота пояса мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - Вн енние детали

Форлtа
Высота,

мм
.Щлина,

}l}I

Диамет,
ширин4

мм

Угол,
0 Объем, м3 высота от днища, мм

нижней
границы

верхней
границы

Таблица Б.8 - (м и) полости

Таблица Б.9

Вместимость <мертвой> полости, м' Высота <мертвой> полости, мм

описание
детаJIи

.Щлина. мм .Щиаметр/ш
ирина./, мм

Высота, мм Угол
наклона,

Объем,

"3

Абсолютная высота,
lrM
нижней
границы

верхней
граlницы

,Щолжности Подписи Инициалы, фамилии
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекоменлуемое)

Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной табJIицы

B.l Форма титульного листа градуировоIшой таблицы
УТВЕРЖДАЮ

20г(( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Ns

Орган изация

.Щанные соответств},ют стандартной темпераryре 20 ОС

Пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государственньD( rIетных и торговьD( операций с нефтью и
нефтепродlктами, взаимньrх расчетов между постzlвщиком и потребителем не используется

Срок очередной по

Поверитель

подпись

В.2 Форма грмуировочной таблицы
Организация
Резервуар N9

Место расположения

ТаблицаВ.l - вместимость

догlкнось, иниrщалы, фаrlйй

Уровень
наполнения, см

вместимосii7 Срелний коэффициент

вместимости м3л'п't

н

Hrn* 1

H"n+2

Н;

Странича l0 из l0


