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1 общие положения

настоящая методика поверки распространяется на Комплексы учета энергоносителей
<ГЭХ-Энерго> (далее - комплексы) и устанавливает методы и средствil первичной (до ввода в
ЭКСплуатацию, а тaжже после ремонта) и периодической (в процессе эксплуатации по истечению
иЕтервала между поверками) поверки.

Поверке подлежит комплекс в составе приведенном в паспорге.
.Щопускается проведение поверки отдельных измерительньtх каналов (ИК), с

обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверки информации об объеме
поверяемьп< ИК.

ИК подвергают покомпонентной (поэлементной) поверке с )4{етом положений раздела 8
гост р 8.596-2002.

Поверку осуществляют аккредитованные на проведение поверки в соответствии с
ЗаКОЕОДатеJIьством РФ об zжкредитации в национа-ltьноЙ системе аккредитации юридические лица
и ипдивидуальные предприниматели.

Настоящая методика не распространяется на компоненты (вычислители, средства
измерений (СИ) объемного расхода и/или объемц СИ температlры и/или разности темпераryр, СИ
избьrгочного давления) входящие в состав комплекса, поверка которьн осуществляется в
соответствии с установленньIми для них методиками поверки, сведения о которьrх содержатся в
Федера.пьном информационном фонле по обеспечению единства измерений.

Рекомендуется совмещать поверку комплексов с поверкой вычислителей.
Компоненты комплексов должны поверяться в соответствии с интеркrлаI\.lи между

поверка,I\,tи, установленными при угверкдении их типа. Если очередной срок поверки компоненты
наступает до очередного срока поверки комплекса. поверяЕтся только этот компонент, а поверка
всего комплекса не прводится. Пос.,tе поверки компоненты и восстановJ]ения ИК вьтполняgтся
прверка ИК, тоЙ его части и в том объеме, который необходим д,rя того. тrобы убедиться, что
деЙствия, связalнные с поверкой компоненты. не нарушили метрологических харакгеристик ИК
(схема соедтнения, коррекция времени и т.п.).

Реа.пизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
комплексов к:

- Государственному первичному специальному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-20l9, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке жидкости и вместимости при
статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости для средств измерений,
поверка которых осуществляется на воде. согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Np2356
кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расходов жидкости)). Единица объемного расхода и объема передается методом
непосредственного сличения с помощью поверочньD( установок не ниже 3-го разряда.

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0 до
3000'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений температуры, согласно
Приказу Росстандарта от 23.12.2022 г. ]фЗ253 кОб утвержлении Государственной поверочной
схемы для средств измерений температуры). Единица температуры передается методом
непосредственного сличениJl с помощью термометра не ниже 3-го разряда;

- Госуларственным первичным эталонам единицы избыточного давления в диапzвоне до
4000 МПа ГЭТ 23-2010 ч ГЭТ 43-2022, согласно Приказу Росстандарта ЛЬ 2653 от 20 окгября
2022 г. Единица далениJl передается методом непосредственного сличения с помощью рабочего
этмона не ниже 4-го разряда.

Обеспечивается применяемыми в составе комплексов компонентами угвержденного типа
через средства поверки, указанными в метод]ка,х поверки на данные компоненты.
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1 Общпе положенпя

Наgтощая методка поверки расцрgrрдrяется на Комгrлексы учеIа энергоносrтгелей
<ГЭХ-Энерго> (да.llее - коллurексы) и устанаепив:Iff мето.щI и средстм первп.шой (до ввода в

эксплуаIащrю, а TaIoKe после рмоrrrа) и периодтческой (в прцессе эксплуаrдцпr по истечению
шfiервала мех(д/ поверкаr,лr) поверюr.

Поверке подлеlrшт комплекс в составе прrrведенном в паспорrе.

Щоrryскаеrся црведение поверки oтдеJIьньD( измерЕтеJIьЕъD( канzшов (I4K), с
обязате.тъньпrr ук:вашем в приложении к свидетеJIьству о поверки шrформацп.r об объеме
поверяелъп< ИК.

ИК подрергаюг покомпоЕеЕIной (поэлемеrпrой) поверке с учетом положеrппi раздела 8

гост р 8.59б-2002.
Поверку осущесIвJIяют аккредIюванные на прведение поверIсl в соответсIвии с

законодатепьством РФ об аккредrгацпt в ншц{онаJьной системе аоФедrтащпl юри,щrчесIоrе JIшIа

п ш{дlвид/аJьные предIршпшатеJш.
Наgтолцая методrка не рzюпрсIраЕяеrcя на компоЕеIIты (вытrсrпrrеш, средства

пзмерlпаi (СИ) объеIrпrою расхода и/и;ш бъема' СИ тешrераryры и/и;ш разности теллrераryр, СИ
избьпочrого давления) входлIц{е в состав комIшекс4 поверка которьD( осуществJиетtя по
метод{кам поверIсl, указдпъп\.r в свидетеJIьстве об угверждеrпп,r типа этIiх измеРrгrе;ЬrЪй
компоЕеЕюв KoMImeKcoB.

Рекомендlется совмещать поверку комплексов с поверкой вышrсrпrгелей.

Коr"пrонеrгы комплексов доJDкны поверятюя в соответствии с шfiервалами межд/
поверками, усIаповленными при утверждеIflп{ Ir( типа" Есrш очердtой срк поверки компонеЕты

насгупает до очеред{ою срока поверIс{ комплекса поверяется mJIько этот компонеIlт, а поверка

вфго комппекй не проводfiся. Посrrе поверюr компонеIrгы и восстаIIовJIения Ик вьпlоlшясrся

прверка ИК, той ею часIи и в mм объеме, коmрьй необходш дш тою, .rюбы убедrгюя, .тто

действия, связанные с поверкой компонеЕIы, не наруIш ш мегрлогr1tlескю< харакгериспл< ИК
(схема соедпrеIшя, коррепця времеtш и т.п.).

решшзация данной методики обеспеwrвает метролопfiескую просле)Iс{ваемость

комплексов к:
- Государственному первичному специаJIьному эталоЕу едиЕиц массы и объема

жи,щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с

гпс для средств измерений массы и объема жи.щости в потоке )t(и.щости и вместимости при

статиIIескrх измерения(, массовою п объемного расходов жидкости дIя средств измеренпй,

поверка KoTopbD( осуществJIяется на воде, согласно Приказу Росстапдарта от 26.09.2022 NаЗ56

<Об угвержлЪнии ГЬсулартвенной поверотlой схемы дIя средств измерний массы и объема

жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статшIескrх измерениях, массового и

объемного расходов жидкостп). Едrrпща объемною расхода и объе а передается меюдом

непосредственною сJIитIеЕия с помощю поверочньD( уФановок не rшже 3-ю разряла
- Госуларственному перви"lному этlшоIту единицы температуры в диапазоне от 0 до

з000 "С гэт з4:2020, в соответствии с ГПС для средств пзмерний т€мпературы, согласно

ПрпказУ Росстшцарта от 2З.|2.2022 г. ]ф3253 <об угвержленип Государственной поверо,лrой

схемы дIя средств измерений температурьD>. Е,щrппда темпераryры передается метOдом

непосредствеIrною сJIичеIiия с помоIщю т€рмомfiра не ш{же 3-ю разрддц
-ГосУлартвеннымперВиIIнымэтапоЕамеДfiIшIыизбьгго.пrогодавлеIrияВДlапазонедо

4000 МПа г5т jз-zоtО пгэi цз-zоzZ, согласно Приказу Росставдарта Jф 2б5З от 20 оюября

2022 г. Едпппда даленЕя передаетýя методом непосредствеЕною сJIиIIения с помощю рабочею

эталопа не шDке 4-ю разряла
обеспечвается применяемыми в составе комплексов компонеЕтчlми утвержденною типа

через средства поверкп, указанными в меюдlках поверки Еа дапные компоненты,
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Напменование операций
Номер
rrункIа

Проведение операций при
первитrой

поверке
периодlческой

поверке
Внешний осмотр 7 да да
По.щоювка к поверке и опробование средсткr измеренrй 8 да да
Проверка программного обеспечения 9 да да
Определение метрологических характерrстик средстм
измереlпй 10 да да

Полгвержление соответствия средстм измерний
метролопl.lескuм требованияr.r

11 да да

Оформление результаюв поверки да да

2 Перечень операцпй поверкх

При прведеlrш поверки выпоJIЕяют операщ, указашrые в таб.lпrце l.
Таб.rшца l - Операпшп поверки

3 Требоваппr к ycJroBf,rм поверкп

Поверк4 проводrтся при rпобом из сочеmЕхй зпачений
соответствуюtш{х нормаJъным условиям :

- тсмпература окружающей среды, ОС

- дlапазон относrпеrьной вJIашtости воздrха' Ой, не более
- д{апазон атмосферного даRпения, кПа

влияющих фаюоров,

4 Требоваппя к спецпаJIшстам, осуществJrяющпм поверrсу

Поверку комплексов должен проводrtть персоЕал, соответствующlй трбованияrr
пr{ктов 44, 45 Приказа Министертва экономи.Iескою развития РФ от 30 мая 2014 г. Ns 32б
(Об уIверждении критериев аккредпаIцн, перещя докуr{еЕтов, подtверждающих
соотвеТстВие заявит€JIя, аккр€дrтомнного JIица крптерпл\l аIсФедктацшr, п перекrя

докулiеЕтов в области стдцартиз ши, собrподение трбовапий которьD( завитеJIями,
аккре,щтованВымп JIицами обеспечlмсг rх соответствие крЕтерЕя\.r аккредлации)), а таюке

изупrвшй насmпщло метод{ку поверк11 и экспJryатациошryю докулiеЕтащо на комплексы и
компонеЕты входлщlе в еm состав.

5 Мегрологпческпе п теIпrческпе требовrпЕя к средствам поверкп

При поверке комплексов доJDIсIы прпмеЕятъся ср€дства измернrй (СИ) и

вспомогатеJьное оfuрудовлrие, указанные в табrпrце 2.

Табrшца 2

Все срдства пОверки должны быть повер€ны И аттестованы в УстаповлеIlном порядке.

от +20 до +25;

от 30 до 80;
от 86 до 10б.

з

Номер
пrпсга

методики
поверки

Наименомние и тrrп (условное обозначение) основною и.гпr

вспомогательною средства поверки Пример возмох<ноrэ
средстм поверки

8; 9; l0

Комбшпrрваrпrое срлсгво rзмерюш1 темпераý/ры, вJtФкности и
вrмосфрною дав.пения: дlшвюн пзмерrпш:i теlперtryры от 0 ОС

до тцпос 60 ОС, основная допускаемая погрешность Езмерения
.rr*r"рlц,ры +0,3 "С, дrапазон rвмерrпrя оmосrrте;ьной
влаrсlосги, 0й ог 0 до 98, доrryскаемая основrrая абсо.lпогяая

погрецrность: при 23 ОС в длапазоне ог 0 до 90 % +2 %, в

длапазоне ог 90 до 98 %, пе боlее +З 0/о; дrшазон вмереrия
агмосtЬеDною дашlеrшя, гПа 700...1 l 00, IГ +2,5 гIЪ.

Термогигромегр ИВА-6
(рг.Nэ 46434-1 l )
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6 Требоваппе (условпя) по обеспечеппю безошаспостп проведеппя поверкf,
Пр, прведеЕии поверки необходIпrо собrподать трбовшrия безопасности,

преryсмотрешrые <Правиламп техндческой эксплуатации элекгрустаЕовок потрби:гелей>,
Приказом Мшrгруда РоссЕп от 15.12.2020 N 903н кОб утверждеtши Правил по охране труда при
эксплуатации элекгрустановоюl (Заргистрирвано в Мшосте Россш 30.12.2020 N б1957),
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'1.З-'75, ГОСТ 2226|-94 и указаrилrи по безопасносги,
оговореЕЕыми в эксп.ттуатациошrой докумеЕтациlr Еа компоненты комIшексов, в
соответств)дощей докумеrrгации на этiллопы и д)угие средств€l поверки.

7 Впепппй осмотр

7.1 Прверлот соответствие вЕеIшIею вида поверяемою комплекс:л, оIшсаЕию,

цршеденному в описапии тша- Резуlьтаты прверIсr по дlrнному пупкгу признalют

положитеJшlыми, есJIи в составе поверяемою KoMImeKca испоJIьзуются измерrгеJIыrые и
комIшексные компонеЕIы ука:инные в оIшсаЕие типа-

7.2 Прверлот целосIЕостъ корпусов, отсуrcтвпе BIrJщ\дbD< поврехдеIшi компоненюв,
входящD( в coclaB комIшексов.

7.3 Прверлоr сосюяние лrrппi связи, рlлзъемов и соедшлпеJъньD( клеммнъD( колодок,
при ytoм они доJDкны соответствовать теlсшческой докумеЕтаIцDr Еа комIшексы и Ее иметъ

поврх<деlпй, дегаlrей с ослабленrъпr.r и;ш отсутствуюпцш IФеплением.

7.4 Проверлсrг наJIиIше действуюпцоl пломб в уст:шовленньD( местах, а т:люке

соотвеrсгвие факгически испоJIьзуемьD( компоЕеIIт, заводскпм Еомерам и типaм СИ, указаrпrьм в

паспорrе на поверяелшпi KoMImeKc.

7.5 В случае выялеlпrя яесоотвсrgгвшi по пуштам 7.1 -7.4 поверку приостанавJIимют до

усгршеIшя выявленньD( несоотвеIgтвий. В случае невозможности усграЕеIшя выяLпеl{ньD(

несоотвgгgгвrй, в частп неисцравньD( компопеЕт комIшексоц комIшекс црк}Еают пе пршеддпrI\{

поверку и призЕают Ее цригошI}r к применению.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

8.1 .II;rя прведеrшя поверкr по.щотавJIивают сле.ryющ/ю докумеIIтаIцflо:

- эксIIJIуагащоIшую документаIдlttо на поверяемьй комплекс и компоЕеIIты, входщlе в

ею соспlв;

- сведения о поверке на поверяеrr.пп1 комппекс и компонеIпы, входлщlе в ею cocтtlв, и

сведенпя о пре:щдщей поверке комIшексов (при периодлческой и внеочер,щой поверке).

8.2 Опрбоваrше:
- в момент опрбовашя все компонеЕты, входще в состав прверяемого ИК, до.тпдсlът

быгь вкrпочешr;
- проверлсrг рбоry всех сегмеIттOв индп(аюрв па выIIисJIитвпе, отсутfiвие кодов оrrrибок

иJtr{ преryпрехдеrпй, последоватеrьная прверка визуалIrзащ парамФрв;
_ проверл(rг соOтветсIвие ипдrкащr дшы и IlзмеренньD( пар:мstров, а TaIoKe наJIиIше и

цеп(ютЕость ар)<пвов.

8.3 Резуrьтат опрбовашя стIитается положитеJшIым, есJIЕ при опрсе ИК не возникJIО

оIшrбок, глубшrа ар)сва сооlветствует эксIurуfiарrоlпrой документшцrп. В случае есrш

прЕсхо.щI оrшлбка при опрсе ИК и;ш гrryбlпrа архпва Ее сооlвФствуег эксruтудгащlошrоЙ

докумешащ, комплекс счапЕтся не rтршещей поверку и прrтзнается не прrrюдrой к

щ)именению.
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9 Проверка программЕого обеспечепrс
9.1 ПрверкУ идепгrrфп<ацоlпrьп< данньD( по црпзво,щгь путем сJIи.Iения

илеrгпrфшсаrшонЕьD( дапЕьD( ПО, огображаеr,пп< на дlсшIее выIIисJIптеJIя из состава поверяемою
комплекса п укдвЕньD( в эксплуагащrонной доtvмеIггацп{ и описtlЕхя( тппа ца нею. В сrrучае ес.lшr
IцеЕгrфш€Iшонные дапные По вы.псшrгеля не выводяrcя на .щсплей, убехлаюrся чю
илеrгпrфшtшцоншrе данпые и не доJDкны выводпся в сооIветсIвIIи с эксшryаrлцошrой
доtЕментащrей. Далее црводяг илеrгпrфшачпо по данным укtrишп{ в эксruDlаrаrшоrпrой
доIчмеЕгаIцп{ на выцлсrшrеrь и/и;пr в сведения( о поверке.

9.2 Резуlьтаты считаютýя положитеJъЕыми, ecJm IцеЕтифп<ацоlптые дашrые ПО
вы(шспrтеJIя из состам поверяемою кошшексц соответствуют rдеlrтифш<шшонным данным
укrипным в эксплуатащrошrой доtсумент ип и описltнии типа Еа неr0.

l0 Опредеlrеппе метрологпчоскпI Irрlктерпстпк п подтверr.цеЕхе соответствпя
средства пзмереппй мgцюлогЕчоскпм требоваппям

10.1 Прверлот EaIIEtIиe сведеlпй о поверкж и срок ш( действILя дIя всех компоне,,I,
входяIшD( в состав поверяемок) кошшекса и указаяЕьD( в паспорrc. Пра выппеlппr прсрочеIпъD(
сведенrп:i о поверке компоIIеЕI, дапънейrшrе оперлцпr по поверке KoMImeKcoB, в части ИК, в
коюрые жодят даЕные компоЕеIпы, прпосгаIiавIIиваются до устраrеIrия вьIЕвJIеннъ,D(
несоотвsrс,гвий. В случае Еево3можносIи устрапеIrия выявлеЕЕьD( несоответgгвrй, даlпъпi ИК
цризнают не пршедIIпl,{ поверку и цризн ог не цриюдъп{ к прпrrевешпо. РезуJьтаты считаются
положитеJъными, eCIlи дя вс€х компонеIп, входлщD( в cocTlB поверяемою комплекса и
укarзанньD( в паспорrе, усfirЕовлено ЕаlIичие сведений о поверке.

10.2 Прверлоr соответствие д.tапазонов измерrпtй п ycrroBd эксплуагdIц r ус6заIшьD( в
паспорrе на поверяемьй комплекс и обеспечиваемьD( применj[емыми в его составе компонентzlми.
Резуrьтаты поверки по п. 10.2 прк}нают положитеJьными, еоIи /щапазоIlы измерlпй и условия
экспJryат€ццп, црпiеЕяемьD( компонеIrг не менее указаяньD( в паспорtе на поверяелъпi коlшrлекс.

10.3 Определеше опrосгrеrьной погрешности ИК объелдrою расхода (объема) и/и;пл

массовою р:юхода (массы) тетrтrоносrrгеля (вола) (Еф

10.3.1 ОтносrrrеrъЕую погршность ИК йъемною расхода (объема) и/и.шr массового
расхода (массы) Ef рассшrтьвают по формуле l для каlltдого Ик

Е.=* 63"ro.1 + 63чlизм;lс.; + 63чlвычllс.1, % (1)

где: бси(с.) - цредеJБI допускаемоЙ относrrrе.тьноЙ погрешностп СИ объемного расхода
п/п;пr объема (массы) в рабочтх услоьllяl,, Уо|

бвч(rзtrхс.) - пр€деlш доrrускаемоЙ относrrте.lьноЙ погрешности вьFIисJIителя при
измерении въ,D(одЕою сигЕаJIа от СИ объемною (массового) расхода и/иrпr объема
(массы) в рабочrх усло вuпс,, Yо;

бвчlвшчllG.) - предеJн допускаемой относrrельной погрешflоста выfllслитеJIя при

расчете расхода, объема и/пли массы в рабо.пrх условияr<, 
О/o

В зависrпrости от комIшекlации поверяемого комплекса Ef опредеJIяют для каждого ИК
объемного расхода (объема) и/и,тrп массового расхода (массы), cooTBeTcTBeEIlo Go - объемньй
расход, t'/ч; G" - массовьй расход, т/ч; G" - объем, M3i Gm - массц т.

Значения бси(с.), 6r"(r"*11с.1, бвчlвычliс.1 берутся ЕJIи рассчитываются с rrеюм
допоJIнитеJIьЕьD( погршносгей по сведениям приведенЕым в опис:lнил( тuпа ulutw
экспJryатацrонЕъ,D( доI(yмеЕtж Еа пзмер}IтеJIьЕые и вычисJIитеJIьЕые компонеЕты из состава
поверяемок) комIшексц прп этом rптываются сведеЕf,, о поверке па Еиr( и условхя
экспJIуатацпr указаЕЕые в паспорrе на комплекс.

Расчет делают дJIя Grпiп, 0,5 Grno, Gmax, гд€ Gmiп п Gmах rvrrrшrrшьньй и максrмальньй
объемньй расход ИК указанЕьiе в паспорт€ на поверяемьй комплекс. Есrш СИ объемною
(массовою) расхода и/шпr объема (массы) примеЕяемое в составе поверяемою ИК имеgг
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ступеIгIатое нормцрвzшие погрешности (дlя поддrапазонов измерений) и при этом точки
ПеРеХОДа НаХОДЯТСЯ ВЕУТРИ ДИlШаЗОНа ИЗМеРНИй ПОверяемою ИК комплекса то допоJIнительно
прводят расчет для данньD( ючек.

10,3,2 Резуrьтаты поверки по п. 10.3 призЕают положитеJьными, ecJпr Ef [вссчитднная
по формуле 1 для каждого поверяемого ИК не более +(1+0,0l.Gmax/G) % для классЪ l, при эюм
не более t3,5 Yо llлп не более t(2+0,02.G,*/G) % дпя класса 2, при этом не более +5,0 %, где G
- бъемньй расход дIя которго проводяt расчет, мЗ/ч.

10.4 Определеrше абсоrпсrгной погрrшrости Ик темпераryры
l0.4. l Абсоrпсrптуlо погршrосгь ИК тешlераT ры AgK(t) рассIштываот по формуле 2 шrя

каltсдоюИК

Диксl = t ABx(t)2 + AB(t)2 + Аси(t)2, ос (2)

где: Aи(t) - цредеJш доrryскаемой абсо.тпотной погрешностп выIIисJIитеJIя при пзмереЕип
входЕою сигнаJIа прп рбочтх условпж, ОС;

AB(t) - цредеJы дотryсlсаемой абсоlпсrгной погрешносlи вычи.'итепя прп расчИ€
теI\rпературы при рабочп< условил<, 

ОС;

Аси(t) - предеJБI допускаемой абсоrпотной погрешпости СИ темпераryры при рбочтх
условплq ОС.

Значеrшя AB-(t), дв(t), Аси(t) фруrся шIи рассшrываются с учеюм допоJIнЕтеJIьЕьD(
погршпостей по сведенп,rм прrведенпым в опuсанпях тgпа LrJпrй, экспrrуаlацЕоЕньD(
докумеЕтж Еа измерIпеJьЕые и выIIпсJIIiтеJIьные компонеЕты из состава поверяемою
кошшекса, прl этом гштыкtютýя сведеЕItя о поверке на Еп( и условЕя эксIUryатации указанIIIJе
в паспорте на комплекс.

расчет делают ДIя Ьiп r Йах, где Ьiп П tmok Мпнпм&JIьная r максимаJIьная темперцра Ик
указашше в паспорrc на поверяемьй KoMImeKc.

10.4.2 Резуrьтаты поверкп по п. 10.4 признаюt положитеJIьнымп, есrпr Ацд1.1

расстttrтtlЕЕая по формуле 2 дIя ка:rцого поверяемого ИК пе более +(0,б+0,0М t) ОС, где t -
т€мпература дш которй прводят расчет, 

ОС.

10.5 Определешrе призедеl*rой погрIшrости ИК давлеппя
10.5.1 Прrвелеrrrую поlрешпостъ ИК дашtеlпя к верхнему пределу измереI я yикр)

рассчитывают по фрмуле 3 дu каrqдою ИК

Yик(p)+ YЁир1 * У!*,,""11в1 * Y3"i"","11B;, % (3)

где: усиеl - предеJБI доrryскаемой прпведенной погрешности СИ давления в рабо.по<

условил<, 
О/о;

i";Y (измхр) - предФы доrryскаемоЙ прпведенноЙ погрешности выIIисJIитеJIя цри
измереЕип вьD(одlою анаJIоговою сигпала от СИ давления в рабочrх услоьал<, Vо;

YЁ(выч)(р) - предеJБI доrryскаемоЙ прrведенноЙ погрешности пробразованпя
llналоговог0 сигнала в значепие дав.пения, 0Z.

Значения yЕир1, yЫ"lr"";1в;, yЬilвыч;lе1 берутся или рассчитываются с учетом
допоJIнитеJьпьD( погрlшrостей по сведенllям приведенным в описанrlя)( тлпа gJglw
экспJryат цrонньD( докумеЕгах на измеритеJьные и вычисJIитеJIьные компоненты из cocTztвa
поверяемок) комплекс4 прl этом учитываютtя сведенttя о поверке на нrх п условия
эксплуатацпи указанные в паспорtе на комплекс.

Расчет делают дlя Рmiп п Рmлх, где Prin и Рrо минимапьное и максимаJIьное давJIение ИК
указfiIЕые в паспорт€ на поверяемьй комплекс.

10.5.2 Результаты поверки по п. l0.5 признают положrт€Jьными, есJш }ухlр;
рассчитанная по формуле 3 дrя каlr<дого поверяемого ИК не более +1 Vо длlя ИК давления
теплопосrrтеля (пар) п не более 2 О/о для ИК давленпя теплоносrrrе.тrя (вода).
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10.б Определеrше относитеIьной погршости ИК массы перегрегого пара бик(G)п при
расходе m0,1 Gora, до GO.a*

л 10.6.1 Относитеrънуlо погрешность ИК wюсы перегреюго пара цри расходе m 0,1.Go.*
до G()Iпах расс.Iи,тьвают по формуле 4 л;rя каждою ИК

бик(.)п = t 63n1.o1n + 63чlизп.l1соlп *6frч(выч)(m)п, ИО (4)

бси(с")п - цределы дотryскаемой относrгеrьной погреIIIЕости СИ объемною расхода
(объема) перегретогО пара в рабошж условил<, 7о;
бВч(изrr)(Gо)п - цредеJБI доrryскаемой отпосrпаъной погрешности выIшсJплтеJUI при
пзмереЕии вьD(о.щою сигнала от СИ объемнок) расхода (объема) перегретоrc пара в
рабо.шх условилr, %;
бвчlвыч)lm)п - ЦРедеJIы доIryскаемоЙ отвосrrтеrьноЙ погрешпости комплекса при
измернии (выпtсленrпr) массы, рассчитымют по формуле 5, %.

бВч(вычllm;п = t бiлиlр1" + бi"(, .lcr)n + бi"1""чllрlп + бач(вычхm)п, О/о (5)

где бми(p)п - цределы опrосrггельной погрешности мето.щки выtшсления плотности
перегре,того пара вышrсrпrтелем, О%;

6rn(,, p)(r)n - ПРеДеJШ Относительной погрешности измерепий (вышrслешй) плотЕости
пер€гретою пара вызванной шпrлrием Аик(.) и Yе) ОПРеДеленньD( ранее в п. 10.4 и п. l0.5
(вы.пrсление пРводяг дп зпачеrпй температуры и давлеЕия указаrшьп< в Таб;ще 3), %;

бвч(выч;lр)п - ЦРеДеJБI ДОrryСКаемоЙ относrrтельноЙ погрешности вьттtсленr,nй плотности
перегретою пара вы.шсrштелем, Ой.

бвч(выч)(m)п - предеJIы допускаемой относrгеJБной поrрешности вытлслений массы
перегретоrо пара вытлсшrтелем, О%.

ЗНаЧеНИЯ бсиlсоlп, бвч(изм)(со)п, бвч(выч)(р)п, бвч(выч)(m)п беругся иJш рассIштываются с
учетом допоJIнптеJIьцьD( погрешrостей по сведениям цриведенным в опЕсанил( тuпа пJwм
ЭКСIUryаТационньD( документ:lх на измеритеJъIlые и выtшсJIитеJIьные компоЕенты из cocтtlBll
поверяемою комплекса' при этом rштываютtя сведепия о поверке на Еиr( п условия
эксплуатации указанные в паспорт€ на комплекс. Расчет плотrrости перегретого пара цроводят в
соответствии с л.2.7 МИ2451-98, есrш ино€ не указд{о в ОТ на вьFшсJIитеJIь, при значенrlл(
температуры и давления указанньп< в таб,:пще 3. Пршrер расчеrа приведен в Приложение А.

Расчет бцд1-1о делают дIя 0,1,Gо",*, 0,3,Gor*, и Go.*, ес.тпr СИ объемною расхода
(объема) перегретого пара имеет ступеЕIIатое нормирование погрешности (для поддишrазонов
измерппй объемною рсхода), с у.rегом ,щrапазона темперацФ и давления для Ик массы пар4
где Go.* максrп.rшьньЙ объемньЙ расход ИК указшrньЙ в паспорте на поверяемьЙ KoMImeKc.
Ecrпr то.ки перехода находятся вIтути диtшазона пзмернrтi поверяемого ИК комплекса (от
0,1 ,Go'n"* до 0,3 ,Go.* и/иrпr от 0,3 ,Go-* до Go**), то допо;пrитеrьно црводяr расчет дIя дzlнньD(
точек.

Таб.:пща 3 - Значения тешrпературы Е давления при которьD( рассIштывают плотЕость пара

}l! Темпераryра, "С ,Щавление, МПа flлотность, кг/мЗ бми(., pxr)n, %

1.1 tmin Pmin р 1.1

1.2 t iп-lАик(t) |
Pmin р 1.2

:(pl.z/pt_t- l),100
1.з t.ь+lАик(t)| Prin р \.з :(рt-з/рtl- l) 100

1.4 tmin Р.iп-(|ухцlр1|,D,0,01) р |.4
:(pt4ptt- l) 100

1.5 tmin P.6+(|y"*1p1|.D.0,01) р 1,5
:Фt_s/pl,_l - 1) 100

1.б t.iп-|Дхд19| Р.ь-(|уццlр1|,D,0,01) р |.6 =(p1.6|pLу- 1),100
l;7 tmiп-lАикrtlI P-'"+(|yn*lp1 |.D.0,01) р |,7 :(рtз/рt_l - l) 100

где:

1



Продолжение таблицы 3

10.6.2 Резу.тьтаты поверки по п. 10.6 призЕают положитеJIьными, есrш бццl-iп

рассIшташItля по формуле 4 дlя каждого поверяемок) ИК не более +3 %.

8

Nq .Щавление, МПа flлотность, кг/мз бми %
1.8 tmin Р.ь-(| |.D 0,01) l,r - 1) 1001

1.9 fi;п+|Ац t P''in+(lY |.D.0,01) t.o/p ll - | ) 100
2.1 t* Рr* 2.|
2.2 t *-| Р.* р 2.2 =Фz u r - 1),100
2.з tmа{+lди Р.о 2.з =(р 2 z r - 1),100
2.4 tr* P.*-(lY jD.0,01)

2.4 =Фz. z,r - 1),l00
2.5 t.* Р'n*+(lУи |.D.0,0l) р 2.5 :(р z z,r - 1),100
2.6 t *_|Аи t Р,*-(lYи |.D,0,01) р 2.6 z.Blpzl-| 100
2,7 t *-lАик t р'"*+(lY lD.0,01) 2,7 :Ф

2.1/. z.l - 1),100
2.8 t *+lA Р,о-(lYикr .D.0,0l)

р 2.8 =(Pz.B/pz.t _ 1),100
2.9 tmajt+|д t Р.*+(|уццlр;|.D.0,01) р 2,9 z.glp zl - 1),100
з.1 tmin Р.* з,l

t ь-lАик t Рr* р з.2 з r - 1),l00з
з.3 t-in*| Р.* р з.з =(рз,з/рз.l - 1) 100
з.4 trnin Р,*-(|ухцlр1|,D,0,01) з.4 =(рз,4lрз.1- l) 100
3.5 tmin Р**+(|уц61.1|.D 0,01) р з.5 =(рз.slрз.t - 1),100
з.6 t ь-|Ац66; 

I
Р'n*-(lYиKtpll,D,0,0l) р з.6 :Фз.вlрз.l - 1),100

з.7 t iп-lАик(t) 
|

Р.*+(|уцц19|,D 0,01) р з.7 :(рзэlрз.t - 1),100
f6;п+|Ацц69| Ц"*-(lYикtрl|,D,0,01) р з,8 =(р з.в/р з.l - l) 100

з.9 t iп+|Аgц19| Рmах+(lYик@)|.D.0,01) р з.9 =(рз,s/рз.t - 1),100
4.1 t* р 4.1

t.*-|Ахц61l Рmь р 4.2 =(p+z/pl,t - 1) 100
4.з 1,о+|Ацд19l Pmin р 4-з :(рч-зlрl.t - 1),100
4.4 tma* Р.ь-(ухц19|,D 0,01) р 4.4 =Qэl..lр1.1- l),100
4.5 tmах Р.6+(|уццrр1|.D.0,0l) р 4.5 =(pl-s/p1,1- 1) 100
4.6 t *-lАик(t) 

|
Р.i"-(|Ухцrр1|,D,0,01) р 4,6 =(р l.Blp 1.1- 1),100

4.,1 t,*_|Аик(t)| P6+(|yr*r.;|.D.0,0l) р 4.1 =Qc1.1/pl.t - 1),100
4.8 t-*+lДикrtlI P.i"-(|ygцrp1|,D,0,0l) р 4.8 :(Рц,в/рц.t - 1) 100
4.9 tmм+lАикft)l Р'"i.+(|Yик(р)|.D.0,01) р 4.9 :(p1-olpl_t - 1),100

trnin, tmaK - СООТВ€ТСТВеНЕО МИНИМаJIЬЕаЯ И МllКСИМllJlЬНаЯ Те fПеРаТУРа ПаРа,

указанЕые в паспорте на поверяемьй комтшекс;
Рmiп, Рmж - соответственно минимаJIьЕое и макспмаJIьное давление пара

указанные в паспорте Еа поверяемьй комплекс;
Ацц61 - прелеrш абсоJпотЕоЙ погрешности ИК теIчшераryры, оцределенные

в соответствци с п. 10.4;

Yик(P) - предеJIы приведенноЙ погрешности ИК давлеrия, определеIшые
в соответствии с п. 10.5 (D - пормrрующее зЕачение: диапазон измеренЕй Ir-lm вершrий

изм

Темпераryрц ОС

р |.8

р |.9

3.2

3.8

Pmin

пDедел 7и



10.7 Опрделеrие относrrrеrьной погрrшrосги ИК разности теIrrшературы @)
10.7.1 Огяосrrетькую погрешность ИК разносгп теlшераryры @) рассшrгьвают по

формуле б для каrцдого ИК

Е.=* бЁпсl + 63"t"."l1t; * бfu1"",16;, О/о (б)

где: бЕ"сl - предепы доIryскаемой относrпельной погрешности СИ измерrшй pajtнocTE

т€Itшератур в рабоиt условпл<, 7о;

бill"зп.161 - цределы доrryскаемоЙ относитеlьноЙ погрешности вы!шсJIлIтеJIя щ)и
измерении вьD(одIою сиIцала от СИ разностtr температур в рабо.rих услови_л<, 7о;

0Еч(вы"16l- пр€деJIы доIryскаемой относrпtrьной поцрешности вы.шсJIитеJIя при
измерении разности температур в рбоwrх условаяr.,,Уu
л л!-,iЗначения бГи(,), бb"(rr"lttl, бiзчtвыч)(t) берутся пJш рассIштываются с учетом

допоJIнитеJIьЕьD( погршrrостей по сведениям цриведеЕIIым в опиc:шиях тйпа йJйIм
эксплуатационньD( документах на измерЕтеJъные и выtlисJIитеJIьные компоЕеIIты из cocтaв{l
поверяемого комплексц при этом rштывilются сведения о поверке на Епх и условия
эксплуатации указаЕные в паспорте на комплекс. Еслп погрешrости вьIракены в абсоJпотньD(
веJIиtшнах m переводят rх в отЕоситеJIьные с rrетом зЕачеЕпй рл}ности температур указашrьD(
нпке.

Расчет делают дя At in, 0,5 At.a*. 
^t 

o, где Дt iп и 
^tmм 

минимаJьная и максимаJIьIiая

разность температур Ик указаrные в паспорте на поверяемьй комплекс. При эmм темпераryра
в подtlющем трубопроводе (tm): t-: Ьах дп Дйа*;tпт =0,75 tnФ. для 0,5 At.a,; trп=0,5 tmax Для Дtrпь.

10.7.2 Резуrьтаты поверкп по п. 10.7 признают поло)lсIтеJьными, есrш & расс.пrтшrная
по формуле 5 дlя каждого поверяемок) ИК не более +(0,5+З,Аtmiп/^t) %, где Дt - разность
т€мператур ди коmрой прводят расчет, 

Ос.

l0.8Определеrше отIrосггеjIьной погреrтпiости измерешй (вышслешй) KoJIпIIecTBa

тепJIовой энергшr (&)
Резуrьтаты поверки по п. 10.8 прк}Еают поло}mтеJьными, есJIи прrмеЕяемьй

вьFшсJIитеJь в cocтllBe поверяемою комплекса поверен в установленпом поря,ще п резуJIьтаты

поверки положитеjIьные. Соотвgгственно подгверждена метрлогЕtlескrя характ€ристика:

пределы доIryскаемой относит€Jьной погрешноств пзмернпй (вышслений) KoJIITIecTBa

теIшовой энергии (Ес) - +(0,5+^t ;,J bt) %, где At in - миЕпмzлJъЕ,lя р{!зноФь температур

поверяемого комплекса; Дt - измеряемая разЕость температур поверяемоm комплекса

10.9 ОпределеlПrе 0IносЕтеJIьнОй погршrосrz измерlпrй коJIичествll тепловой энергии

дIя закрытьD< систем тешIоскабжеIшя (теrшоноситеrъ - вода) в рабо,по< условиD(
Огносrгеrьrrуо погреЕIностъ измереЕIrй коJIиIIества тепловой энергии дIя 3акрьггья

систем тgIшосЕабжеI rЯ (теплоносrrгатЬ - вода) В рабочо< условrЖ бццlg1 РаССЧИТывают пО

формуле 7 для каждого ИК

бик(в) = Ef + Et * Ес,о/о (7)

где: Ef - предепы относите.тъвой погрешЕосlu ИК объемного расхода (объем4 массы)

определенIrые в соответствии с п. 10.3, %;

Et - предеrы допускаемой отЕоситеJIьЕой погреIIIЕости ИК разности темпераryры

определенЕые в соответствиЕ с п.10.7,Y";
Ес- предеЛ допускаемой относптеJБной выtшспения коJIичества тепловой энергии

определеЕные в соответствии с п. 10.8, %.
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10. 10 Опрлелеrпе относптеJьНОЙ погрrrшости к}мереffi коJIичества теIшовой энергшr
дш парвьD( систем теплоснабжеlпrя в рабо.пrх усповпю(

10.10.1 огносrrГе,lькуlо погрешностъ измереIп{й коJIи.Iества теIшовой энергиц для
парвьD( систем теIIлосЕбжеlпя в рбочrх уФIовиж бик(Е)п РаССЧИ:Iьвают по формуле 8 щя
кшцого ИК

(8)

где: бик(.)п- предеJш доIryскаемой относrпеrьной погрешностп погрешность ИК массы
перегретого пара рассчитанньп]i в соотъетствии с п. 10.б, %;
бвч(выч)(п)п - предеJБI доrryскаемой относптельной погрешности комIшекса при
пзмерении (вышслепlш) энтlшьпии, рассIIЕтывают по формуле 9, %.

бвч(выч)(ь)п = t бirи11,1n + бi"tr,.)(п)п + 63"t"",";1rlо, ИО (9)

ГДе бми(а)п - ЦРеДеJБI ОТНОСrrТепьноЙ погрешности методrки выtlисленItя эIIтаJIьпии
перегрgtого пара вы.шсrпrтtлем, О/o;

бu"(r a)(о)п - ПРеДеJIы ОтносительноЙ погрешности измерниЙ (вы.шслений) эЕtаJIьпип
перегретого пара вьвваЕной шпrrпrием Аик(t) и Y(р) определеЕЕьD( ранее в п. l0.4 и п. 10.5
(вычпсление прводяt для звачеrппi теrrпертуры и давJIения указаЕньD( в Таблпrе 4), %;

бь(вшчllл;п - ЦРедеJБI ДоIryскаемоЙ опrосrгеrьноЙ погреЕIности выщ{слеIrd эктllJьш,lи
перегрgюю пар вышrс.пrгелем, О%.

Значения бвч(выч)(п)п берется из оIIЕсаЕIIя типа йJwм эксIurуатационньD( докумеЕmв на
выIшсJIитеJьные компоненты из состава поверяемого комплекса, при этом уwrгьваотся
сведенЕя о поверке на ню( u условия эксIUryатации указанные в паспорIе на комплекс. Расчет
энтаJьIIиц перегрЕтою пара црводяг в соответствии с п. 2.2 МИ 2451 -98, ес.rпr иное Ее указано
в ОТ на вычисJIrтеJБ, прr зЕаченил( температуры и давJIешtя указапньD( в таблще 4. Прlшер
расчета прпведен в ПриложеЕие А.

Расчет бпцlg1, деJIают дIя 0, 1 ,Gо,,ц,(, 0,3 ,Gоrпдt, н Go.*, есJш СИ объемпою расхода
(объема) пер€гретою пара име ступеIrчато€ Еормцрование погреIIIЕости (для поддlапазонов
измереЕrй объемного расхода), с учетом дlапазона температур и давления дlя ИК массы пар4
где Gоm&{ максrп.rальньй объемньй расход ИК указанньй в паспорте на поверяемьЙ комплекс.
Есrш точ<и перехода находятся вЕутри.щапазона измеренЕй поверяемого ИК комплекса (от
0, l ,Go,-. до 0,3 ,Go,no п/илп от 0,3 ,Go.o до Gb*), то допоrпrrгеrько прводят расчет дIя данньD(
точек.

Таб.; ,та 4 - ЗначеЕия т€i,шературы и давления при KoTopb,D( рассчитымют эIгIаJъIIия пара

Jt Темпераryра, ОС
.Щавление, МПа бмиrr plraln, о%

1.1 tmin D h t.t
1.2 t.;п-|Ахцlg1| Рmiп h t.z :(h l zlh r,r - 1), 100

1.3 t iп+lАикrtlI Drmm h l.з :(h t зlh r,r - 1) 100

1.4 tmin Рд;1-(|ухбrр1|,D,0,01) h l-ц =(h tцlh r.r - 1),100

1.5 tmin P.;o+(|yxцre;|.D.0,01 ) h t.s :(h l_slh r,r - 1), l00
1.б t iп-lАикrtlI Р,1;1-(|ухбrр1|,D,0,01 ) h t.B 1h rBlh r,r - 1),l00
1.7 t b-|Ax661| P'";"+(|yxllp1|.D.0,01 ) h 1.1

:(h 
l эlh r.r - 1), l00

1.8 tпь+lАикrtlI Р66_(|уххбр1|,D,0,01) lr r,B =(h l.B/h r,r - 1),l00
1.9 ьь+lдикrtll Р,;п+(|yикrрl|.D.0,0l) h l_c =(h tolh l,r - 1),100

l0

бик(в)п = tfл-" * 6,"-*rИ

Энта,тьпия, к.Щлdкг



Nр Темпераryр4 ОС Энтаrьrпrя, кфк/кг бми(t p)(a)n, 7о

2.I tma, Рr* h z.t
2.2 ьоlАик(t)| Р.* :(hzzlhzl - 1) l00
2.3 t *+|Аик(t) 

| Рrо h z.з =(hz.з/hzl - 1),l00
2.4 tmax Р,*-(|уцдlр;|,D,0,0l) h z.ц =(h zalh zl - 1),l00
2.5 tmax Р,о+(|ухцбр; I D 0,0l) h z.s :(,h z slh zl - 1), l00

t *-lАик(t)| Р.о,(lYиксрl|,D 0,01) h z.B =(hzBlhzl - l),100
2.,l t *-lАикrtl| P'*+(|yr*lp.,|.D.0,01) h z.l =(.h z_эlh zl - 1) 100
2.8 t *+lдикrtl 

I
Р,*-(|улцrр1|,D,0,0l) h z.B =(h zBlh zl - 1),l00

2.9 t *+lАик(t) 
|

P,o+(|y"66p1|.D.0,0l) h z.g :(h zчlh zl - l),l00
3.1 йiп Р."r, h з.l
3.2 t iп-|Ацц61| Р.о h з.z =(h з.z/h зl - l),l00
3.3 t iп+lДикrtl| Рrо h з.з =(hз.зlhзl - l),100
з.4 tmin P.a--(|yx6lp1|,D,0,01) h з.ц

:(h злlh зl - 1) 100
3.5 Р.",+(|ухцrр.,|.D.0,01) h з.з =(h з-slh зl - 1),100
3.6 t,iп-|Ацц61| Р,*-(|ухц19|,D,0,0l) h з.в =(hзв/hзl - 1),l00
з,7 t,iп-|Ацд61| Р.*+(|у"цlр1|.D.0,0l) h з.t =(hзэ/hзl - 1),l00
3.8 1.;п+|Дцц19| Р,а,.-(|Уцдr9| D'0,0l) h э.в =(hзв/hзl- l),l00
3.9 t11;+|Аgц19| P,o+(|y"дrp1|.D.0,0l) h э.g :(hз.ч/hзl- l),100
4.1 tr* Рпiп h ц.t

4.2 t о-lАикrtl 
I

Рmй h ц.z =(h +z/h ll - l),l00
4.3 йо+|Аик(t)l Рmь h ц.з =(h а.зlh al - l),l00
4.4 t.oo P.in-(|ygдlp1|,D,0,0l) h ц.ц =(h 1.4h al - 1),l00
4.5 tmа,* Р,iп+(|у"цlр1|.D 0,01) h ц.s :(hц.s/hцl - 1),100

4.6 t о-lАикrtl l Р.iп-(|Уцдlр1|,D,0,0l) h ц.в =(h +B/h аз - l),100
4.,7 t *-lДикrtl l Р.;"+(|ухцlр;|.D.0,01) h ц.l =(h lllh ll - l),100
4.8 t *+IАиксll Р.i"-(|ухбр;|,D,0,0l) h q.в =(h ц,в/h цl - l),100
4.9 t о+lАикrtl| P.in+(|yn*lr1|,D.0,01) h ц,g =(h aglh вз - l),100

tmin, tmax - СооТВ€ТСТВ€нно минимаJIьЕая П максимаrьная температУра парц

указанные в паспорт€ Еа поверяемьй комплекс;
Рmiп, Рmац - СООТВеТСТВ€ННО МПЕИМаJIЬНОе И МаКСПМаJIЬНОе ДllВЛеНИе ПаРа

указанные в паспорт€ ва поверяемьй комплекс;
Ацц61 - Предеrш абсолотной погрешпостп Ик темпераryры, оцределенные

в соответствии с п. 10.4;
yик(P) - предеrн приведенной погр€шrости Ик давления, оцределенные

в соответствип с п. 10.5 (D - нормпрующее значеЕие: ,щапазон измерений ипи верхнцй
предел измерений)

Пролоlпtение таб.тшцы 3

10.10.2 Резуrьтаты поверки по п. 10.10 прrзнают поло)IсlтеJьнымй, есJIи бицlg1,

рассчrгакЕая по фрмуле 7 дп каждою поверяемою ИК не более *5 7о в дцапазопе от 0,1,G.o

до 0,3'Gmах r не более t4 о/о в Дrапазоне от 0,3'Gr* до G."*.
l0.1 1 Определеше опIосtпеrъЕой погреIIIЕосIи вмереIмй BpeMeIm за суп@

Резуrьтаты поверки по п. 10.11 призЕают положптеJIьЕыми, есJш примеЕяемьй

BыtIпcJrrTeJrb в составе поверяемого комIшекса поверен в ycTaHoBrIeEEoM поря,ще и резуJIьтаты

поверкп положштеJьЕые. СоотвЕтственно полIверждена метрологII.IескаJI характерпстика:

предеJrы доIryскаемой относптельной погрешности йзмеренIдtr времени за сутки - +0,01 %.

11
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11 Оформлеппе результrтов поверкп
l 1.1 Резу.тьтаты поверюr формллсrr в устдrовленном поря,ще црведеЕця поверки

срдств измереrпшl. Прmкол поверм формляот в rrризвоrьной фрме.
11.2Прl положитеJъньD( резуJьтата( поверки сведеЕия о поверке заносятся в

<Dедерашшпl информащrоrпъпl фнл по обеспечеrппо едlнсгва измерlпй, а таюке выIIисываетýя
СВПДеТеПЬСТВО О поверке (в прпложеrшшr к свIцетФIьству указыв{люI перечень ИК, коюрые бьшпr

провереIш в р{lлд€х поверки с укаинием типов и з{lводскlх номерв). ДейсгвIй по защпе сrг

несашоцоIrирванпою вмешатепьства не требуеrся.
11.3 При oтршIатеJьIrъD( резуlьтатах поверки, комплекс признается непршо.щл {, и на

нею вьцают извещенпе о неприподlости, с указанием приIIин непрпmдrости.
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Приложеrпrе А
(Обязатешное)

Пршrrеры расчега цредеJIов отЕос'.теJIьной погрппости ИК массы пергре,rого пара

А.1 Исходщrе лаппьте
A.1.1 Состав поверяемою комплекса п основпые меIрологи.Iескхе харакrерпспцgl

пзм€рmФшiьD( Е Iвмеритапьно-выIIислIте.IIьЕьD( компонент:
- вычrсrште.ть УВП-280 (рг. Nэ 53503-13)

прdелu йtryскreмой опносlаtрльной поzрttалослtч прбрввалlд чrerпопнdх сrл2налв lrpu
чщпоttр слеdваtчя tllотулrcв й l0 кГц в цфрове 4цненuе ,вмереr.оФ пryluелtщ - +0,05 %;

tlpйLtu йttукаемой rcновной аftапопаюй перчнслtч пребщмчя crlzшaug оп ПIc в
tluфllвм значенrе ,пеюrерrrурd - +0,1 Т;

преdелы dоttукаелй dопалншпельной абсолtопtно поеречвrctml прейщваtлtя слtzналв оп
пермопрйрввапелей сопроппвленrц в tluфровое мсяенuе пrемпераrпуры оп влllялlп пе перrtуры
окру*аоtцей сре-dы - +0,025 "С на кфые 10 ОС;

прdелu йttyKaeMoй xltBHo &uюttлюй поершлапаl пребрваttа лпаквdх сrеналв в
цфровое зноленu lBllepe azo rrqpшeпp - +0,0t мД;

'WфЛЫ 
фlrrСк@мой dопопttлltелыm trопоtплй поzреrлйфпч npeoб1lBBatta лrюквых

счzналов в цфрве пr*Gшrle 1вмер,емо?о пщаеrпр оrп B]atlпHrп llpJopparlypd окрltжаолtlе среdы -
+0,005 мд на капсdые ]0 Т:

прdелы dottyKaeMoй оmцrcллtеtыю поеречrнфmч вычtслленй плоmнrcлmt пqа - +0,0t %;
преdела fuпукreмой оtпtлцлаtеlъной пераrцФtml вь.чtсленй мrcсы пry - +0,0 1 %-

- расходомерсчетlхк вшФевой ЭJIЕМЕР-РВ (рг. М 79250-20)
ПРеЙltы йпуквмй опtлuллttрльной пФраrдосrлtч rвмер$й обем!о2о щdа u о6*ма zcаa

u паw lю |xlctlюrtllovy, ,ll|llyл*Hoшy, tluфроволtу выхоdному c1lzчaлy - +1,5 %;

- термомffр сопроIшJIепия из IшатиЕы текшческdi ТIТГ- l (рег. Nч 46155-10)
прёела йttукаемой &олюmнй nozpettalettal - +(0,1 5+0,002ttl) 'С;

- датшк давления ЭМИС-БАР, моде.ть ЭМИС-БАР 103 (рг. Nэ 72888-18)
преdелч йttукае*юй ановнй прrcеdаюй к dtпlBoty tBMepeHй пеFuллвtпч - +0,5 Yо;

преdаы dопалпmлельной прtвеdеннй к dr@rазоrrу вмеренй по?речцоспч оп воiЕfuttвtlя
чзмененй пемерttулы оtсрltхюtцей среdы - +0,043 О% на кмdые ]0 ОС-

A.1.2 Условия измершя:
- TeIrmeparypa парц ОС от +1ф до +290;

- давлеше пара, МПа от 0,8 до 1,0;

- темпераryр, оrсрухсающей ср,шц 'С от -5 до +45.

А.2 Определешrе (расчег) погрешrоспr
A.2.1 Опредапеше абсоJпопrой погрешности ИК тешIераryры, в соOтвgtсIвиIr с п. 10.4

A.2,1.1 Аftологную погрешноФь ИК темшерагуры Аик(t) дя l90 ОС 
ра,ссwrгьваrоr по

фрмуле

Аик(t) = t (0,1 + 0,025.2)2 + (0,15 + 0,002 . 190)2:+0,551 "с (А.1)

A.2.1.2 Аftопогкую погрешность ИК теrr,шераryры Ацд19 дrя 190 ОС 
расстггьваrот по

фрмуле

Аик(t) = 1 (0,1 + 0,025.2), + (0,15 + 0,002.290)2=+0,745 "с (А.2)

А.2.2 Опрдетение приведенной погршrосги ИК давления, в соmветствии с п. l0.5

Yикlв1 (0,5 + 0,04З.2)2 + ((0,01 + 0,005 *2)/|6* 100)2 +0,6% (А.З)

А.2.3 Опредепеlпrе абсоrпогаой погрrппоgrи ИК давrrешя с учеюм,щапазоЕа измершй
отOдо l МПа

Аике)=.}(0,б,0,0l ,l) -}0,00б МПа (А.4)

lз



A.2.4.1 Рассwrгьваlог плоIцость перегреTою пара (вышсление проводят в соотвеIствйи
с п. 2.1 МИ 2451-98 дrя зпаченd температуры и давления указапньD( в п. А. 1 .2 с у"еmм Тблиц^I
3) прп этом опРлыТЛОг 6"r(ь axr)n И ЗаНОСЯГ В ТаблиIry А.1

Таб,шщаА.l

А.2.4 Определеrше отrосrrтеrьной
соответgгвrпr с п. 10.6

погрешности ИК массы перегретою пара, в

Максrпrшьное значеЕrе бцglq пl0rlп в соOтветствии с ТаблщеЙ А. 1 +0,9192 О/о.

А.2.4.2 ,Ща.тlее по фрмуле 5 рассwrгываrсrг бgчlrычхm)п подставлLя в нее зпаченItя:

бмиФ)' = +0,1 %, т. к. в соответствйи с п.2.1 МИ 2451-98 максимально€ значенйе

отяосrгrе.rьной погреrпности Еа,щапазоне определешпtr ImoTEocTf, перегретою водяною пара не
вьп<одrг за предеrн +0,1 %;

бмиlt, e;crln = +0,9192 oZ, в соогвgrgгвпr с п. А.2.4.1 выбршrо MaKcEMaJrьHoe абсоrпотrrое

зЕачение;

м Температурц ОС
Щавление, МПа бми %п,

1 l +190 0,800 3,89б365376
1.2 +189,449 0,800 3,90185328б +0,1408
1.3 +l90,55l 0,800 3,890897925 _0,140з
|.4 0"794 з,86б100758 -0"7767
1.5 +190 0,80б з,926644291 +0,777l
1.6 +l89,449 0"794 3,87l539580 -0,6з,12
1.7 +l89,449 0,806 з,9з2181420 +0,9192
1.8 +190,551 0,794 з,860б82147 -0,9l58
1.9 +190,551 0,80б з,921|27874 +0,6355
2.1 +290 1,000 з,933789l40
2.2 +289,255 1,000 з,9з94з2159 +0,1434
z-5 +290,745 1,000 з,928|63969 _0,1430
2.4 +290 0,994 з,9097474з8 _0,6l12
2.5 +290 l,006 3,957835l70 +0,6l l з
2.6 +289,255 0,994 3,915353971 _0,4686

2.7 +289,255 l,006 з,963514698 +0,7556
2.8 +290"l45 0,994 з,904158625 -0,75з2
2.9 +290"l45 l,006 з,9521,7з6|,| +0.467з
3.1 +l90 l,000 4,9l3201814

+189,449 1,000 4,920402з64 +0,1466
3.3 +190,55l 1,000 4,90б03l25l -0,1459
з.4 +190 0,994 4,882474825 -0,6254
3.5 +190 l,006 4,94з942256 +0,625,1

3.6 +l89,449 0,994 4,889621761 -0,4799
+189,449 l,006 4,95 l 196566 +0,7733

з.8 +190,551 0,994 4,8,15з57554 -0"1,70з

з.9 +190,551 l,006 4,9з67|8260 +0,478б
4.| +290 0,800 з,lз4842448
4.2 +289,255 0,800 з,lз9282945 +0,14lб
4.з +290,745 0,800 3,l30415640 -0,14l2
4.4 +290 0"l94 3,110955301 -0,7620
4.5 +290 0,806 з,158734521 +0,7621

4.6 +289,255 0"794 3,115360l86 -0,6215
4.7 +289,255 0,806 3,163210657 +0,9049

+290,745 0"794 з,1065б398з -0,902l
4.9 +290,745 0,806 з,154272|9э +0,6198

|4

Плотность, кг/м]

+190

з.2

3-1

4.8



бвчlвыч19;п = +0,01 %, в соответствии с Таб.тшцей 2 оТ 53503-13;
бь(вычхm)п : +0,01 %, В соответствии с Таблицей 2 от 5350з_13.

6Вч(выч)(m)п 0,|2 + 0,9L922 + 0,012 + 0,0\2 -.=+0,925 уо (А.5)

А.2.4.3 .Щалее По фрмуле 4 раССШЬВаШr бик(m)п ПОДСТаВЛЯЯ В нее зЕаченItя:
бсиlс"lп = +|,5 О/о, в cooTBeTcTBиIl с Табrпrцей 3 ОТ 79250-20;
бвч(язн;lсоlп= *0,05 %, в соотвеrствш с Таблщей 2 оТ 53503-13;
бвч(выч)(m)п : +0,925 Ой, в соотвgrgгвrп сп. А.2.4.2

бик(.)п 1,52 + 0,052 + 0,9252 :+1,76зуо (А.6)

Предеrш бик(.)п ю всем дЕапазоне объеtrдrою расхода равкы +1,763 % дlя соgгава
KoMImeKca и условrfr пзмершfr приведеlпrьо< в п. А.1.

А.2.5 ОПРДеЛеrпrе относmеJьной погрtшrости измерtшй коJIичества теIшовой эперпдr
дIя парвьD( систем т€Ilлоснабr(еlпrя в рбо.пrх усJIовЕж, в соOтветствии с п. 10. l0

A.2.5.1 Рассwrгьваот эIIтаJьIIпю перегрflOю пар (вышrсленпе проводят в соответствпи
с п.2.2 МИ 2451 -98 ди значеrпfr темперац/ры lr давrrеЕия ук:rзаЕшо< в п. А.1 .2 с yreToM Таблпщ
4) при уюм определлог бми1,, г;11,1п и заносrт в Табrпrчу А.2

Таб.шщаА.2

Jф Темпераryрц ОС
.Щав.тrение, МПа Энта;rьrrия, к,Щяс/кг бми(g p)(i,)n, о/o

1.1 +190 0,800 2814,854879
|.2 +189,449 0,800 2813,58739з _0,045

1.3 +190,551 0,800 2816,12|429 +0,045
1.4 +190 0"l94 2815,210022 +0,0lз
1.5 0,80б 28l4,499з97 -0,0l з
1.6 +189,449 0"794 28|з,9ц194 _0,032

l;l +l89,449 0,806 28lз,2з0247 -0,058
1.8 +190,551 0,794 28l6,47492з +0,058

1.9 +190,551 0,806 2815"l67598 +0,032

2.1 +290 1,000 3028,2059l5
2.2 +289,255 l,000 з026,598444 -0,053
2.з +290"l45 1,000 з029,8|2785 +0,05з

2.4 +290 0 994 3028,з80058 +0,006

2.5 +290 1,006 з028,0з|7l7 _0,00б

2.6 +289,255 0,994 з026,7,1з4l0 -0,047
+289,255 1,00б з026,42з42з -0,059

2.8 +290"745 0,994 3029,98бl 1з +0,059

2.9 +290"745 1,006 з029,6з9404 +0,047

з.1 +l90 1,000 2802,808540
э-z +189,449 l,000 2801,483l68 -0,047

+190,55 l l,000 28о4,1з2577 +0,047

з.4 0,994 2803,|76217 +0,01з

3.5 +190 1,00б 2802,44044,7 -0,0l з
3.6 +189,449 0,994 2801,85266l -0,034

з;7 +189,449 1,006 2801,113255 _0,060

з.8 +190,55 l 0,994 2804,498452 +0,060

з.9 +190,55l 1,006 280з"766292 +0,034

l5

+190

2.7

з.з
+190



Продо.тпrtеrше таб:шпш А.2

Максrдr.rшьное зЕаЧеНИе бцg11, р;(п)п В coOTBeTcIBIпl с ТабJпщей А.2 +0,0б0 %.
А.2.5.2,Ща;lее по фрмуле 9 рсс.пrгьваrсrг бвчlвыч)llrlп ПОДСТавJIяя в Еее зпачения:
бми(l,)о : +0,09 %, Т. К. В соответствgлl с п.2.2 МИ 2451-98 мiксимаIъное зЕачение

относrrтеrьной погрецЕосIи Еа.щапазоне определеmi эЕтаJIьпшl перегретою водлlою пар не
вьD(одrг за преде.гш +0.09 %;

бu"(r a)(п)п = +0,060 %, в ооответствии с п. А.2.5.1 выбрано MaKclrMaJБEoe значеЕие;
бвч(выч)(п)п = +0,01 %, В соответствии с Таблицей 2 оТ 5з503-13.

6Вч(выч)(h)п 0,092 + 0,062 + 0,012 :+0,11 % (А.7)

бик(в)п L,76З2 + 0,|L2 -'=+1,'767 уо (А.8)

Пр"деr- бццlд;п во всем дftшазоЕе объеьпrою расхода равны +1,7б7 % шя состава
кошшекса и ycJIoBIдl измершшi приведеr*ъш в п. А.1.

.Щавлеrие, МПа Энтаьrпrя, к.Щяс/кг бм %и t п,
4.1 +290 0,800
4.2 +289,255 0,800 -0 052
4.з +290 745 0 800 зOз5,562272 +0,052
4.4 +290 0 794 3034 15470з +0,006
4.5 +290 0,806
4.6 +289,255 0,794 зOз2,57510,I -0,04б
4.7 +289 255 0 806 зOз2 86з0
4.8 +290,745 0,794 3035,7з3886 +0,058

+290 ,745
0,806 зOз5,390609 +0 046

lб

А.2.5.3 ,Щшее по формуле 8 рассшгьваrот бик(Е)п подставляя в нее значения:
бgд1-1п = +1,76З О%, в соответствии с п. А.2.4;
бвч(выч)(lt)п = +0,1 l %, В соответствпи с п. А.2.5.2

Jф Темпераryрц ОС

зOзз,982292
з032,401894

з033,809832 -0,00б

-0,058

4.9


