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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетчики электрической

энергии однофазные ПУЛЬСАР (далее - счетчики), изготавливаемые Обществом с
ограниченпой ответствепностью научно-производственное предприятие
(ТЕПЛОВОДОХРАН)) (ООО НПП (ТЕПЛОВОДОХРАНD) и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1 .2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчика к ГЭТ l53_
2019 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Росстандарта от
2З.0'7.202| г. Ns 1436, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, уIвержден-
ной Приказом Росстаrrдарта от 26.09.2022 г. М 2360.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении д.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылочных нормативных документов на актуitльность на момент применеЕия методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докрлент заменен (изменен), то при использов{lнии
настоящей методики следует руководствоваться за},tеняющим (измененньш) документом.
Если ссылочньй докр{ент отменен без замены, то положение, в котором дalна ссылка на не-
го. применяется в части, не затагивающей эту ccbulкy.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице 1

Таблица 1 - Оп ии пове и

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции
,первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко_
торым выполняется
операция поверки

внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 8

Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовalнии средства измере-
ний)

Да 8.2

Проверка электрической прочности
изоляции Да Да 8.з

Проверка отсутствия самохода Да Да 8.4
Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да 9

Определение метрологических харак-
теристик средства измерений Да Да 10

J

Да

Да



Наименование операции

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка стартового тока (чувстви-
тельности )

!а Да l0. 1

Определение относительной основной
погрешности измерений активной и

реактивной элекгрической энергии
огоио атного нап ении

Да Да 10.2

fla Да l0.3

Определение относительной основной
погрешностей измерений силы пере-
менного тока (лля многотарифных и
многофункциональньrх счетчиков)

Да Да 10.4

Определение абсоrпотной погрешно-
сти измерений частоты переменного
тока (лля многотарифньrх и мно-
гофункционмьных счетчиков)

Да Да l0.5

определение абсолютной основной
погрешности измерений коэффициен-
та мощности

!а Да 10.6

Определение относительной основной
погрешности измерений активной, ре_
активной, полной электрической
мощности (для мпоготарифньтх и мно-
гофункциональньrх счетчиков)

!а l0.7

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений цла фазового сдвига
между напряжением и током, коэф-
фичиента реактивной мощности tgg
(лля многофункционirльньн счетчи-
ков)

Да Да l0.8

Определение абсолютной основной
погрешности измерений положитель-
ного отклонения напряжения бU(+),
отрицательного откJIонение напряже-
ния БU(-) (лля многофункцион.lльных
счетчиков)

Да !а 10,9

Определение абсолютной основной
погрешности измерений установив-
шегося отклонения напряжения пере-
менного тока (дrrя многофункчио-
Ha,Iьных счетчиков)

Да Да l0.10

Определение абсолютной погрешно-
сти суточного хода часов (для много-
тарифных и многофункционzлльньж

Да 10,11

4

Определение относительной основной
пофешности измерений нitпряжения
переменного тока (дrя многотариф-
ных и многофуъкциональньD( счетчи-
ков)

Да

!а



Наименование операции

обяза,гельность
выполЕения операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко_
торым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

счетчиков )
Подтверждение соответствия средства
шмерений метроломческим требова-
ниям

Да !а ll

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
з.l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс l5 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнм влажность от З0 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пове ки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические те-
бования к средствzлJ\,t поверки, необхо-

димые для проведения поверки
Основные средства поверки

п. 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отс}т_

ствия самохода
(при подготовке к по-
верке и опробования
средства измерений),

р. l0 Опрелеление
метрологических ха-

ракгеристик

Эта.тоны единицы электрической
мощности, соответствующие требова-
ниям к эт:lлонам не ниже 2-го разряда
по государственной поверочной схе-

ме, )твержденной Приказом
Росстандарта от 23.07,202| г. Ns 1436.

Средства измерений
электроэнергетических величин при

частоте от 42,5 до 57,5 Гц (при
н:шряжении переменного тока от

l84,0 до 28'l ,5 В, силе переменного
тока от 0,02 до 100,00 А и коэффичи-

енте мощности от -1 до 1)

Прибор электроизмеритель-
ный эта,,rонный многофунк-
циона,тьный <Энергомони-
тор-3. lKM>, модификация
<Энергомонитор-3. 1 КМ>
п_02-01 0_з-0_50-1 000к10,

рег. Nч 52854-13

п. 10.11 Определение
абсолютной погреш-
ности суточного хода
часов (при определе-
нии метрологических

характеристик)

Частотомер элекгронно-
счетный серии Ч3-85, моди-
фикация ЧЗ-85/б (далее - ча-
стотомер), рег. Nя 56478-14

Эталоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
эталонalм не ниже 5-го разряда по

государственной поверочной схеме,

утверждевной Приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. Ns 2360.

Средства измерений интервалов вре-
мени в диапазоне до 0,002 с
Вспомогательные средства поверки

п. 8.2, 8.4 Опробова- Источник переменного токаИсточники с диапазоном воспроизве-

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ние, проверка отсуr-
ствия самохода (при
подготовке к поверке
и опробования сред-

ства измерений),

р. 10 Определение
ме,грологических ха-

рiжтеристик

дений напряжения переменного тока
от l84,0 до 287,5 В, диапазон воспро-
изведений силы переменного тока от

0,02 до 100,00 А, частота переменного
тока от 42,5 до 57,5 Гц

и напряжения техфазный
прогрalммируемый <Энерго-

форма-3.3- 1 00> 1.о"r..r"о .
блоком трехфазным преобра-

зователя напряжения
рЕт_тн)

п. 8.2 Проверка элек-
трической прочЕости
изоляции (при подго-

товке к поверке и
опробовании сред-

ства измерений)

Выходное напряжение переменного
тока до 4 кВ частотой 50 Гц, пределы
допускаемой относительной погреш-

ности измерений +|0 ОА.

Установка для проверки па-

раметров элек,трической без-
опасности GРт-79803,

рег. Nл 50682-12

п. 8.4 и l0,1
Проверка стартового
тока, проверка отсут-

ствия сaljtlОхОда

Средства измерений интерв:rлов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительной погрешно-

СТИ ИЗМеРеНИЙ +5 Уо

Секунломер электронный
(СЧЕТ-2) (лалее - секунло-

мер), рег. .ПlЪ 70387-18

р. 8, 10 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и определении мет_

рологических харак-
теристик)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 оС до +25 оС, с предел.tми

допускаемой абсолютной погрешности
измерений *l ОС

Средства измерений относительной
влажности в диапrвоне от 30 % до

80 %, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности измерений +З О%

Измеритель параметров мик-
рокJIимата

кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. N9 32014-1l

р.9 Проверка про-
гр:lI\,rмного обеспече-
ния средства измере-

ний
р. l0 Определение

метрологических ха_

рактеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционная система Windows с

установленным программ_
ным обеспечением кКонфигуратор

устройств Пульсар>

Персона.ltьный компьютер
IBM рс

п, 10.1l Определение
абсолютной погреш-
ности с}точного хода
часов (при определе-
нии метрологических

характеристик)

Источники с диапазоном воспроизве-
дений напряжения постоянного тока
от 0 до 5 В, с пределами допускаемой
относительной погрешность погреш-

ности воспроизведений +l 7о

источник питания постоян-
ного тока GPR-73060D, рег.

]ф 320l4-11

п. 8.4 Проверка от-
с}тствия самохода
р. 10 Определение

метрологических ха_

рактеристик средства
измерений

Регистрация излучения оптического
импульсного выхода с частотой, про-
порциональной измеряемой Nrощно-
сти с постоянной счетчика от 500 до

l 0000 имп./(кВт,ч) [иrпrп./(квар,ч)l

Устройство фотосчитьваю-
щее УФс

Скорость передачи данных от 300 до
38400 бод

Устройство сопряжения оп-
тическое Усо

Скорость передачи данных от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфейса
RS-485ruSB

6



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. l0.5 Определение
абсолютной погреш-
ности измерений ча-
стоты переменного

тока

Адаптер для измеритеJuI ча-
стоты сети

ютли.408842.054

Пр имечан ие - !опускается использовать при поверке другие )лверrценные и аттесто-
ванные эт;tлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удощIетво-
ряющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обо-
РУДОВание, удов,,Iетворяющее техническим требо вания l\!. указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать вл]lяние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При нмичии возможности устранения дефекгов, выявленные дефеrгы устраняются, и
счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранения дефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационнуто документацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, укiц}анных в п. З.1, не менее
2 ч, еслИ он нirходилсЯ в климатическИх условиях, отличающихся от yKщaHHbD( в п. З.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документаuии;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указмным в
разделе 3, с помощью оборудования, укапанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика проводить при номин:tльном входном напряжении и
базовом токе.

7

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГоСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложеЕные в экс-
плуатационньж документzж на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
Счетwrк допускается к дальнейщей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные ок }ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.



8.2,1 При опробовании счетчика дол>Itно быть проверено функционировапие свето-
диодньrх индикаторов, жидкокристаJIлического индикатора (далее - ЖКИ) и кнопок упрalв-
ления счетчика.

8.2.2 Подключить счетчик к поверочной установке по схеме. указанной на рисунке l ,
подать на счетчик номинaчьное напряжение и базовый ток при коэффициенте мощности
cos <р = 1,0, прtt включении счетчика проконтролировать:

- появление вспышек светодиодного индикатора импульсного выхода;
- последовательное появление на ЖКИ счетчика трех сообщений: кМ Ю(-ХХ),

где кХХ-ХХ> - вариант исполнения и модификация счетчика; <crc 0000> - при отсугствии
ошибок метологической части ПО; кЕr ХХХХХ> - резуltьтат самодиагностики, где ХХХ)О(
- код ошибки.

Счётчик

12 3 4

й Ф

-]G -:G

!;

L zзoB - --l
t t

Поверочная ус] aHosкa

Рисlъок l - Схема подключения счетчика к поверочной ycтrlнoвKe

8.2.3 Последовательно нажимм кнопки управления убедиться, что после кaDкдого
нажатия кнопки происходит изменение информации на ЖКИ,

Результат проверки считать положительным, если при опробовании при вкJIючении
функционируют светодиодные индикаторы, ЖКИ и кнопки управлеIrия счетчика.

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
8.3.1 Проверку электрической прочности изоляции проводитъ на установке для про-

ВеРКИ Парilметров электрическоЙ безопасности GРТ-79803 или на испьпательном оборудова_
нии, позволяющем воспроизвести вьIходное напряжение переменного тока 4 кВ частотой 50
Гц.

8.3.2 Электрическalя прочность изоляции между соединенными вместе цепями тока и
НаПРЯЖеНИя, и (3емлеЙ) ((землеЙ> является специально наложеннм на счетчик метilлличе_
скii.я проводящ r фольга, касающaUIся всех доступных проводящих частей и присоединен-
ная к плоской проводящей поверхности, на которой устilновлен корпус счетчика и ко всем
вспомогательньlм цепям с номинальньIм напряжением меIlьше 40 В) должна вьцерживать
в течение l мин воздействие напряжением переменного тока 4 кВ с частотой 50 Гц.

Результат проверки считать положительным, если во время проверки элекгрической
прочвости изоляции не произошло пробоя или перекрытия изоJIяции-

8.4 Проверка отсутствия самохода
8.4.1 Проверку отсутствия самохода проводить по каждому виду энергии в

след}тощей последовательности :

8
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1) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора элекгроиз-
мерительного этчlлонного многофуъкцион:lльного кЭнергомонитор-3.1КМ> и источника
переменного тока и напряжения трехфазного прогр.ll,tмируемого кЭнергоформа-3.3- 100)
(дшее - поверочнaul установка). ,Щопускается использовать при поверке другие
УтВержденные и аттестованные этаJIоны единиц величин, удовлетворяющие требованиям р.
5 настоящей методики.

2) К цепям напряжения счетчика приложить напряжение 1,15.U*ou. При этом ток в
токовой цепи должен отс}тствовать.

3) Следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испытательного выходного
устройства, в течение времени At, мин, рассчитанного по формуле:

^t>
(l)

где С - коэффициент, равный:
б00 - в режиме поверки счетчика при измерении активной электрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной электрической

энергии;
k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного выходного устройства

счетчика на 1 кВт.ч), имп/(кВт.ч);
Uno" - поминальное напряжение, В;
1u"*. - максимальный ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру.
5) В течение времени Дt пспьlтательный выход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
Результат проверки считать положительным, если за время испьпания зарегистриро-

вано не более одного импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка идентификационньй данных счетчиков Проверку идентификационньtх

данньtх встроенного прогр:lммного обеспечения (далее - ПО) счетчиков проводитъ пугем
сличения данньж ПО, указанных в описании типа на счетчик, с идентификационньIми дан-
ными ПО, считанными со счетчика, в следующей последовательности:

1) Полключить счетчик к ПК с установленной программой конфигурирования счет-
чиков <Конфигуратор устройств Пульсар> через оптический порт с помощью УСО-2 или че-
рез преобразователь интерфейса RS-485/USB.

2) Подать на счетчик питание.
3) 3апустить на ПК программу конфигурирования кКонфигуратор устройств Пуль-

сар) и устмовить связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные с ПК, с идентификацион-

Еыми данными ПО, указанньши в описании типа.
Проверка прогрtlммного обеспечения счетчиков с электромеханическим отсчетным

устройством не проводится.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

1 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следуюшей последова-

с.106
t'U-"г ы
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l) Подключить счетчик к поверочной установке,
2) Установить следующие параметры испытательньD( сигнrlлов:
- по активной электрической энергии:
U=Unoni /=0,004.1а; соsrр: l (для проверки активной энергии прямого направления);
U= U*"; 1=0,004,16; cos 9l =-| (лля проверки активной энергии обратпого направления).
- по реактивной элекгрической энергии:
U=U,'ui 1=0,004,1r; siпgt: 1(для проверки реактивной энергии прямого направления

для кJIасса точности l);
U=U,.";,l=0,004.1a siпrр: -1 (для проверки реактивной энергии обратного направле-

ния для класса точности l);
U:U*n,,.l=0,005 .aа; siпq = 1 (для проверки реактивной энергии прямого нtшравлеIlия

для класса точности 2);
U:U,o;,1=0,005.1a siпq: -1 (для проверки реактивной энергии обратного направле-

ния для класса точности 2).
3) После подачи испытательного сигнала по истечении времени t убедиться, что

счетчик регистирует показания акп,tвной и реакгивной элекгрической энергии, то есть счи-
тм минимум один импульс.

2.1000.3б00
t= (l)k U,I

где t - время, необходшr.tое для измерениЙ, с;
k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного вьжодного устройства

счетчика на l кВт.ч), имп/(кВт.ч);
U - номинмьное папряжение, В;
I - стартовый ток, А.
счетчик допускается к дмьнейшей поверке, если при проверке стартового тока

(чувствительности) счетчик начинает и продолжает регисц)ировать показания активной и
реаrгивной элекгрической энергии.

l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активной элеrгрической энергии прямого и обратного направлений

Определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ной электрической энергии прямого и обратного направлений проводить при помощи пове-
рочной установки в следующей последовательности:

l ) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Измерения проводитъ при номинaцьном напряжении и номина.пьной частоте сети

50 Гц.
3).I[ля опрелеления относительньц ocHoBHbIx погрешностей измерний акгив-

ной/реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений установить на вы-
ходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицами 3,4 (испытательньй вьп<од
счетчика установить в режим измерения активной электрической энергии или реактивной
электрической энергии).

l0



ТабЛИЦа 3 - ИСпытательные сигналы дJIя определения относительЕой основной погрешности
из}l ний акгивной ическои эн гии гои тного нии

Таблица 4 - Испытательные сигнzrлы дJUI определения относительной основной погрешности
измерениЙ реактивноЙ электрическоЙ энергиИ прямогО и обратногО направлений (для много-
та и ных и много кциональньж счетчиков

6) С'МТаТЬ С поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерений аrгивной и реактивной элекгрической энергии прямого и обратЕого нaщравления.

ll

Парамегры испьпательного сигнала
м
п/п

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

cos Q

Прелелы допускаемой
относительной основной

погрешности измерений активной
элекгрической энергии, 0/о

l 0,05.1б + 1,5
1 0,l0 /6 1,0 +1,0
J Iб 1,0 +1,0
4 1u"*" 1,0 +1,0
5 0, l0./6 0,5L +1,5
6 0,1016 0,8с *1,5
1 0,20 Iб 0,5L + 1,0
8 0,20 16 0,8с +l,0

Iб 0,5L +l,0
l0 lб 0,8с *1,0
ll 0,5L +l,0
lz 1r"*" 0,8с +1,0

Примечания:
l) Знаком <<L> обозначена индукгивная нагр}зка.
2) Знаком <<С> обозначена емкостная нагрузка.

Параметры испытательного сигнiца
Прелелы допускаемой относительной

основной погрешности измерений

реактивной электрической энерrии, Yо
м
г/п

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
sin g

класс точности l класс точности 2
l 0,05.1б 1.0 + 1,5 +2,5
2 0,1 0 /6 1.0 t1.0 *2,0
з Iб 1,0 + 1,0 +2,0

/""-" 1,0 a1,0 +2,0
5 0,l0./б 0,5Ll0,5c + 1,5 +2,5
6 0,20 /6 0,5LlO,5c +1,0 +2,0
7 Ia 0,5LlO,5c +1,0 *2,0
8 0,5LlO,5c +1,0 а2,0
9 0,20./6 0,25LlO,25C + 1,5 +2,5
l0 lб 0,25LlO,25c +1,5 +2,5
ll 0,25L/0,25C *1,5 *2,5

Примечания:
l) Знаком ,r<L>> обозначена индукгивная нагр}зка,
2) Знаком <С> обозначена емкостная нагрузка

1,0
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10.З Определение относительной основной погрешности измерений наllряжения
переменного тока (для многотарифньrх и многофункциона:Iьньж счетчиков)

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С поверочной установки воспроизвести испытательные сигналы согласно таблице

5 (при частоте переменного тока 50 Гц).

таблица 5 - Испытательные сигнtlлы для определения относительной основной погрешности
изме ении жения п менного тока

таблица б - Испытательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
изN,Iе сильт п еменного тока

3) Зафиксировать измеренные значения силы llеременного тока на счет(мке и на
поверочной установке.

4) Рассчитать значения относительной основной погрешности измерений силы
переменного тока по формуле (3), приведенной в разделе 1l.

10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
(для многотарифньп< и многофункционмьньн счетчиков)

1) В зависимости от используемой схемы измерений подключить счетIIик к пове-
рочной установке по схеме на рисунке l либо по схеме на рисунке 2.

J\ъ

п/п
Напряжение

переменного тока, В
Пределы допускаемой относительной основной погрешно-

сти измерений напряжения переменного тока, 0%

1 l84,0
2 2з0,0
J 287,5

+0,5

Ns
п/п

Сила
переменного тока, А

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений силы переменного тока, %

l 0 1 k
Iб

J 1,"-"

+0,5

l2

3) ЗафИКСИРОВаТЬ измеренные значения напряжения перемеЕного тока на счетчике и
на поверочной установке.

4) Рассчитать значения относительной основной погрешности измерений напряже-
ния переменного тока по формуле (3), приведенной в разделе 1 1.

l0.4 Определение относительной основной погрешностей измерений силы пере-
менного тока (для многотарифньж и многофункциональных счетчиков)

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С ПОВеРОЧНОй установки воспроизвести испытательные сигнаJIы согласно таблице

6 (при частоте переменного тока 50 Гц).

2
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3) Зафиксировать измеренные значения частоты переменного тока на счетчике и на
поверочной устд{овке. При использовании схемы, указанной Еа рисунке 2, снять с
частотомера значения периода переменного тока. За этirлонное значение частоты приЕять
значение, определенное через период по формуле, Гц:

i,r,, т

lз

J\ъ

пlп
Частота

переменного тока, Гц
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ча-

стоты переменного тока, Гц
1 42,5
2 50,0
4 ý7 ý

+0,05

где Тизм - покaвания частотомера, с

ltзl,
(2)

r

рисlъок 2- Схема определения абсолютной погрешности измерений переменного
тока с применением частотомера

2) при использовalнии схемы, указitнной на рисунке 2, переключатеJIи частотомера
установить в следующие положения:

- вход А,
- вход закрьпый,

- делитель 1:10,

- измерение периода,

- время индикации l с,
- время счета - 102,

- метки времени - 10-5,

- уровень - примерно 0, отрегулировать до устойчивого измерения периода;

2) С поверочной установки воспроизвести испытательные сигн:lлы согласно таблице
7 (при значении нirпряжения переменного тока 230 В).

таблица 7 - Испыгательные сигнаJIы для определения абсолютной погрешности измерений

l



4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (4), приведенной в разделе l l,

10.6 Определение абсолютной основной погрешности измерений коэффициента
мощности (для многотарифньrх и многофункционil,льных счетчиков)

l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С поверочной установки воспроизвести испытательные сигнzллы согласно таблице

8.

Таблица 8 - Испытательные сигн.lлы дIя определения абсолютной основной погрешности
изме ко ициента мощности

3) Зафиксировать измеренные значения коффициента мощности на счетчике и на
поверочной установке.

4)Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности по формуле (4), приведенной в разделе l l,

l0.7 Определение относительной основной погрешности измерений активной, реак-тивной, полной элекгрической мощности (лля многотарифных и многофункциона.льньоr
счетчиков)

l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Измерения проводить при номинaльном напряжении и номинальной частоте сети

50 Гц.
3) Для определения относительных основных погрешностей измерений активной,

реактивной, полной электрической мощности установить на выходе поверочной устаповки
сигн:чIы в соответствии с таблицами 9-11.

Таблица 9 - Испытательны
Ilз11 аюивнои эле

е сигналы для определения относительной основrrой погрешности
ической мощности

Jф
п/п

Напряжение
переменного тока, В

Сила
переменного тока, А

Коэффичиент
МОЩНОСТИ COS Q

Прелелы допускаемой
абсолютной основной

поФешности измерений
ициента мощности

l 0,1 ./б

2 Iб

J
0,25

4 0,l ,16

) l-

6 1,"-.
0,5

0,1 ./б

8 Iб

9

2з0

l 0

+0,02

Параметры испытательного сигнала]1ъ

п/п значение силы переменного тока, А Коэффициент мощности cos
l 0,1.1б 1,0
2 ц 1,0
3 1""". 1,0
4 0,1,1б 0 5
5 k 0,5

1,"," 0,5

l4

Параметры испытательного сигнала

7
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Таблица l0 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешно-
сти изм нии внои эл ической мощности

Таблица 1 1 - Испытательные сигнаJты для определения относительной основной погрешно-
сти изм нии полнои эл еской мощности

4) Зафиксировать измеренные значения активной, реактивной, полной электриче-
ской мощности на счетчике и на поверочной установке.

5) Рассчитать значеЕия относительньD( основных погрешностей измерений акгив-
ной, реактивной, полной электической мощности по формуле (3), привеленной в разделе l 1.

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига между
н:lпряжением и током, коэффичиеята реактивной мощности tgq (лля многофункционшlьньrх
счетчиков)

l ) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) .Щля опрелеления абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига меж-

ду напряжением и током, коэффициента реактивной мощности tgQ установить на выходе по-
верочной установки сигн{lлы в соответствии с таблицами 12, l3.

таблица 12 - Испьrгательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
-lа вого сдвига м нап ением и Tokoýt

Параметры испытательного сигналаNs

п/п Значение силы переменного тока, А Коэффициент sin g
I 0,1 1б 1,0

2 IB 1,0

з 1,"". 1,0

4 0,1 /6 0,5
5 1б 0,5
6 1,"-" оý

Параметры испытательного сигналалъ

пlп Значение сиJIы переменного тока, А
l 0,1 '/ь

2 k
з

Параметры испытательного сигнала

Ns
п/п

Напряжение
переменного тока, В

Сила
переменного тока, А

Угла фазового
сдвига.

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений угла фазового
сдвига между нzшряже-

нием и током, О

l 0,2 /6

2 Iб

J 1).L
0

4 0,2 Iб

) lб

6 |,2 Iб

90

7 0,2 Iб

8 Iб

9

l84;230;276

|,2.Iб
180

*0 )

l5



таблица l3 - Испытательные сигнatлы для определения абсолютной погрешности измерений
ко ициента еактивной мощности t

З) Зафиксировать измеренные значения угла фазового сдвига между напряжением и
током, коэффициента реактивной мощности tg9 на счетчике и на поверочной установке. При
использовании этzulонов, не позволяющих считать этalлонное значение коэффиIшента реак-
тивной мощности tg9эт, принимать значение, рассчитаЕное по формуле:

а
tgQ,,

р
(з)

ll

гДе QB - значение реактивной электрической мощности, воспроизведенное с пове-
рочной установки, вар;

Р" - значение активноЙ электрическоЙ мощности, воспроизведенное с поверо.пrой
установки, Вт.

4) Расс,мтатЬ значениJl абсолютной погрешности измерений 1тла фазового сдвига
между напряжением и током, коэффициента рактивноЙ мощности tgg по формуле (4), при-
веденной в разделе 11.

10.9 определение абсолютной основной погрешности измерений положительного
отклонения напряжения бU1+1, ОТРИЩаТельного отклонение напряжени" бЦ-l (дп" многофунк-
ционalльных счетчиков)

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С поверочной установки воспроизвести испьпательные сигналы согласно табли-

цам 14, 15.

таблица 14 - Испытательные сигналы для определения абсолютной основной погрешности
из}l ений положительного отклонения на ения Б +

таблица 15 - Испытательные сигнzцы для определения абсолютной основной погрешности
из\lе ого отклонения н ияб

Параметры испьпательного сигнalла
}l!
п/п

Напряжение
переменного тока, В

Сила
переменного тока, А

Коэффициент ре-
активной мощно-

сти tg9

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений коэффициента

реактивноЙ мощности tg9
1 0.05 1б

2, Iб

J ,l 

,2.Iб

+0 1 6

1 0,05.1б

) \,
6 1,2 Iб

l +0,0,12

7 0,05 /6

8 Ia

9

1841'2З0;276

l,z Iб

5 +0,1б

испытательный
сигнaUI

Значение положительного отклонения напряжения бЦ+), %

1 )
2 10
J 25

испытате-цьный
сигнаJI Значение отрицательного отклонения напряжения БU1_1, 

"7"

l )

lб

-5



испытательный
сигнiц Значение отрицательного отклонения напряжения бU1-1, 7"

2 l0
J 20

3) Зафиксировать измеренные значения положительного отклонения н:lпряжения
БU1*1, Отрицательного отклонение напряжения EU1_1 на счетчике и на поверОчноЙ устаноВКе.

ПРИ ИСПОЛЬЗОВании этмонов, не позвоJlяющих считать эталонные значения положи_
тельного и отрицательного отклонения напряжений рассчитать их по формуле

бU _ Ur.1*; - U"o,
l00, (4)

Uno, - Ur.1.1 
,бU(_)rт:l;.:y.l00, (5)

Г,Ще U1+1 - нIшряжение, измеренное этaшонным средством измерений поверочной
установки, В;

urn_, - напряжение, измеренное этalлонным средством измерений поверочной уста-
новки, В;

Uro" - номинальное значение напряжения, В.

4) Рассчитать значеЕия абсолютной основной погрешности измерений положитель-
ного откJIонения нilпрлкения бQt1, отрицательного откJIонение напряжения бU1.1 По формуле
(4), приведенной в разделе 1 l.

l0.10 Опрелеление абсолютной основной погрешности измерений устilновившегося
откJIонения напряжения переменного тока (для многофункциональньн счетчиков)

l) Подключить счетчик к поверочной установке,
2) С поверочной установки воспроизвести испытательЕые сигнalлы нaшряжения пе-

ременного тока, которые соответствуют рассчитанным по формуле (2) эта.,,тонпым значени-
ям устalновившегося откJIонения напряжения бUу,,,Уо, приведенtlым в таблице l6.

U, -UбUy:--.l00 (6)
U

_ где ul - Напряжения переменного тока, воспроизведенное с поверочной устarновки
В;

U*, - значение номиttzлльного налряжения счетчика, В.

таблица 1б - Испыгательные сигн:lлы для определения абсолютной основной погрешности

(+)эт- U llo\!

и ]\, нии овившегося отклонения

3) Зафиксировать измеренные значения установившегося откJIонения напряжения на

1,7

я
испытательный

сигн:L,I
Значение установившегося откJIонения напряжения, 7о

l -20
2 +10
J

счетчике.

+25



4) Рассчитать значения абсолютной основной погрешности измерений установивше-
гося откJIонения напряжения по формуле (4), приведенной в разделе l l .

l0.1 1 Определение абсолютнОй погрешностИ с)дочногО хода часов (для многота-
рифньrх и многофункциональньIх счетчиков)

l) Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

l lo*poTrarr 1ъ-rяrоrrr

t"I
ф

tj
"I

Ф
l lapcofirlm чi

. шцп$оlqF

I Счетчrrк

Х.lll,!,,яr:i.a+ b.lli., .:I t] оп пrчосrrrri

-l

l___

' Kiir()vl - tЬýýлttgшсt i

. F.рIсr.о ]

,:.. !,, |. i il]

аЕ'п 1

roTolr.tl
an_8-ý

R - резистор С2-З3 - O,t25-| кОм t5% - .Щ - В
рисунок 3 - Схема подключения счетчика при определении абсолютной погрешности сугоч-

ного хода часов

2) Установить счетчик в режим теста кварца часов.3) Установить на выходе блока питания 
"unp"*a""" 

постоянного тока 5 В.4) Частотомером измерить период импульсов часов реiшьного врмени То*, с.5) Считать с индикатора счетчика текущий корректирующий коэффициент КК.б) Переключатели частотомера установить в следующее положение:
- кана.п l ;

- вход закрьпый;
- делитель l:l0;
- измерение периода;

- время индикации 1 с;

- время счета - l0З;
- метки времени - l0'7;
- уровень - отеryлировать до устойчивого измерения периода.
7) РассчитатЬ значения абсолютной погрешности с)дочного хода часов по формуле(8), приведенной в разделе l l.

l8



l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l l . l Формулы, используемые при расчет.D( :

бх= 
x't-X-.,oo,*

АХ=\r'-Хr.,

ле:

At=(TKm_To).86400, (8)

где Т*- = T",".(l+S);
Ъ - номинальное значепие периода частоты 5l2 Гц (0,001953l25 с);
Тurл, - измеренное частотомером значение периода импульсов часов реального вре-

мени, с;

КК - корректирующий коэффициент;
86400 - число секунд в сутках.

счетчик лодтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если при проверке стартового тока (порога чувствительности) счет-
чик продолжает и регистрирует показания активной и реактивной электрической энергии,
полученные значения относительной основной погрешности измерений акгивной и
реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений, относительной
основной погрешности измерений напряжения переменного тока (л,тя многотарифньп< и
многофункциональньн счетчиков), относительной основной погрешностей измерений силы
переменного тока (для многотарифных и многофункциональньD( счетчиков), абсолютяой
погрешности измерений частоты переменного тока (для многотарифньrх и
многофlъкциональньrх счетчиков), абсолютной основной погрешности измерений
коэффициента мощности (для многотарифных и многофункциональньгх счетчиков),
относительной основной погрешности измерений активной, реактивной, полной
электрической мощности (для многотарифных и многофункциональньrх счетчиков),
абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига между напряжением и током,
коэффициента реактивной мощности tg9 (для многофункциональньж счетчиков),
абсолютной основной погрешностИ измерений положительного откJIонения напряжения
бU(+), отрицательного отклонение напряжения бU(-) (для многофункциона.ltьньп< счетчиков),
абсолютной основной погрешности измерений установившегося отклонения напряжеttия
переменного тока (дIя многофункционаJIьньш счетчиков), абсолютной погрешности
с}точногО хода часоВ (л;lя многотарифных и многофункционll,льных счетчиков) не превьь
шают пределов, указанных в таблице Д.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим ,требованиям), поверку счетчика прекращ:lют,
результаты поверки признают отрицательными.

l9

(б)

(7)

где Хпзм - значение измеряемой величины, считilнное со счетчика;
Х., - значение измеряемой величины по покiваниям этмонного средства измерения.

Абсолютная погрешность с}точного хода часов Дt, с/сугки, опредеJuIется по форму-



12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведеЕиями, включенньтми в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, устаЕовленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционировмного доступа, указанных в описilнии типа, по за-
вершении поверки устанавливalют пломбы, содержащие изображение знака поверки.

12.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с деЙствующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверки, и
(или) внесением в формуляр счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действующим зzжонодательством.
12.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольной форме.
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наименование ха стики Значение
чнто тос и п и з]lItl ении актр ивн иоер эле ч кс ио нэ ги Ilктри ер

оп го тс lJ 9 2 20 2
точности при

T3l8l9.23_2012) для
измерении реактивной энергии
многотарифньж и многофункцио-

нальных счетчиков

Классы
(по ГОС

l 2номина:lьное нап жение п енного тока Ц,оu, В 2з0он ]\tиHa,-Ib ное нзначе еи частоты сети г tI 50IбвБазо тоыи к
5 или l0Амакс и}lальный ток

60 10008п от чнереда ое ич оCl'I тел e\l ичес ок го опетр в о(Itl вго оыхеро да мяосчетчик в с кан ,U] _\Iо исвяз и п/}t кв чт i\lll п/кв а ч
l000/10000
500/5000

п/к

п нч оееРедато число erlTe--I и.I ско огетр Для ксчетчи во безкан аа"l связи и}lп ткВ ч им ч
800; l600

- при измерении активной энергии
- при измеренИи реактивной энергии (для многотарифньп<
и многофункционlUIьных счетчиков):
- для класса точности l

Стартовый ток, А, не менее

- для класса точности 2

0,004..Iб

0,005 Iб

0,004.1б

- однотарифный счет.rик
-J\.tноIотарифньЙ и многофункциональный счетчикстаршего:

- однотарифный счетчик

I1eHa одного раз
младшего:

ряда счетн ого механизма, кВт.ч (квар.ч):

ый и многои н кционмьный счетчик- многот l
50

05

I0-2; 19-|

l0-2

l04
lиапазон изме й силы п енного тока ,А от 0,1 /о До 1"п елыед ор J с \{кае ои топу он L^ ltте ,,]ь tlои ос он в IJ ио оп lll о]] истигре з-е}l ий с lI-1 ы п ен он го ток /оа.

+0 5н из]!t й нап яжевия п енного тока, В от 0,80 м до 1,25

о//о

п елы поред д скаем о оиу тнос Ilтельн ио нос во он и Itо ошн истигре з-N,l tIии ния п н он того ка, t0 5установившегосяДиапазон измерений
тока, Уоп еменного

от -20 до +25

устан
I ll

п елыред пдо кае }1 ltоус абсо олк)тн осIl он вн tIо оп шti со Ilтигре е-зrlий tsо вI.1рен ш гося откл но Ilе яI.1 п е\{ нногоер то-/ока.
+0 5ап ноДи изм е Llрени и теIIа о",IbHотр отго окл енн ия нап ни пяряжн гоно тока БU

отOдо20н llзrt.I[иапазо и перени оложитель он го отклон ния нап яжениярп 1е\1 нного тока U6
отOдо25п елыед опр J кс е1\,а ои оабс -,] ютн ио нос во оIt пои шнос итгре з\'lи е-ин пи ojlре ожи ьтел он го и о и ац тель llотр го откл но иен я н jKeнияапряп енlI ного то %ка,

+0 )иапавон изме и тоты сетll гц от 42,5 до 57,5

ПРИJОЖЕНИЕ А
основпые метрологические характеристики счетчиков

Таблица А.1 -М ологические истики

2l

Класс
8 l l l

l

выхода,

3)

откJIонения напряжения

напряжения

1)

/о

) .l)



наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абс
стоты переменного тока в

оlпотной погрешности измерений ча-
нормальных условиях измерений, Гц ]) t0,05

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ча-
стоты переменного тока в температурных диапzвонtlх от -45 ОС до
+15 оС не вкJlюч. и свыше *25 оС до +70 оС включ ,Гцr) +0?

апzLзон изм и коэ ициента мощности от -1 до +l
Пределы допускаемой абсолютной основной по грешности изме-

l)нии ициента мощности +0,02

,Щиапазон измерений акгивной электрической мощности Р, ВтЗ)
от (Uno^.,0,1,/6)

до (U"o,.,/**")
cosp:0,5; 1

Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений активной элекгрической мощности, О/' ll2\3),

- при cos р=1
и cos )

+(1,0+4/р"зм. l00)
+( 1,5+4/ P,,.u. l00)

.Щиапазон измерений реактивной электрической мощности Q, вар 3
от (U"ou,0,1,.16)

До (Цо*',1*ч*.)

slи9:0,5; 1

Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерниЙ реакгивноЙ элекгри ческоЙ мощности, о/о | l 2| 3|.

- прп siп ср=1

- при sjи р=0,5

t(2,0+4/0изм.100)
t(3,0+4/О"з". 100)

.Щиапазон измерений полной элекгрической мощности S, В,А r) от (U"o,,0,1 ,1о)

до ( Uполr,l"rч*")

Предел"I допускаемой относительной основной погрешности из-
м ний полной эле ической мощности, У l| 2'| З) t(3,0+4/s"з" l00)
Пределы
часов, с/с

доп с и абсу кaell о о.-Iютн ои IIогрешн чного хода
ки в tIо аль lt ых слоBI]ях из \l t0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности сугочного хода
часов, с/сутки, в температурных диапазонах от -45 ОС до
+l5 'С не вютIюч. и свыше +25 оС до +70 оС включ. 2) +3,0

.Щиапазон измерений угла фазового сдвига между напряжением и
током в диапазоне 0 16<l<1.2,lб И 0.8,U"ол,SUS1,2 U,,ол,, 

1)
oT - l80 до +180

пр"дел", допускаемой абсолютной погрешности измерений угла
4)азового сдвига ме lltlп ением и током +0,5

flиапазон измерений коэффициента реа
диап:воне 0,05. l6<l<1,2.1б и 0,8.U"o.<U<l

ктивной мощности tg9 в
,2 U"ouO) от -5 до +5

п аб иределы допускаемои со..Iютн о rlогре шIности
и t

_l )ци ента кти вн ои моЩн остI] 0,05+0,022
Примечания
l) Средний температурный коэффициент в температ}?ных диапазон.lх от -45 ОС до

+l5 оС не вкJIюч. и свыше *25 оС до +70 оС включ. не более 0,05 о/оРс.

]] Усрелнен"е на интервале l с.
J) Дя мно.отарифныi и многофункционilльных счетчиков,
"' !ля м ногофункциональных счетчиков.
Pn.u - измеренное значение активной элекгрической мощности, Вт.
Q".u - измереняое значение реактивной электрической мощности, вар.
.ýur,, - измеренное значение полной электрической мощности, В.А.
tg9и]м - измеренное значение коэффициента реактивной мощности tg9.
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измерений ко-


