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1. Общие положения
1 .1 Настоящая методика поверки распрострчlняется на датчики крутящего момента сиJIы

TS (далее - датш,rки), устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
1.2 При определении метологических характеристик в paIvк:lx проводимой поверки

обеспе.п,rваЕтся прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственному
первиwIому этzrлону ГЭТl49-20l0 Государтвенньй перви.пrьй этiшон единицы крутящего
MoMeIrTa силы в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом
Росстандарта от 31.07.2019 J,,lЪ l794.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьD( измерений.

2. Перечепь операций поверкп средства rrзмерениft
2.1 При проведении поверки средств измерений (да;lее - поверка) должЕы выпоJIняться

операции, указанные в таблице 1 .

Табrшца 1 - Оп по ки

2.2 Последовательность прведенпя операций поверки обязательна.
2.3 ЕслИ при прведенИи той иrпr иной операции поJryчают отрицательньпi результат,

дальнейшую поверку прекрацalют, датчик призн:lют непригодrым к применению и переходят к

оформлению рзультатов поверки в соответствии с разделом 1 l .

3. Требованпя к условпям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться

измерений:
- температура окружающей срелы, ОС

- относительнzlя влzDкность воздуха, 7о

следующие нормальные условия

от +15 до +25

от 20 до 80

4. Требования к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица:
- ознакомленные с эксплуатационной документацией на датчик;
- прошедшие инстуrгaDк по технике безопасности.
4.2 ,щля проведения поверки достаточно одного специалиста.
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Нмменование операции

Обязательность проведенllя
операций поверки при

Номер раздела (rrуrкга)
метод{ки поверки, в

соотвsтствии с которыми
вьmолняется операция

поверки

первичной
поверке

период{ческои
поверке

Внешний осмотр средства
измерний .Ща .Ща

,7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да !а 8

Определение метрологи.Iеских
характеристик Да .Ща 9

Подгверждение соответствия
средства измерений
м gгрологическим трбованияv .Ща Да l0



5. Метрологические п техппческие требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведеЕии поверки примепяют средства, }казанные в таблице 2.

Таб 1 ства по ки
ОпераIц,rи
поверки,

требlrощие
применение

средств поверки

Ме,трологические и техпические требования к
средствzlj\.r поверки, необходимые для

проведепия поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средство измерений темпераryры окружающей
среды: диапапон измерений от +15 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсоJпотной погрешности
+0,2 ос

Средство измерений относительной влzDкности
окружающей среды: диiшазон измерений от 20
до 80 %, пределы допускаемой абсошотной
погрешности *2 Ой

Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. М 53505-1З

п. l0
Опрделение
мец)ологических
характеристик

Эталоны единицы круtящего момента сиJIы,
соответствующие требованиям к эталонilм не
ниже l разряда по приказу Росстандарта от
31.07.2019 Nq 1794 (Об уIверждении
государственной поверошlой схемы цБ
средств измерений крутящего момента сильD),
в диапазоне значений цругящего момента сиJIы
от 0,05 до 500 Н,м с относительной
погрешностью +0,05 О/o

- Установка для поверки
датIIиков крутщего
момепта силы 21400, рег.
Ns67l57-17
- YcTаlloBKa для поверки
датtIиков крутящего
MoMeIпa моделv, 21 421,,

рег. N940491-09
Устшlовка для поверки
дат!Iиков крутящего
момента модели 21428,
рег. N40491-09

П р u м е ч а н u е - dопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэtdённые u
аfпmесfпованные эпалоньl еduнuц велuчuн, среdсtпва uзмеренuй упверлсdённоzо muпа u
поверенные, уdовлеmворяюuluе меmролоzuческuм mребованtlям, уксlзанньlм в паблuце.

6, Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведепия поверки
При проведении поверки меры безопасности доJDкны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно экспJryатационЕой документации на датчик и средства поверки,
правилаN{ по техяике безопасности, действующ,lм Еа месте проведенIuI поверки.

7. Впешний осмотр средетва измерений
7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие датчика следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида датIIика и комплектации, указalнным в описании типа

средства измерений и экспJryатационной доцментации, в том тIисле соответствие
идентификационной табли.п<и;

- поверхности корпуса дат.Iика Iшстые и не имеют существенIIьD( дефектов
лакокрасотIньD( покрытий, механи.Iеских повреждений и следов коррозии;

- надписи и обозначения на даттIике не повреждены и легко тIипrются;

- кабели и соединительные р:въёмы кабелей и датIика не имеют повреждеяий и
искажений формы;
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8. Подготовкд к поверке п опробование средства измерепий
8.1 Перед проведением поверки должны бьrть вьmолнены след},ющие

подготовитеJIьIIые работы:
- проверяют сведепиrI о резуJIьтатах поверки в Федеральпом информачионном фонде по

обеспечению единства измерений или аттестатов на средства поверки;
- даттмк и средства поверки приводят в рабочее состояние в соответствии с Ir(

эксплуатационной документацией;
- коктролируют условлш поверки: датпк и средства поверки долrrсrы быь вьцержilны

в помещении, где будЕт проводиться поверка, не менее 4 ч.

9. Опреде:rеннеметрологпческrrххарактершстиксредстваизмеренпй
9.1. Проверку вьD(одного значения элекrрического сигнала прп верхнем пределе

измерений значений крутящего момента сиlн осуществJUIют с помощью калибратора

универсаJIьЕогО, подкJIючаемОго к соответствуюtцим ди:гоЕаJIям мостовой элекгрической
схемы датчика.

верхний предел измерепий крутящего момента сиJIы датIшка и вьD(одное значение

элекгрического сигнала при верю{ем пределе измерений крутящего момента сиJн даттlика

должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 3.
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- црисоединlтtельные фланцы датrшка и адaштеров не имеют деформаций,
препятствующих их подсоединению к тракту передачи крутящего момента силы, сколов и

цещип.
7.2 Внешний осмот считzlют положительным, если по результатам проверки даттIик

соответствует всем вышеперечисленпьп.l трбовilниям.

8.2 При проведения опробования необходшо выполнить следующие дейстэия:
- дат.Iик устдrавлив:lют на эпrлонную ycT:lHoBKy (дмее - эта.пон) в соответствип с

требовакияrrи экспJryат Iионной документации;
- при первичпой поверке
датщrк нагружают не менее тех р:lз крутfiщ{м моментом силы, превышzlюIцим верхний

предел измерений на l0 О%, с вьцерхо<ой под действием приложенной нагрузки в каждом сл}rчае

не менее о,щой минуты;
- при периодической поверке после установки датшка на этiллон, его предварIrтеJьно

нагружаIот и разгружают три раза кругящим моментом сиJIы, р:вньш верхнему предеJry

измерений (М"*.,,р,). Продолlrс.rтельность вьцер)ю(и под нагрузкой при каждом нагружении

должЕа составJIять не менее 30 с;
- после сЕятия третьей пре,щарительной пагрузки дат.mк вьцержпкlют в течение Ее

менее трех минут для стаби.rпrзации ЕулевьD( показаний.
8.3 Результаты опробования с.плтчлют поло)lо{тельными, если показания датчиКа Не

имеют тенденции к монотонному изменению во время вьцерхс<и под нагрузкой.



Таблица 3

Модификация Верхний предел измерений
крутящего момента силы,

Н,м

Пределы допускаемой погрешности
измерепий крутящего момента силы,

приведенной к верхнему пределу
измереппй, О%*

TS 10l 0,1 +0,1; +0,2; +0,5

TS 102 0,2 +0,1; +0,2; +0,5

TS l03 0,5 +0,1; +0,2; +0,5

TS l04 l +0,1; +0,2; +0,5

TS 105 2 +0,1; +0,2; +0,5

TS 106 5 +0,1; +0,2; +0,5

TS 107 l0 +0,1; +0,2; +0,5

TS l09 20 +0,1; +0,2; +0,5

TS l10 50 *0,1; +0,2; +0,5

TS l1l +0,1; +0,2; +0,5

TS l12 200 +0,1;+0,2; +0,5

TS 113 500 +0,1;+0,2; +0,5

Вьжодное значение электического сигнала при верхнем пределе измерений
крутящего момента силы датчика, В

+5

Вьп<одное значение электического сигнала при двукрапrой перегрузке

датIика, В
+l0

* - значение погрешности укл}atно в сертификате калибрвки на дат.Iик крутящего момента
силы

9.2 Определение погрешности измерений крутщего момецта силы, приведенной к
верхнему пределу измерений датшrка.

УсгдIовлеIпrьй на зтalлон даЕик piвHoмepнo ншру]каtOт, а заrем разгружzlют стУпеIrями

Еагрузк{ от 10 % до l00 % оr верхнего предеJIа измереtпй ддгчпса, при этом число точек нагрУжеlшя
в д.I:шztзоне rзмерешй доJD{с{о бьrгь не менее пяги. Нагружешrя прводяг пlIaBIro (бФ ударв и

рьвков). Пермены знiжа нzгр}зки до окоЕtt:lпи,,I нагр}rкеЕия не допускllются. В сlTyrae несоблОдеtШЯ

уюю тФвдfl{я щ,IюI повюряют. Коrшчеgгво rцrKrIoB нагружен]д: не менее цЁх. Перед Еач:lлом

кФкдог0 щпстIа нагружеЕия, ecJm это возможно, покаипия дагIIика и зт:шона устлl:tвJlикlют Еа IryJЪ.

В каждой i-ой ю.ке длапазона измерениI1 дя кФцдого j-ою цпоrа фшссируюI покаиния стеrца при

пагр}жеIflш.I Хк (пряrлоЙ ход) и при разгружешп{ Х'к (брапrьЙ ход), ксrюрые в да.rьнеЙlпем

испоJIк}уют при расчётах мегрлогическID( харакrcриФик д:пчика-

10. Подтверrкденrrе соответствшя средства пзмеренпй метрологическпм требованпям
по поrryченньп,r результатaм измерений рассчитыв:lют средние арифмешческие

зЕачепия крутящего момента силы для прямого и обратrого хода отдельно по формулам (l) и (2):

Т-* _:.Zт=rх*i (1)

Хкr'
где n - число циклов нагружения.

1-

п Iп
i=1 XKt (2)

Рассчитывают абсолютное значение оценки систематической составляющей

погрешности в i-ой то.п<е диапазона (Д.х;) по формуле (3):

100
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ZТ=tбкi -ХТr)2+ZТ=, BKi-7l)' , h'*i-rт

еяий

(7)

Soi = (5)
2п-т

рассчитьrвают границы суплмарной абсолютной погрешности датчика в l-ой точке

диапазона (AKi) по формуле (6):

So,'* bcKiz
(6)

з

Рассчитьвают приведеЕную к верхяему пределу измерений погреuшость измер

кр)тящего момента силы датtмка в i-ой точке диапазона (6Ki) по формуле (7):

д-л - А*' .100%
-llp MKi

ll. Оформлениерезультатовповерки
11.1 Результаты поверки оформ.пяются протоколом, составлеЕным в виде своднои

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 10 настоящей методики поверки.

Рекомендованнм форма протокола поверки приведена в Приложении А,
l1.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федера.ltьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

11.3 При положительньD( результатzrх поверки по заlIвлению владельца средства

измерений или ;пrца, предстzrвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми док}'It{ентtlми.

При отрицательIIьD( результатirх поверки вьцается извещение о непригодности к применению

средства измерений, оформленпое в соответствии с действующими нормативЕо-правовыми

документil}.{и.

Начальника сект ора 44 5 -2

ФБУ <Ростест-Москва> А.В. Колдашов

,'/ М.В. Хлебнова
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^ ХуftХцibcK5''T - MKt (3)

где MKi - значение крутящего момента силы по эта,лону в i-ой точке диапазона, Н,м

Рассчитывают абсоJIютное значение вариаIши rlоказаний в iой то,шсе диапазона (hKi) по

формуле (4):

hyi = |7у, - x*il (4)

РассчитывшотабсоJIюТноезначениесреднекВадратическогоотклоненияслУчайной
составляющей погрепшости в i-ой точке д,rапазона (Sol) по формуле (5):

Lкr= Z

где Mki - верхний предел измерений кр}тящего момента силы датчика,

за окончательное значение приведенной к верхяему пределу измерений погрешности

шмерений кр)тящего момента силы латT ика (6м) принимают результат, пол}ченньй по формуле

(8):

бу = mах(6по) (s)

где mах(6по) - м:жсимальное значение приведенной к верхяему пределу измерений

погрешности измерений кр}тящего момента силы дат{ика.
Результаты поверки по даЕному пункту считают положительными, если приведенная к

верхЕему пределу измерений погрешность измерений кр)"тящего момента силы датчика не

превышает значения указанного в таблице 3.

И.о. начальника лаборатории Nэ 445
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Рекомеlrдуемое)

<DopMa протокола поверки

Верхний предел измерений:_Н, м
Поверка проведена на

УслoвияпoBеpки:влaжнoстьуo;тeмпеpaтуpа,oC:дoначaлаизмepeний-,вкoнцeизмepений-

Результаты внешнего осмота: _
Результаты опробования: _
Направление нагружения: _ часовой стелк_
Рез таты о деления м I,ичсских истик:

эталонное
значение

кр}тящего
момента силы,

MKi, Н,м

Показания поверяемого СИ в

циклах наIружения,, Xli'. Н,м Ср. зн,,

хKr,
н

X*i ,

,м

Значения составляющих погрешности, Н,м
Привед. поф.,

бкt,Yо

Приведенная к верхнему
пределу измерений

погрешность крутящего
момента силы, 6'д, 0/о

2 з
Сист.
Дскt

Вариация,
hKt

ско
Soi

Сумм.,
Дкt

0

0
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Поверку провел

I

-------т------l


