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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные к:lнzlлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии ООО

<РКС-энерго> по ГТП АО кЛОЭСК> - кВолосовские горэлекгросети>, заводской номер 002/25,

предназначенной для измерения активной и реактивной элекгроэнергии, потребленной за

установленные интерв:шы времени на присоедиЕениях ООО <РКС-энерго> по ГТП АО

кЛОЭСК> - <Волосовские горэлектросети>, сбор4 хранения, обработки и передачи полученной

информации. Выходные данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подJIежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

I}llIa.

-)

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполЕяют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервалами поверки.

.Щля обеспечения прслеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервалаJtlи между поверками, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

провод{тся. После поверки измерительного компонента и восстtlновления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиJIть Еа

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, заIчrена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится вЕеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официа.llьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям Ее подвергались. В этом случае оформляется

свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается прведение поверки



только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательным

укаинием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанньrх ИК,

устанавливается до окончания срока действия основЕого свидетельства о поверке.

Во всех указанных сJryчаях оформляется технический акт о BHeceHHbIx изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем

или представителем метрологической сrryжбы Предприятия-владельца. Технический акт

хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемilя часть эксплуатационных

документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельньtх измерительных канtlлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные техЕичеЬкие

средства), указываемьiе в методике поверки. должны обеспечивать определение

метологических характеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этatлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этalлонilм единиц

величин.

Прослеживаемость измерний в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ,

СВЯЗЫВzlЮЩИМИ ИХ С ГОСУДаРСТВеННЫМИ ПеРВИЧНЫМ ЭТllЛОНzlItt:

ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкалы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Оп ипо ки

4

Обязательность проведения
операции при

Нмменование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполIUIется
операция поверки

l 2 J
l . Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

4



1 2 з 4

Да fla 9.3
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ
4. Проверка счегчиков элекгрической
энергии Да Да 9.4

Да Да 9.55. Проверка фунлодионирования УСП.Щ

9,6
6. Проверка функционирования
центраJlьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да

7. Проверка функционирования
вспомогательных ус,гройств

Да Да 9,,7

9.8
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

Ла Да

9. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

Ла !а 9.9

Да 9.1 0
l0. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измерительным
трансформатором t{апряжения

Да

9.1l

l 1 . Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности смещения
шкfu,Iы времени компонентов СОЕВ
АИис кУЭ относительно
национальной шкалы
координироваЕного времени UTC (SU)

Да Да

l2. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.|2

l0Да [а
l4. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ Да Да ll

!а Да |2
l 5. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям
16. Оформление результатов поверки Да Да lз

п должение таблицы l

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

5
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Условия эксплуатации
парarметры сети:

- н:lпряжение, 7о от Unou
- ток, О/о от I"ол,

- коэффициент мощности cos9 (Sin9)
- частота, Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для серверов, Ос

атмосферное давление, кПа
относительнlul влtDкность, Ой, не более

от 90 до l l0
от 1(2) до l20

ОТ 0,5 nn, ДО l 
"u*

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +З5

от +10 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

:ккредитов:lнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккрдитации в национarльной системе аккредитации,

изучивших настояшIую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. ,Щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, а также руководство пользователя по работе с блоком

коррекции времени ЭНКС-2, принимzлющим сигналы глобальной навигационной спутниковой

системы ГЛоНАСс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осушествrrяегся работникzrми, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилzlми по oxp:lнe труда при эксплуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньtх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов н!tпряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прzrвилаJirи по охране труда при эксплуатацйи

электроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaшряжения.

5.5 Измерение потерь Еtlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

ЛЬспециа-ltистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержд:lющее право работы

на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaнoBкilx свыше 1000 В с группой по

6



электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u uзмерumепьных рабоm dолэtсны прuсуmспвоваmь

рабопнuкu объекпа, на коmором размеlцены компоненпы ДИИС КУЭ, лLuеюlцuе опыm рабопы
u право на поdlсцюченuе u опlL|lюченuе эmмонных u поверяемых среdсmв uзмеренuй в

сооmвепспвuu со схеlvой поверкu ttцu с мепоduкой uзмеренuй.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений и

вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствzlit4 поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 J

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Темпераryра окружающего воздуха
диап:вон измерений: от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности:
не более+ 1ос

Барометрическое дilвление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3гПа

Относительная вл,Dкность окружающего
воздуха

диiшазон измерений: от 0 до 997о
предел относительной погрешности:

неболееt2о/о

Измеритель влФкЕости и
температуры

ивтм_7
фег. JФ 71394-18)

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гч

предел допускаемой абсолютной
погрешности:

t 0,0l Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег, Nч 3l953-06)

1



l 2 J

.Щействующее (среднеквадратичное)
значение переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,1+0,01 ((UнлJ)-1 Л%
Щействующее (среднеквадратичное)

значение переменного тока (I), А
диалазон измерений:
от 0,005 I, до 1,5 I"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0.1 +0,05((IH/I)- l )]%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии кЭнергомонитор-
3.3Tl > (рег. Ns 39952-08)

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии кЭнергомонитор-
3.3Т> (рег. Ns З1953-06)

п.9.8-9.10
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока.
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

нzlпряжения.
Проверка падения

н;lпряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Электрическм мощность
диапазон измерений: от 0,01 до 1,2U*o"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+ 0,0l %

Блок коррекчии времени
ЭНКС-2 (рег. ]Ф 37328-15)

п.9.1l
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкilлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкалы
координированного
времени UTC (SU)

Смещения шкалы вр€мени компонентов
СоЕВ АиИс КУЭ относительно

национальной шкалы координироваItного
времени UTC (SU).

Предел допускаемой абсо:потной
погрешности привязки фронта выходного

импульса l Гц к шкале коордиЕированного
времени UTC +150 нс

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками АИИС
КУЭ. фотоаппарат

п олжение таблицы 2

Прu.lсечанuе.
l.,Щоtlускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmверuсdенные u аmпесmованные

эmацоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэrdенноzо muпо u поверенные,

уdовлеmворяюuluе мепроJlоzuческшu mребованлlяц, указанным в mаблuце, [опускаеmся
прaLцененuе dpyzux среdспв поверкu с меmропо?uческлLuu хараклперuсmuкаJrlu, обеспечuваюtцttмu
пребуе,uые mочносmu uзмеренu (соz.пасно mаблuце 2)

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75. ГОСТ l2.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерениЙ (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентalх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в местах подключения проводньгх линий.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонеIIтов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентaж;

- не выявлеЕо следов коррозии в местах подкJIючения проводньrх rпrний;

В случае вьuIвления несоответствия по пуЕкта},t 8.1-8.2 поверку приостанавливzrют до

устранения вьIявленн ьtх несоответствий.

В случае невозможности усlранения выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ
9.1 Перел проведепrlем поверкп выполняют сJIедующпе подготовптельные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилall.tи и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

экспл_чатационньж документzlх;

- средства поверки, которые подлежат заземлеяию, лолжны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зrвемлению, должны быть надежно зiвемлены,

подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведеппя поверкп представляют спедующую докумештацию:

- форму.пяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

9

экспJrуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

7.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJъные средствil поверки и оборудовzlние

доJDкны соответствовать требованиям ГОСТ l 2.2.003 -9 1, ГОСТ 1 2,2,007 .З -7 5.



- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с даЕными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.З Проверяют соответствпе пзмерительЕых компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючеЕия средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам электрической энергии, правильность прокладки

проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским HoмepzlM, укtванным в описitнии типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительЕых трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, устройств синхронизации времени типа УСВ-3 и УСВ-2,

кИнтеллекryальньй контроллер SMl60-02M> (далее-УСПД), При обнаружеяии просроченных

свидетельств о поверке измерительных компонеЕтов иJ]и свидетельств, срок действия которых

бrп.rзок к окончанию, дirльнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительньtх компонентов по методикам поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.З.1-9.З.3 поверку приост:lнавлив:lют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрапения вьulвленных несоответствий по пунктам 9.3.1-9.З.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой эцергпп

9.4.1 Проверяют нzлJlичие и сохранность пломб на счетчикalх и испытательной коробке.

Проверяют наличие оригин:rлов alKToB, подтверждzlющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверку

приостанавливаrют до получения aI(ToB, подтверждzlющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют работу всех сегNlентов инд,Iкаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параJt{етров в заданной последовательности.
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9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетqика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlltовленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJu{ют визуzlльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считarются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжениJI, а также

последовательность чередования фаз;

- все сеtменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера получен

отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- калеIIдарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений активной и реактивной

элекгроэнергии за выбранньй период времени.

В случае вьшвления несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостtlн.вливzlют до

устчrнениll вьивленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пувктilм 9,4,1-9,4.4

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцповшрованшяУСП!

9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии иJш нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрz|Jttмного обеспечения,

поставляемого в комплекте с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.З Проверяют программную защиry УСП.Щ от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на УСПД.

9,5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжен}ur, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.



В случае выяыIения несоответствий по пункгarм 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливают

до устрапения вьцвленных несоответствий. В случае невозможности устрalнения выявленньн

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функчпоппроваппя центраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетqиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также поJryчен отчет, содержяIций дд{ные, зареrистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют гlryбину хранения измерительной информации в центр:lльных

компьютер.D( (серверах) АИИС КУЭ.

- г.гryбина хранения измерительной информации в центрilльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прогрirммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Дrrя этого заIryскают на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильньй код.

Проверку считalют успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрzlJ\,tма не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют правильность коффичиентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и нaшряжения.

Проверку считalют успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нiшряr(ения соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по пункгам 9.6.1-9.6.4 поверку приостtlнавливают дО

устранения выяыIенных несоответствий.

В случае невозможности устд{ения выявлеIlных несоответствий пО пунКгаМ 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка фушкчпоппровашtlя вспомогате.пьпых устройств

9.7. l Проверка функционирования модемов

Проверяют функчиоrтирование модемов, используя коммуникационные возможности

специiulьных прогрilмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользоватеrrя По.

Проверку сtlитают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по устiшовленным соедиЕениям

успешно прошел опрос счетIшков.

,Щоrryскается автономнаlя проверка модемов с испоJьзованием тестового програ}.rмного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функциониров.шия адаптеров интерфейса

12.



Используя кабель RS-232, подкJIючllют к адаптерll},t переносной компьютер с

програп.tм}rым обеспечением.

Проверку считzrют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру.

В сrryчае выявления несоответствия по пунктаJr,t 9.7 .1-9.7 .2 поверку приостанавливllют до

устранения выявленн ьtх несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктzl},t 9.7.1-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется,

9.8 Проверка пагрузкп па вторичные цепи пзмеритеJIьных трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют нilличие документов, подтверждzlющих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тzких документов проверяют прalвильность

подключения вторичньп< обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность Еагрузки вторичньtх цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне. указанном в ГОСТ 7746-200l (ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичпых цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостllнttвливilют до устранения данньш несоответствий.

В сrryчае невозможItости устрlшения вьшвленных несоотвgгствий по пунктilм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.rвных ИК бракуется.

Прuмечапuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuя моu|носmu на?рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, ec,|u

пакuе uз-uеренuя провоdu,tuсь прu соспав,аенuu паспорпов-проmоко,цов на dанный
чз:ttерuпельный канси в печенuе uспекаюlце?о меJrповерочно?о uнrперва,tа ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счumаюп поло)rumельны-цu, ес,цu паспорm-проmокоll
поdmверэtсdаеп выпопненuе указанно?о Bblule ус,|lовuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моu|носmь наzрузкu опреdеляmь расчепньlм пуmем, еслu uзвесmньl вхоdные
(прохоdные) uмпеdансьt всех успройсmв, поDlLцюченных ко вmорuчньlм обмопкаu ТТ,

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с Dруzъuu апmеспованнымu
,u е mоd uкаuu uзм е ре н uй.

9.9 Проверка шагрузкп ша вторпчпые цепп шзмерптельных трапсформаторов

папряженпя

9.9.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньж и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нtlJIитIие документов, подтверждilющих прirвильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения
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(отсутствия) пломб проверяют прчвильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 О% от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которirя должЕа нtlходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ l983-200l или в описании типа средств измерений на конкретттый

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 кГосудартвеннiu система обеспечения едиЕства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов Еапряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в устtlновленном порядке и зарегистрировalнном в

Федершlьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от задаЕного зЕачения,

процедуру поверки приостанавливztют до устirнения данньrх несоответствий.

В случае вьшвления несоответствия по IryHKTaM 9.9.1-9.9.2 поверку приостtlнавливulют до

устранения выявленньrх несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пуню:lм 9,9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаепся uзмеренлм моu|носпu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренurt npoBodtLlucb прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерumельный KaHaJl в mеченuе uсmекаюu|еzо меэrповерочно2о uнmерва,tа ДИИС КУЭ,

Резульmапы поверкu счuпаюm по"|lо)!сuпельнымл!, еслu паспорm-проmокол
поdmверэtсdаеm выполненuе указанно?о выше условuя d,lя ТН,

2 ,Щопускаепся моulноспь наzрузкu опреdе"lяmь расчепны,1| пуmем, есIu llзвесmны
вхоDные (прохоdные) tлuпеdансы всех успройсmв, поdкцюченных ко влпорuчны.u обмоmкаu ТН.

3 ,Щопускаеtпся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвtlu с dруzшuu аlпfпесmованнымu
мепоduкамu uзмеренuй.

9.10 Проверка паденпя папряженпя в лшшшп связп счетчпка с пзмерптельпым

трансформатором напряжепия

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнzlя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряжениJI в условиях экспJIуатации), аттестованном в устztновленЕом порядке и

зарегистрировlшном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25% от Еоминa!льного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.
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При превышении значения падения Е:шряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочедуру поверки приостанавливают до усцаненrlя данных несоответствий.

В слrIае невозможности устранеЕия выявленньD( несоответствий по пункry 9.9 АИИС

КУЭ в части неиспр{вных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в -|uнuu связu счеmчuка с ТН не провоduпь,

eclu mакuе uзмеренuя провоduаuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропrоколов на dанньlй
uз-uерuпельный канац в печенuе uспекаюu|еzо uнmерва,lа меэrdу поверкаuu АИИС КУЭ, u ecltu
в uзмерumеJlьный канац не вносuлuсь uзмененлм, не зафuксuрованные в соопвепсmЕ/юlцем
паспорmе-пропоколе,

2 !опускаепся паdенuе напряJ!сенuя в лuнull соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пупем, еслu uзвеспны парамеmры .цuнuu связu а сшца элекmрuческо?о mока,
пропекаюlцеzо через лuнuю связu,

3 В случае опсуmспвлм ТН паdенuе напряJrенuя оп почклl uзмеренuя do счеmчuка
элекmрuческой энерzuu dолэrно быmь не более 0,25'% оm номuнацьно?о зноченuя напряхrсенлlя.

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzuмu аппесmованнымu
.лц е п о d uкамu uзм е ре н uй.

Результаты проверки считzlются положительными, если измеренное значение паденlrя

н:шряжения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинального значения на

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.1l Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешностп смещеItия Iпкалы

времепш компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отЕосптнIьно нацпональной шкалы

коордпнированЕого времеЕп UTC (SU)

9.11.1 Вк.почить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

показания блока коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов счетчиков

электрической энергии, часов УСП.Щ.

.Щля снятия синхронизировilнных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, подключить оптический

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютера запустить на переносном

компьютере ПО дя работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего времени

счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, компонентов АИИС КУЭ и значения

разности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положитеJБными, если зЕачения разности показапий времени

ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах * 5с.

9.1 l .2 Проверка пр:вильности работы СОЕВ
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Проверяют прilвильность работы системы коррекции времени, определяя по журЕалу

событиЙ разность показаниЙ времени, корреюирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, корректир}.ющего и коррекпrруемого

компонентов должно нiжодлться в допускаемых пределах, указанньD( в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1- 9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствtlя ошибок пнформационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение ltдентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пzl}.lяти ценцalльного компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть

включены.

9.12.1 На центр.lльном компьютере (серверм ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегисlрироваЕные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньIх, соответствующих кzuкдому ЗO-ти мипутному интерваrry времени. Пропуск дzlнных не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устраЕенным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывzlют журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентaltrtи системы. Проверяют coxp:lнHocтb

измерительной информации в памяти ценlрtlльных компьютерах (серверах) системы на тех

интервtlл{rх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывtlют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

те же сутки, хранящийся в пalмяти счетчика. Различие значений активной феакгивной)

мощности, хранящейся в пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии

измерительных трансформаторов) и базе данньш центрального компьютера (сервера) Ее должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.|2.|-9.|2.3 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия змвленньж идентификационных данных

прогрilммного обеспечения, укilзzшных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогрilммного обеспечения;
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- идентификационное наименование прогрalNtмIlого обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испоJIIulемого

кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты прогрlllr.{много обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

програь{мному обеспечению средств измерений. Основные положения)>-

l0.2 Проверка идентификации прогр:lt"tмЕого обеспечения АИИС КУЭ

В разлеле <Система> перейти в меню навигации <Лицензия> в группе кЛицензирование>

и проверить нмменование и номер версии программного обеспечения на соответствие

значеЕиям, приведенным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии програ,rмного обеспечения

соответствует змвленному в описalнии типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

ПО <АльфаI]ЕНТР>, ПО кПирамида Сети>.

На выделенньrх модулях ПО проверить цифровой идентификатор и rrлгоритм вычисления

цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специarлизированное ПО, предостalвляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катмог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

Далее, запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результат.lм формируются файлы, содержащие код {lлгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJD(но строго соответствует нмменовzlнию файлов, для которого проводилось

хеширование.

ПО <Пирамида 2.0>

Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0>, зайти в раздел кСистема> и перейти в меню

навигации кМетрологические модули) в группе <Общее> и проверить контрольные суммы

метрологически значимых модулей на соответствие значеЕиям, приведенным в описании типа.
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Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нмменовzlние и номер версии прогрzlI\,tмного обеспечения

соответствует з:ulвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указalнному в описч tии типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по пункта,t l0.1-10.З поверку приостанавливают до

устанениJI выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунюalм 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньп< ИК бракуgгся.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бW = +1,1 . бi+6а+6а+6i+6ао+Iба,
j=|

( 1 1.1)

где 61 - токовая погрешность ТТ, 7о;

бу - погрешность напряжения ТН, О%;

бq - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

61 - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯКеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, %о;

66.6, - oCHoBHzUr ОТНОСИТеЛЬНilЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

667 - дополнительнаJl погрешность счетIIика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле Ее используются.

11.2 Опрлеление предела допускаемой абсолютной погрешности смещения шк:шы

времени компонеЕтов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной пIкалы

координированного времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкмы времени счетчиков, серверов

ИВК относительно национальной шкалы времени UTC (SU), используя данные, поJryченные в

результате проверки по п.9.10.1 по формуле:

At=t {t1;, (l1.2)

где tэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tд1; - покZlзilния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени счетчиков,

серверов относительно национапrьной шкалы времени UTC (SU) ве превышает а5 с.
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В сrryчае выявления несоответствий по rryHKTrrM l l .1, l l .2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12,1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктilм разделов 7-11

Аиис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (полгверждено

соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным мец)ологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктalм

разделов 7-1| АииС КУЭ или отдельные ИК, признаотся непригодными к применению (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установлеяным метрологическим
требованиям),

rз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3.1 На основаlнии положительных результатов по пункгам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке Аиис куэ по форме и содержalнию, удовлетворяющее требованиям
Приказа Минпромторга России от з1.07 .2020 J,lg 25 l0 (Приложение JФЗ) кОб утверждении
Порялка проведениJr поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельстм о поверке).

В приложении к свидетельству укаlывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских номеров
средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для счетчиков
электрической энергии, трансформаторов тока и напр-Dкения указывают условное обозначение
модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об утверждении типа СИ),
прошедших поВерку и пригодных к применению. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по
защите от несанкционировzlнного вмешательства.

нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки
наносится Еа свидетельство о поверке.

l3.2 В с.пучае, если отдельные ИК были забракованы по пунктirм р.вдела 9, Аиис кУЭ
призпается непригодяой к дальнейшей эксп.гryатации и оформляется извещеЕие о Еепригодности.
ИзвещениЯ о непригодноСти средстВ измерений должнЫ содержать описаЕис средства
измерений, не соответствующего по результатам поверки меlрологическим требованиям и
признанным непригодным к дальнейшему применению (наименование и обозначение типа
средства измерений, регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единст&r измерепий, заводской, серийный номер или буквенно-цифровое
обозначение), сведения о методике поверки, в соответствии с которой проводилась поверка,
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сведения о проведенной поверке (первичная или периодическая), при проведении которой

вьшвлено несоответствие метрологическим требованиям и средство измерений признalно

непригодным к дальнейшему применению, причины непригодности, сведеЕия о поверителе,

проводившем поверку (фамилия и инициа.пы), номер записи сведений о результатах поверки в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений, даry поверки,

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.
l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подгверждения поверки

должны быть переданы в Федера.llьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

l3,5 Поверка в соýращенном объеме проводится на основании письменного заявления
владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку,
оформленного в произвольной форме, при условии нfutичия в методике поверки указаний о
возможности проведения поверки в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Минпромторга России
от 3 l .07.2020 Nо 25 l0)
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