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1 Общпе полоr(епия
Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки машин координатно-

измерительных MEZORIX ATLAS (далее - КИМ), производства Shenzhen Lihe Precision
Equipment Technology Со., Ltd, КНР, используемых в качестве рабочих средств измерений и

устанавливает методы и средства их первичной и периоJической поверки.
1.1 В резуштате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.
1.2 КИМ до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке. а в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр КИМ,
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр КИМ, находящегося в

эксплуатации, через межповерочные интервzшы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этzллонам:

ГЭТ2_202l_ ГПЭ единицы длины - мета в соответствии с ГосударственноЙ поверочнОЙ
схемой д;rя средств измерений геометрических параметров поверхностей сложной формы, в том
числе эвольвентных поверхностей и угла наклона линии зуба, утвержленной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии Np 4'72 от к06> апрля
202l г.:

ГЭТ l92-2019 - ГПСЭ единицы длины в области измерениЙ геометических параметроВ
поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностеЙ и угла наКЛОНа ЛИНИИ

зуба в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений
геометрических параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных
поверхностей и угла наклона линии зуба. утвержденной приказом Фелерального агеНТСТВа ПО

техническому реryлированию и метрологии Nя 472 от <06> апреля 2021 г.
1.6 В методике поверки ремизован слелуюший метод передачи единиц: метод прямых

измерений.

2 Перечеlrь операций поверки средств шзмерепий
,Щля поверки КИМ должны быть выполнены операции. указанные в таблице 1.

Таблица l -Оп пове
обязательность выполнения

операции поверки при
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7Внешний
измерений

осмотр средства Ла Да

Да ltКонтроль условий поверки !а
Да 8Подготовка к поверке и

опробование средства измерений
Да

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

l0Определение метрологических
характеристик
Определение
погрешности
головки МРЕр

абсолютной
измерительной Да !а l0.1

Определение абсолютной
объёмной погрешности МРЕь Да Ла l0.2

2
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п должение таблицы l :

3 Требоваппя к усJIовпям проведеппя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды. ОС от +l8 до +22;

- догrускаемое изменеЕие температуры, ОС, не более, в течении l ч 1;

- допускаемое изменение температуры. ОС, не более, в течении 24 ч 2;

- градиент температуры по объему, ОС на метр. не более l;
- относительная влzDкность воздуха, %о, от 25 до 75.

4 Требованпя к спецпалЕстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерачии об аккредитации в национМЬНОЙ
системе аккредитации Еа проведение поверки средств измерений данного вида. имеющие
необходимую ква,чификашию. ознакомленные с руководством по эксплуатации и настОЯЩеЙ

методикой поверки.
4.2 !ля провеления поверки КИМ достаточно одного поверителя.

5 Метрологическце и техшические требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С .]ства пове ки

ll
Полтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Меры для поверки систем
координатно-измерительяых
ROMER Absolute Аrm (рг. JФ

6459з- 16)
l0.1

Рабочий эталон l-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дJIя
средств измерний геометических
параметров поверхностей сложной формы, в

том числе эвольвентных поверхностей и угла
наклона линии зуба, утвержденной приказом
Фелерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 06 апреля
2021 г. ]Ф472 - сфера

10.2

Меры длиньi концевые
плоскопарiuIJельные 240l0l.
240l l1. 24012l. 24013l. 2402l1.
24022j - 24023l. 240з0l. 240з l 1.

240з21 - 24033l. 24040l. 24041 |.

240421.24043l. 24050l. 2405l l.
244|1| 

^ 
24412|, 244|з1, 244211'-

244221, . 2442зl . 244зо1 . 244зl l.
2444| |, 24442|, 2444з 1, 2445 | |,
244521,2445Зl. (рег. Nl 929l -91)

Рабочие этaшоны единицы длины 3-го разряда
согласно Государственной поверочной схеме
для средств измерений длины в диапазоне от
1.10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2
до 50 мкм. утвержденной Приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. ]Ф 2840 -
меры длины концевые плоскопараJIлельные

)
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п должение таблицы 2:

6 Требованпя (условпя) по обеспечеппю безопасностп проведешия поверкп
При провелении поверки. меры безопасности должны соответствовать требОМнИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на КИМ и СРеДСТВа ПОВеРКИ,

прави,:Iам по технике безопасности. действl,юutим на месте проведения поверки.

7 Впешний осмотр средства измеренrrй
При внешнем осмотре устанавливают соответствие КИМ слелующим требованиям:
- соответствие внешнего вида КИМ описанию типа средств измерений;
- наружЕые поверхности КИМ не должны иметь дефектов, влияющих на ее

эксплуатационные характеристики ;

- на рабочих поверхностях КИМ не должно быть царапин. забоин и лругих лефектов,
влияющих на плавность перемещений подвижных узлов КИМ;

- н:lконечники щупов не должны иметь сколов, царапин и других дефектов;
- маркировка и комплектность должны соответствовать требованиям экСплУаТаЦИОННОй

документации.
Если перечисленные требования не выполняются, КИМ признают

непригодной к применению. дальнейшие операции поверки не
производят.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
8.1 Перед проведением поверки доJжны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий окружающей срелы

требованиям, приведенным в п.3;
_ КИМ подготавливают к работе в соответствии с требованиями эксплуаТаЦИОННОЙ

документации;
_ измерительные поверхности этiл,,Iонных (образцовых) средств измерений: кОнЦеВЫХ

мер длины очищают от смilзки, промывают бензином иJIи спиртом ректификатом и протирают
чистой салфеткой;

_ средства поверки вьцерживают до начала измерений в помещении, где проводят
поверку КИМ в течение 24 часов и 1 час в рабочем (измерительном) объеме КИМ.

8.2 При опробовании проверяют взаимодействие частей на холостом ходу
перемещением подвижных узлов на полные диапазоны. Перемещения должны быть плавными,
без рывков и скачков.

Если перечисленные требования не выполняются, КИМ признают
непригодной к применению. дальнейшие операции поверки не
производят.

]

Вспомогате--rьное оборl,дование
Термогигрометр ИВА-6,
модификачия ИВА-6Н-Д,
(рег.JФ 46434-1 l )

8, 10.1, l0.2

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапllзон измерений от
+15 до +25 ос. пределы лопускаемой
абсолютной погрешности +0.3 ОС

Средство измерений относительной влажности
воздуха: диапазон измерений от 0 до 98 %,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности {0,1 %o

Примечание - доцчскается использовать при поверке другие }тверхценные и аттеСтОваННЫе

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденноl-о типа и поверенные, удОВЛеТВОРЯЮЩИе
метрологическим 

T 

ребованиям. указанным 
в таблице.
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9 Проверка программного обеспеченrrя средства шзмеренпй
Идентификация программного обеспечения (далее - По) KRational DMIS> выполняется

в следующем порядке:
- запустить ПО <Rational DMIS));
- в меню выбрать <Help> (кПомощь>);
- в выпадающем списке выбрать (About Rational DMIS)) (<о Rational DMIS)).
Идентификация ПО KPolyWorks InspectoD выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО <PolyWorks Inspecton:
- выбрать меню (Справка);
- в выпадающем списке выбрать <о PolyWorks Inspecton>.

Идентификация ПО <АЬеrliпk 3D> выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО <АЬеrliпk 3D>:
- выбрать меню <Помоць>;
- нажать на иконку с изображением КИМ.
Идентификачия ПО KSuper DMIS> выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО KSuper DMIS>:
- выбрать меню KHelp> (кПомощь>);
- в выпадающем списке выбрать KAbout> (<О прграмме>).
идентификация По кGеоmеrа 3D> выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО кGеоmеrа 3D>l
- выбрать меню кПомощь>;
- в выпадalющем списке выбрать ко программе>.
Идентификация ПО <Modus> выполняется в следующем поряIке:
- запустить ПО KModus>;
- выбрать меню кСправка>;
- в выпадающем списке выбрать ко MODUS>.

идентификационные данные программного обеспечения должны соответствовать
данным, приведённым в таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные r]анные п \lного ооеспечения

Если перечисле нн ые требования не выполняются. КИМ признают
непригодной к применению. дальнейшие операции поверки не
производят.

10 Определепше метрологических характерпстик средства измерений
10.1 Определенпе дбсолютной погрешности измерительной головкп МРЕр

Установить сферу на плите рабочего стола КИМ с помощью стойки. Для измерений
использовать самый жесткий щуп.

Произвести 3 цикла измерений в автоматическом режиме. В каждом цикле призвести
измерения поверхности сферы в 25 равномерно расположенных на полусфере точках.

Рекомендуемая модель измерений включает:
- одну точку на вершине испыryемой сферы;

5

Идентификачионные данные
(признаки)

ModusИдентификационное
наименование По

Rational
DMIS

PolyWorks
Iпsресtоr

Aberlink
зD

Suреr
DMIS

Gеоmеrа
зD

4.хх.х l.X l,X l.xНомер версии
(идентификационный номер ПО) 202х.х* 202х

IRX.x
I_{ифровой идентификатор ПО
* - Х - изменяемau часть яомера версии ПО

Значение
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- четыре точки. равномерно распределенных на окружности, расположенной на 22,5О

ниже вершины (рисунок l );
- восемь точек, равномерно распределенных на окружности, расположенной на 45О ниже

вершины. и повернутых на 22.5О относительно предшествующей группы;
- четыре точки, равномерно распределенных на окружности. расположенной gа 67,5О

ниже вершины фисунок 1). и повернутых на 22.5О относительно предшествующей группы;
- восемь точек! равномерно распределеЕных на окружности. расположенной на 90О ниже

вершины. т.е. на диаметре, и повернутых относите]lьно предыдущей группы на 22.5О,

L
-f

}=]/

-}

Рисунок l - Точки касания на сфере для определения абсолютной погрешности
измерительной головки, МРЕо

10.2 Определенпе абсолютной обьёмшой погрешпосгп МРЕг
определение абсолютпой объемной погрешности МРЕв производится с помощью мер

длины концевых плоскопарiIJIлельных З-го рilзряда согласно Государтвенной поверочной схеме
для средств измерений длины в диапllзоне от 1,10-9 до l00 м и дтин волн в диапrrзоне от 0,2 до 50
мкм. утвержденной Приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Np 2840 из набора номиналом от
20 до 1000 мм.

концевые меры длины устанавливzrют в простанстве измерений Ким вдоль линии
измерений, используя теп jIоизолирующие перчатки- Обязательно осуществляется компенсация
погрешностей, связанных с откJIонениями параметов окружающей среды. отличающихся от
нормilльных.

При проведении поверки должно быть измерено не менее тех отезков раЗличнОЙ ДЛИНЫ.
концевые меры длины выбирают тaжим обрiвом, тгобы номинапьнau{ длина наибольшей из мер
составляло не менее 80 7о диапазона измерений вдоrь данной оси, дllя Ким с диапазоном
измерений по выбранной оси более 1200 мм - в качестве наибо:rьшей меры использовать меру
длиной не менее 900 мм. В качестве нмменьшей меры используют меру 50 мм.

Производится сбор точек с измерительных поверю{остей концевых мер и определяется
их длина. Измерения проводят в семи различных положениrIх фисунок 2), каждое измерение
повторяется 3 раза.

.Щля диапазона измерений свыше l200 мм рекомендуется проводить измерения вдоль осей
в нескольких местах. равномерно расположенных по дJIине оси, а для простраfiственных
диагоналей рекомендуется проводить измерения впереди и сзади, справа и слева рабочего Объема
ким.

Измерения должны проводиться в автоматическом режиме.

6
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Рисунок 2 - Стандартные положения, в которых призводят измерения в пределах
объема Ким

11 Подтверждеппе соответствпя средства пзмереппй метролоfпческпм требоваппям
11.1 Абсолютнaul погрешность измерителъноЙ головки МРЕр, определяется как сумма

максимаJIьных отклонений измеренного профи,rя в положительную и отрицательную области от
средней сферы, рассчитанной по методу наименьших квадратов:

МРЕр = | max(D;*) | + | max(D;_)|, мм, где:
D;* - отклонение точки i от средней сферы в положительную область, мм;
D;_ - отклон9ние точки i от средней сферы в отицательную область, мм.
Абсолютная погрешность измерительноЙ головки МРЕр не должна превышать значениЙ,

указаннь!х в приложении А.

11.2 Абсоrпотная объемна.я погрешность МРЕв вычисJIяется по формуле:
МРЕв = Ljir.- Lдiiк, мм, где

Lд;it - действительное значение лтпrны КМД,
L;iK - результат измерений,
j - порялковый номер КМ.Щ,
i - порялковый номер измерний,
k - порядковый номер поJIоженIлJI.

Абсоrпотная объемная погрешность МРЕв не доJDIсIа превышать значений, указанных в
приложении А.

Если требования данного пункта не выполняются, КИМ признают
непригодной к применению.

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются пртоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рiвделов 7 - 11 настоящеЙ методики поверки.
l2.2 Сведения о результатФ( поверки средств измерний в цеJIях подтверждения поверки

доJDкны быть перданы в Федеральный ипформациоппьгй фонл по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положительных результатах поверки КИМ признается пригодной к
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица, предоставляющего средства
измерений па поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. НаНеСеНИе
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

12.4 При отицательных результатах поверки, КИМ признается непригодной к
применению и по зzlявлению владельца средств измерений или лица, предоставJlяющего средства
измерениЙ на поверку, выдаётся извещение о непригодности устilновлеЕноЙ формы с указанием
основных причин.

И.о. заместителя руководитеJuI
I_{eHTpa испытаний СИ
ООО кАвтопрогресс - М>

7

{7---,]l,

О.Ю. Куранова
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики
Таблица A.'l . М оI,ичсские ха кl,с и с,ги ки

.Щиапазон измереttий. мм Пределы лопускаемой абсолютной объемной
погрешности MPEtl, мкм

Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности измерительной

ГОЛОВКИ МРЕР, МКМ
Конфигурация контактных датчиков

МодиtРи
каliия
ким

По оси
х

По оси
Y

По оси
Z

тр20 lCZ20 SI)25M ItSP2 RSрз TP2OlC7.20 SP25M RSP2 RSI,з

бliб отOдо
600

отOдо
600

+(2,0+L/300) +2 2

til06 отOдо
800

отOдо
l000

о,г 0 до
600

+(2,0+l./з00) +:) ý

or, 0 до
800

отOдо
l200 +(2,5+L/300) +2,8

8l 56 отOдо
800

отOдо
600

+(2,5+L/з00) +2,8

tt206 отOдо
800

отOдо
2000

отOдо
600

+(3,2+l./300) +3,5

565 отOдо
500

отOдо
600

отOдо
500

+( l ,6+L/300) +(0,9+L/з00) +(2,4+L/з00) +( l,4+l-l300) +1,8 +1.5 +l ,7
686 отOдо

600
or, 0 до

800
+( l,7+L/300) +(l,0+L/300) +(2,5+L/з00) +(l,5+L/300) + l 9 +1,5 +2,8 +1.8

бl06 отOдо
600

от 0 l(o
l000

отOдо
600

+( l ,7+l./з00) +(l,0+Liз00) +(2,5+L/з00) +(1,5+L/з00) +1.9 +1,5 +2,8 +1,8

бI56 отOдо
б00

отOдо
l500

отOдо
600

+( l,7+L/300) +(l,0+L/300) +(2,5+L/300) +(1,5+L/300) +1.9 +1,5 +2.8 +l,8
8l06 отOдо

800
отOдо
l000

отOдо
600

+( l ,8+L/з00) +(1.2+L/300) +(2,6+L/з00) +(1,6+L/з00) )n +1.8 +2 9 +2,0

tll26 отOдо
800

отOдо
l200

о,г 0 ло
600

+( l,8+L/300) +( l ,2+L/300) +(2,6+L/з00) +(l,6+t,/з00) +2,0 +1.8 +2,9 +2,0

ATLAS
S

8l 56 отOдо
800

отOдо
l500

отOдо
600

+( l ,8+L/з00) +(l,2+L/300) +(2,6+L/300) +(l,6+L/300) +2,0 +1,8 +2,9 +rо

ll

Типо-
размер
ким

ATLAS
с

отOдо
800

8l26 оr, 0 до
600

отOдо
l500

отOдо
600
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8206 отOдо
800

отOдо
2000

отOдо
600

+( l,8+L/300) +( l,2+L/з00) +(2,6+L/300) +( l,6+L/з00) +2,0 +l,8 +2,0

l0l28 отOдо
1000

отOдо
l200

отOдо
800

+(2,5+L/з00) +( l,4+L/300) +(2,8+L/300) +( l,8+L/з00) +3,0 +2 0 +з,2 +))
l0l 58 отOдо

l000
отOдо
l500

отOдо
800

+(2,5+L/з00) +(2,8+L/300) +(1,8+L/300) +3,0 +2,0 +з,2 +))
отOдо
l000

отOдо
2000

отOдо
800

+(2,5+L/з00) +( l,4+L/з00) +( l,8+L/з00) +3,0 +2 0 ] l , +))
l()25ll отOдо

l000
отOдо
2500

отOдо
800

+(2,5+L/з00) +(2,8+L/з00) +( l,8+L/300) +3,0 +2,0 *3 ) +))
l0l 2l 0 отOдо

l000
отOдо
l200

отOдо
l000

+(2,8+L/з00) +( l .6+L/300) +(з,O+t./з00) +(2,0+L/300) +3,з +)) +3,4 +2,4

l0l 5l0 отOдо
l000

отOдо
l500

отOдо
l000

+(2,8+L/з00) +( l,6+L/300) +(3,0+L/з00) +(2,0+L/300) +з,3 +,) ) +3,4 +2,4

l 020l 0 отOдо
l000

отOдо
2000

отOдо
l000

+(2,8+L/з00) +( l,6+L/з00) +(з,O+L/300) +(2,0+L/з00) +3,3 +)) +з,4

l025l() отOдо
l000

отOдо
2500

отOдо
l000

+(2,8+L/300) *( l,6+L/300) +(3,0+L/300) +(2,0+L/300) +3,3 +)) + _) 4 +2,4

l2l5 l 0 отOдо
1200

отOдо
1500

отOдо
1000

+(2,8+L/300) +(l,6+L/300) +(з,O+L/300) +(2,0+L/300) +з,3 !1 2 *з,4 +2,4

l 220l () отOдо
l200

отOдо
2000

отOдо
l000

+(2,8+L/300) +( l,6+L/300) +(3,0+L/з00) +(2,0+L/з00) +3 3 !-, ,) +з,4 +) 4

1225l0 отOдо
l200

отOдо
2500

отOдо
l000

+(2,8+L/з00) +(l,6+L/300) +(з,O+L/300) +(2,0+L/300) +з,з +2,2 +3,4 +2,4

l 230l0 отOдо
l200

отOдо
3000

отOдо
l000 +(2,8+L/300) *(1,б+L/з00) +(3,0+L/300) +(2,0+L/300) +з,3 +)) +з,4 2 4

l 520l 0 отOдо
l500

отOдо
2000

отOдо
1000

+(3,2+L/300) +( l,8+L/300) +(з,5+L/з00) +(2,5+L/з00) +з,8 +2,5 :tsJ 9 +2,9

l525l0 отOдо
1500

отOдо
2500

отOдо
l000

+(3,2+L/з00) +(1,8+L/з00) +(3,5+L/з00) +(2,5+L/з00) +3,8 +2,5 *з,9 +2,9

l 530l 0 отOдо
l500

отOдо
3000

о,г 0 до
l000

+(3.2+L/з00) +(3,5+L/з00) +(2,5+I-l300) +з,8 +2 ý +з,9 +2,9

l 540l 0 отOдо
l500

отOдо
4000

отOло
l000

+(3,2+L/300) +(2,3+L/300) +(з,5+L/300) +(2,5+L/300) +3,8 +2.8 +3 9 +2,9

9

+2,9

+( l,4+L/300)

I()]()lI
+(2,8+L/з00)

+( l,4+L/300)

*( l,8+L/300)

+2,4
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l52012 отOдо
l500

отOдо
2000

отOдо
l200

+(3,5+L/300) +(2,0+L/300) +(3,8+L/300) +(2,8+L/300) +4.0 +2,8 +4,2 +з,2

152512 отOдо
,l500

отOдо
2500

отOдо
l200

+(3,5+L/300) +(2,0+L/300) +(3,8+L/з00) +(2,8+L/з00) +2,8 +4,2 +з,2

l 530l2 отOдо
l500

отOдо
l200

+(3,5+L/300) +(2,0+L/з00) +(3,8+L/з00) +(2,8+L/з00) +4,0 +2,8 +4,2 +з,2

l 540l2 отOдо
l500

отOдо
4000

отOдо
l200

+(4,5+L/300) +(3.8+L/з00) +(3,0+L/300) 5 0 +2.8 +4 4 +з,4

l520l5 отOдо
l500

отOдо
2000

отOдо
l500

+(4,5+L/300) +(2,8+L/300) +(4,5+L/300) +(з,5+L/з00) +5,0 +3.5 +4,7 +з,7

l 530l 5 отOдо
l500

отOдо
3000

отOдо
1500

+(4,5+L/300) +(2,8+L/300) +(4,5+L/300) +(з,5+L/300) +5,0 +3,5 +4,7 +з,7

l 540l 5 отOдо
l500

отOдо
4000

отOдо
l500

+(з,2+L/300) *(4,8+L/300) +ý , +3,9 +5,2 1 )

2030l5 отOдо
2000

отOдо
3000

отOдо
l500

+(4,5+L/300) +(2,8+L/з00) +5,0 +з,5 +4 1 +з,7

2040l 5 отOдо
2000

отOдо
l500

+(4,9+L/з00) +(з,2+L/з00) +(4,8+L/300) +(3,8+L/300) +5,4 4,2+ +5,з +4,з

ATLAS
WH

454 отOдо
400

отOдо
500

отOдо
з20

+(3,0+L/300) +4,0

565 отOдо
500

отOдо
600

отOдо
500

*(4,0+L/300) +5,0

[Iримечание - L- измеряемая длина, мм

|()

+4,0

отOдо
3000

+(2,5+L/300)

+(4,9+L/300) +(з,8+L/300)

+(4,5+L/з00) *(3,5+L/300)

отOдо
4000
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Приложепие Б
(обязательное)

Приспособление для длпны концевых

Рисунок Б.l - приспособление для фиксачии мер длины концевых плоскопараJIлельных
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