
ФЕдЕр.,L:rыrоЕ лгЕlпство по тЕýIнчЕско}D рЕг}iпров.{нию lt \tЕтрG:lогlltl

ФЕДЕРЛЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧНО_ИССЛЕДОВДТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - POCTECTD

(ФБУ (НИЦ ПjVI - POCTECTD)

СОГЛАСОВЛНО

государственная спстема обеспечения единства измерений

ПРИБОРЫ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЛЛЯ ИЗМЕРЕНИЙ
ПАРАМЕТРОВ ЖИДИХ МЕТАЛЛОВ ПОРТАТИВНЫЕ

Magport-mini

г. Москва
2025

3аместитель
ФБУ кНИЦ

((

Методика поверкп
рт-мп-1205-207-2025

/ г.



l.оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика преднfi}начена для проведения перви.пrой и периодической

поверок приборов многофункционtlJIьньD( дш измерений параметров жидких MeтiumoB
портативньD( Маglюrt-miпi (далее по тексту - приборы пrш Маgроrt-mЫ).

Настоящая мgгод{ка устанzrвливает объем, условия поверки, методы и средства поверки
и порядок оформления результатов поверки.

1.2 В результате поверки должпы бьrгь полгверпцены метрологические требования,
приведённые в Приложепии А настоящей методики.

1.3 При определении метрлогrческих характеристик поверяемого средства измерениЙ
используется метод прямьD( измеренпй.

1.4 Поверяемые приборы должны иметъ прослеживаемость к Государgгвенному
первичному эталону единицы электрического нiлпряженllя (ГЭТ 13-23) в соответствии с
Государственной поверочной схемой, угвержденной прикiвом Россrандара от 28.07.2023 г.

ЛЪ 1520 <Об утвержлении Государственной поверчной схемы для средств измерений
постоянного элеrгрического напряжения и элекгродвижушей силы>.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ
При проведении поверки приборов долllсlы выполняться операции, указанные

в таблице l.

таблица l - оп пов
обязательность

вьшоJIнения операции
поверки при

Номер раздела
(прrга) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да 6.ЩаВнешний осмотр средства измерений

Да .Ща 7.1
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

,7.2
Да

Подготовка к поверке (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерепий )

,7.з
.Ща

Да

,Ща

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да 8Да

Определение метологических
харaктеристик средства измерений и
полtверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

9Да ЩаОформление результатов поверки
Примечания:
l) При полуlении о]рицательньD( результатов в процессе прведеIrия той или иной операции,
поверка прекращается;
2) [опускается возможность прведения поверки для меньшего числа измеряемьD( веJIичиН С

обязательным }казанием объема проведепной поверки в Федерапьном информащrонном

фонде по обеспечению единства измерений.
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от +18 до +28Температура окрукающего воздухц ОС

от 15 до 80Относительная влаrкность воздуха %

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки приборов должны собrподаться условия, укff}lшные

в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения пов

4. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведеЕии поверки применяют средства измерений и вспомогательное
оборудование, щазанное в таблице З.

Таблица 3 - М огические и технические вания к твам п ки
Операчии поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения поверки
Прибор комбинированньй

Testo 608-Hl, Testo б08-
Н2, Testo бl0,

Testo 622,Testo 623,

регистрационньй номер в
Федераьном

информационном фонде
(ФиФ) 53505-1з

7,1 Контроlь условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
срелства измерений)

Средства измерений температlры
окружающей среды в диzшазоне от
+18 оС до +28 оС с абсоrпотной
погрешностью а0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности окружающего воздуха
15 % до 80 7о с абсопотной
погрешностью не более +3 %.

Компаратор-кшrибратор

универсмьный КМ300,
регистрационньй номер

вФИФ 54'127-|3

эта.ltон единицы постоянного
элекгри.Iеского напряжениJI 3-го

разряда в соответствии ГПС,
утверlкленной приказом Росстандарта
от 28.0'1.202З г. Ns 1520;

.Щиапазон воспроизведения сигнrtлов
электрического напрлкениJI
постоянного тока: от 0 до 500 мВ
(в зависимости от типа НСХ |l

диaшазона измерений)l)
Средство измерений температуры

,Щиапазон измерения температуры:
от -10 оС до +10 оС, 

^=+0,05 
"С

Удлиняощие провола (при
необход,tмости) в соответствии с
требованиями ГОСТ 8.338-2002

7.3 Опробование (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измеревий)
8 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствиJI средства
измероний
метрологическим
требованиям

Сосуд Дьюара с льдо-водной смесью
или нулевой термостат (при
необходимости)

') Пределы допускаемой абсолютной погрешности (в том числе в температурном
эквива.rенте) выбираются из соотношения: Ап/Дэт = 3, где: Ап и Дэт - пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности поверяемого прибора и этzlлона соответственно (Дtя выбраннОГО

типа НСХ и поддиапазона измерений).
Примечания:
1. Эта:rоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, испоJlьзуемые

при поверке, должны бьггь аттестовzшы или поверены в устalновленном поряIке;
применяемые средства измерений должны быть поверены; испьпательное оборудование -
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Рекомендуемые типы
средств поверки

Термометр лабораторньй
электронньй ЛТ-300,

региирационный номер
в ФИФ 61806-15



Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствaм поверки,

необходимые для проведения поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

аттестовано.
2. .Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверясмьD( СИ с требуемой тотtостью.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIrЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соб;подать:
- <Правила технической эксплуатации элекцоустановок потрбителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Nр 81 l;
- требования безопасности, которые предусмативают <Правила по охране туда при

экспJryатации элекгроустановок (ПоТЭУ), угвержденные прикzlзом Министертва трУДа России
от 15.12.2020 г. Nр 903н;

_ требования безопасности, приведенные в эксплуатационноЙ локуtlентации на эталоны
и средства поверки;

- требования безопасности, приведенные в руководстве по экспJryатации на

преобразователи.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Результаты внепIнего осмотра стштalются положитеJьными, если вьшолЕяются

следующие требования:
- соответствие внешнего вида приборов приведенному в опис:lнии типа;

- отс)тствие видимьD( дефектов, которые могуг привести к работоспособности
приборов и (или) цулшению мЕтрологических харzжтеристик;

- нzлличие и четкость заводского номера и маркирог:.и приборов.

7. ПОДОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка Си необходимо провести коuт?оль

условий окр}жающей сре,ФI - определить температуру и влФкность окрркдощей среды.

7,2 Подготовка к поверке
7.2.1 вьlлержившот приборы в условил( окружающей сре.щI, указанньrх в табrпrце 2, не

менее 2-х ч, в сJryчае, если они находrJmсь в кJIиматFIескж условиях, отJмч:lюпш{хся от

указд{ньD( в таблице 2.

7.2.2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

дОКУtrlеНТаЦИеЙ .

7.2.3 Поверяемьй прибор должен быь заряжен или подкJIючен к сети при помощи

адlштера.
7.3 Опробование
7.3.1 Подклюшлть к KJISMMaJlr для подопочения термоэлектрических пробразовагелей

в соответствиИ с Руководством по экспJryагации на прибор Компаратор-каlшбратор

универса.lIьвый КМ300 (лалее - калибратор).
7.3.2 Задают с калибратора значение 0 мВ.
7.3.3 Включить прибор.
7.3.4 Прибор сIштается прошедпим процедуру опробов:lния, если после вкJIюченшl и

процедуры самодиzгностики заюрается левый зеленый свето,щlод, означающий гtrтoBнocTb

прибора к проведению измерений.
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8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕний и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА

измЕрЕний мштрологиtIЕским трЕБовАниям
Определение мЕтрологических характеристик и подтверждение соответствия приборов
метрологическим требоваlrиям при работе с термоэлекгрическими пробразоватеJIями.

8.1.1 Определение допускаемой основной абсолютной погрешности приборов
проводится на пяти значениях измеряемой температуры (контрольньп< точках): на кр.лях

рабочего ди:шазона измерений, а также в точках 25 О/о, 50 %, 'l5 % рабочею ди:шазона
измерений. В слуrае необходимости допускается выбирать иные точки диапазона, но не

отличающиеся от рекомендуемьш, более чем на 5 "С

Прtlмечанuе: по mребованuю заказчuка dопускаепся mакэtсе опреdеrпmь поzрешносmь

в dополнuпельных конпрольных mочках оmлuчных оm рекоменdуемых, но лФlсаullв внуmрu

рабоче z о d uапазона t зм е ре нuй
8.1.2 Поверяемьй прибор подк.lпо.шть к кашбратору и собрать схему в соответствии с

Рисунком 1.

Прuмечанuе: прч рабопе с mермоэлекпрuческчмч преобразоваtпелямu с НСХ muпа кВ>

уdлuняюtцuе провоdа u lпермоспаm не uспользоваmь.

Модtыо
провода

Удлиняющие
првода

тэрмонsтр

Нулевой термостат

Рисунок 1 - Схема подключенtlя

а) К поверяемому приборУ подкJIюч{lют удлиняющие провода в соответствии с

требоваllиями по п.5.2 гост 8.338_2002. Тип удлиняющих проводов должен соответствовать

устаноыlенному типу нсх прибора по гост р 8.585_2001л,lэк б0584-1:2013. копцы

удJIrIUIющих проводов соединяют с медlыми провод:ми, скрупоr проводов помещzlют в

стекJUIнные пробирки, заполненные теплопрводящим изоJIяционным материzшом или

жидкостью, а затем эти пробирки помещают в нулевой термостат (или сосул fuюара,
зшtолненный льдо_водяной смесью). Температуру в сосуде.Щьюара контролирУют теРмОМеТРОМ

с пределом допускаемой абсоrпотной погрешности не более +0,05 ОС.

б) Подк.пючают мед{ые провода к ка.пибратору.
8.1 .3 Не вкJIючм прибор, воспроизвести с кшlибратора значение 0 мВ.
8,1.4 Вклю.пlть прибор и в соответствии с руководством по эксIшуатации перейти в

режим отображенЕя результатов измерений с единицей мла,тппего разрrца равной 0,1 ОС.

8.1 .5 Дождаться вкJIючения левог0 зеленою светодиода поверяемого приборц после чего

с ка.пибратора задают значепие сигнал4 соответствующее первой коггрольной точке (в

соотвЕтствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l).
8.1.б После завершения измерений на поверяемом прибор автоматически вк,Iючается

красный светодиод, показания поверяемого прибора фиксир}тот, а сам прибор выкrпочают.

8.1.7 Опершrии по п.п. 8.1.3 - 8.1.6 повторяют для ocTalJIbHbD( контрольньD( точек.
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8.1.8 Расс.плтывают значеЕие основной абсоrпотной погрешности (Ат, оС) для всех
контрольньD( точек по формуле:

Ье: Епзм- Еэт (2)

где: Дrr" - зпачение Э.ЩС, измеренное поверяемым приборм, мВ;

Дз7 - значение Э!С, задаваемое каlпrбратором, мВ.
8.2.8 Результаты проверки по данному пункту считalются положительными, если

значение Дв в каждой контро.гьной точке находятся в пределах допускаемых значений,

указанньIх в Приложении А Еастоящей методики.

8.2.9 В слуlае, если в какой-либо коIrгрольной точ(е Др првьшает нормцров:lнное

значение, допускается провести подстройку прибора соглlюно руководству по экспJryатации,

после чего повторить операции по п.п. 8.2.2-8.2. В слу.lае, если после подстроЙки и поВторнОгО

определения погрешности Д9 превьппает допуск:rемые значения, прибор признается

непригодным к применению

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Приборы, прошедшие поверку с положитеJIьным результатом, признаются

пригодными и доrryскаются к применению.
Результаты поверки средств измерений передаются в ФедераJrьIrьй информаtионяьfr

фонл пО обеспечениЮ единстМ измерений. По заявлепrдо владельца средства измереIrий или

лица, предстaвившего его па поверку, вьцается свидетеJьство о поверке средства измерений в

установленной форме.

при поверке в сокращенном объеме поверяемьrй тип входного сигнала указывать при

страница б из 8

Ьт: tизм-tэт (1)

где: /,.&и - значение температуры, измеренное поверяемым прибором, ОС;

/эт - значепие сигнала в темперагурном эквивалеЕте, задzваемое калибратором, ОС

8.1.9 Результаты проверки по д:lнному пункry сwrтаются полоrо{тельными, если
значения Дт в каждой кокгроJьной точке нФ(ошlтся в пределж допускаемьгх значений,

укarзанньrх в Приложении А настоящей методики.
8.1.10 В слr{ае, если в к:кой-либо контрольной Totкe Ат превышает нормировllнное

значение, допускается провести подстойку прибора в соответствии с руководством по
эксплуатации, после чего повторить операции по п.п. 8.1.3 - 8.1.9, В слуlае, если после

подстоЙrcr и повторного определенпя погрешности Д1 првышает допускаемые значеЕия,
прибор признaЕтся непригодшм к применению.

8.2 Определение метологических характеристик и подтвер)i(дение соответствия
приборов метрологическим требованияrl при измерении ЭДС.

8.2. 1 Определение метрологических характеристик проводят в следующих контрольньD(
точкzж: 5 мВ, 125 мВ,250 мВ, 375 мВ, 500 мВ.

8.2.2 Ка:п.rбратор подкJпочают к кJIеммам приема сигна.llов Э.ЩС.

8.2.3 Вкшочают поверяемьй прибор и в соответствии с руководством по эксп,тУат:Щии

переводят прибор в рехим кМОНИТОРИНГ>.
8.2.4 С кшибратора воспроизводят значение нормируемого сигнала, соответствующее

первой контрольной точке.
8.2.5 После стабилизации показаний поверяемого прибора сним от rх,
8.2.6 Операчии по п.п. 8.2.4 - 8.2,5 повторяот для ocTaJIbHbD( KoHT?oJIbHbD( точек
8.2.'l Рассчитывают значение основной абсолютной погрешности измерениЙ ЭДС ДЛЯ

всех контольньD( точек по формуле (2).



оформлении результатов поверки.
9.2 Пртокол поверки оформляется в соответствии с требованиями действутоших

нормативньD( докуlllентов и системой менед)rоt{ента качества оргalнизации-поверитеJur.

,Щополнrтельные требовшrия к оформлению протокола не предъявJuIются.

9.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений к да.lьнейшему
применению не допускalют, сведениJI о результатах поверки передают в Федера.llьпьй
информационньй фонл по обеспечению ед{нства измерений. По заявлению владельца средств
измерений вьцают пзвещение о непригодlости в устalновленной форме.

Разработа.п :

Ведущий инженер отдела 207 ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ) П.В. Счхов

Нача,тьник отдела 207 ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТD
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI

Таблица 5 - к

Наименовшrие харarктеристЕюr Значение

.Щиапазон измерений ТЭДС ТП в температурном эквикlленте
в зtlвисимости от типа НСХ по ГосТ Р 8.585-200lл4ЭК б0584-1, "С:
- для типа <В>
- для типа <S>

- дтя типа <R>

от +800 до +1820
от +600 до +17б5

61 1ýQQ д9 +1765

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений
температуры в диапазоне температуры окружающей среды от +l8 ОС

до +28 ОС включ,, ОС
+1,0 (')

Пределы допускаемой дополrтительной абсоrпотной погрешности
измерений температ}ты в диiшarзоне температ}ры окружаюцей среды
от 0 "С до +18 ОС не вкпо". ц gз. *28 ОС до +50 ОС, ОС

.Щиапазон измерений Э.ЩС, мВ от -500 до +500

абсолютной по мВ +1,0

Единица младшего разряда и}rдикации измерений, 'С (мВ) 0,1

Примечание:
(*) - 

" 
rrеrом влияния схемы компенсации свободньп< концов Тп
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