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l Общие положения
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки систем измерений пермещений и

деформачий PrinCe Н3 (далее - систем), производства Shапфаi Huace Navigation Technology Ltd,
КНР, применяемьD( в качестве рабо.птх средств измерний, и уставiвливает методику их
первицrой и перио.щческой поверки.

Определение метрологических характеристик в p:lп{K:lx прводимой поверки обеспечимет
передачу единицы дJIины методом прямьrх измерний в соответствии со сгрукгурой лока:ьной
поверо,+rой схемы (Приложеrп,rе Б к настоящей методике поверки) от рабочего эталона 4-го разряда
- мер дJIины концевьD( плоскопараJIлеJIьньD(, зrммствов:lнного из Государственной поверочной
схемой для средств измерепий длины в д{zшазоне от l , 10-9 до 100 м и шпrн волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, у"гверяqденной прикarзом Федера,тьного tгентства по техническому реryJlиров:lнию и
мfiрлогии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем обеспет,lваgгся прслежи&rемость единиц
величин поверяемого средства измерний к следующему Государственному первичному этtшону
(ла:lее - ГПЭ): ГЭТ2-2021 - ГПЭ единицы дп{пы - метра.

В результате поверки должнь1 бьггь подгверждены метологические тебокмия,
приведенные в таб.тпrце А.1 Приложения А к пастоящей методике поверки.

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмереппй
При проведении поверки средств измеренпй (да.пее - поверка) доJDкны выпо.шяться

операции, указанные в табrшце 1.

Таблица 1 - Оп по

4 Требования к спецпаJIистам, осуществJIяющим поверку
К проведению поверки допускаются лиц4 изrrивIIше эксплуатациоI{Е}iю документацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. .Щля проведенЕя поверки достаточно одяого

поверитеJIя.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

.Ща 7.ЩаизмеренийВнешний осмот средства
8.1Да,ЩаKoHTpolb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Да

9.ЩаДаПроверка прогрalммного обеспечения

10Определение
харalктеристик
соответствиJI

метрологпческш(
и подтвер}r(дение

средстм пзмерений
вмиям

l 0 1.ЩаОпрделение абсоrпотной погрешности
измерений линейньп< перемещений
(деформаций)

.ЩаОпробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерний)

средства измерений

метрологическим
.Ща

3 Требования к усповпям проведеппя поверкп
При проведенИи поверки должны соб.шодаться следующис условия измернпй:

- температ}та окружающей среды, ОС от минус 40 до пJпос 65

прчмечанuе - Прч провеdенuu ttзмеренuй условuя окрусtсаюtцей среdы среdспв поверкч

dолэrcны сооmвеmспвовапь mребованllям, прuвеdённым в lB эксплуалп|лцuонной dоlglменпацuu.



5 Метролоrические п техппческпе трФоваппям к средсгвам поверкп
При прведении поверки доJDкны применJIться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С по ки

Перчепь
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по

п. 8.1 Коrrrроль
условий поверки (при
по,щотовке к поверке
и опробованш.r

ства изм

Средства измерений температуры окрlжающей
среды в д{апазоне измерений от минус 40 ОС до
плюс 65 ОС с абсолютной погрешrостью не более
+0,2 ос

Меры длины
концевые
плоскопараллельп
ые Туламаrп
(Рег. Nч 5l838-12)

Рулетки
измеритеJIьные
метilJIJIические
торговой марки
"Ка;шбрн>,
фег. Nч 716б5-18);

Штатив
элевационньй
RGK SHl70;
Ншrравл-шощая
ИННОВДIIИJI
лнl5
Квадранты
оптические КО,
фег. Nч 26905-15)

GNSS-приемники
спугЕиковые
геодезические
многочастопlые
Gcx3,
(рег. Nя 68539-17)

Рабо.шй эта;rон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дrя средств
измереlтий дшны в диtшапоне от 1 , 10'9 до 1 00 м и
длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
угвержденной приказом Федераьного alгентства
по техническому реryлироваmо и метрлогип от
29 лекабря 2018 г. J,,lЪ 2840 - меры длины концевые
пJIоскопарaIJIлеJьные с номинilJIьЕыми значенIlями
длины от 100 до 1000 мм, грrrницы абсоlпотньп<
погрешностей +(0,2+2,L) мкм, где L - длина м;
Вспомогательное оборудование:
Срдство измеренrй дIины в соответствии с
Государствепяой повертtой схемой дtя средств
измерний длшrы в диzшазоне от l , 10-9 до 1 00 м и
длин воJш в диапазоне от 0,2 до 50 Mnr,
угверщденной прпказом Федераrьного агентства
по TexHиIIecKoMy реryлирвalнию и метрлогии от
29 декабря 2018 г. N 2840 - рулетка
измерrтеJlьпilя, КТ3 по ГОСТ 7502-98;
Штатив элевационньй с перемещеЕием IIIтанги не
менее 1000 мм;

Линейная ЕiшрilвJlяющая, д{апазон перемещения
карегки от 0 до 1000 ш,t;

Средство измерний 1тлов наклона в соответствии
с государственной повер.пrой схемой для средств
измерений плоского угла, утвержлённой приказом
Росстандарта от 26.11.2018 г. NО482 - Квалрант
оптическrй КО, диапазон измерений не менее 60О,

предел доrryскаемой абсоrпотной погрtшrости не
66д99 * 0,1О]

Срдство измерний длипы в соответствии с
Государственной поверошrой схемой Nя
координатпо-временньD( средств измерений,

рвержденпой приказом Федера.lьного агентства
по тек{ическому реryлирванпю и метрологии от
07 июня 2024 г. Jф 1374 - аппараryра потрбите.rrя
геодези.Iеская, НАП, диапазон измерний не
менее 30000 м, предел допускаемой погрешности
цg ý6л99 +10 м

п. 10.1 ОпределенЙе
абсоrпотной
погрепшости
измерний .гпrнейньпr
пермещений

пршvечание - ,щопускается использовать при поверке друпrе }твержд
аттестованные эталоны единиц веJIитшн, средства измерппй угверждённого типа и поверенные,

енные и

овлетво в таблице.ваниямлогическимем

Метрологические и технические требования к
средстваIr{ поверки, необходrмые дш проведенrlя

поверки

Измерители
ВЛЧDКПОСТИ И

температуры
ИВТМ-7 (рег.N
7l394-18)



6 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасности проведеппя поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствоватъ требованияrл по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прalвилal}{ по технике безопасности, которые действlтот Еа месте
проведения поверки.

7 Впешний осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре должно бьгть установлено соответствие средства измерений

след},ющим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описzlнию и изображению,

приведенному в описании типа;
- маркировки требовапиям описания типа;
- отсутствие мех {ических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харaжтеристики изделия;
- компJIектность, необходимм для проведения измеревий, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пере.мсленные требованиJI не вьшоJIняются, средство измереrтий призн:lют

непригодlым к црименению, да,тьнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий
8.1 Коrтроль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и этtlлоны долlIс{ы бьгь по.щотовлены к

работе в соответствии с эксшIуатациоппой докlментацией на HrTx и вьцержalны не менее 2 часов
при постоянной температ}ре, в условIлJDL приведёrпrьж в п. З насто-щей методrки.

8.2 Опробовапие
При опробовании проверить :

- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< деталей и элемептов;
- плавность и равномерность движения подвиrюrьпt частей;
- правиJIьность взммодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фl.rrкционаrьньп< режимов и узлов.
Если пере.плсленные требовшrия не вьшоJIIrпотся, средство измерений признают

непригод{ым к применению, дальнейшие операции поверки не производяг.

9 Проверка программпого обеспечения средства измерепий
9.1 Проверка програ {много обеспечения МПО.
Запустить программное обеспечение, дождаться его заrрузки.
В главном окне прогрalI\{мы нarкать кнопку <Справка> (t{elp).

,Щапее нажать кногп<у <О програrrлме> (About)
Версия ПО отобразится на экране.
9.2 Проверка програlI\.rмЕого обеспечения HCMonitor.
Запустить программное обеспечение, дождаться его зтрузки.
В главном окне про!рil]r{мы нФкать кнопку <Справка> (Help).

.Щалее нажать кнопку кО программе> (About)
Версия ПО отобразится на экрiше.
9.3 Проверка прогрilммного обеспечения MAS.
Загryстить прогрilммное обеспечение, дождаться его зiгрузки.
В главном окне прогрt!}tмы нФкать кнопку <Справка> (Help).

,Щалее нажать кнопку <О программе> (About)
Версия ПО отобразится на эцране.

Результат проверки сtмтают положительным, если:

- Емменов{u{ие ПО соответствует ук }анному в описiшии типа;
- Еомер версии ПО не ниже указанного в описtlнии типа.



Если пер.пrсленпые требованЕя Ее выпоJIIIIпотся, средство измерений призн:lют
непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

10 Определение метрологпческих характеристпк п подтверждепие соответствця
средства пзмереппй метрологическrrм требовапиям

10.1 Опреде.llеппе абсолютЕой погрешности пзмереншй линейвых перемещеппй
(деформацпй)

Определение абсолотной погрешности измерний линейньD( перемещений (деформаций)
ос)лцествJulfiся методом сJIиtlения значенrй действительньп< дшн мер длины концевьD(
плоскопарzulлельньп< (да;rее - КМД или блока КМД со значением перемещения между подвижной
и референсной станциями системы.

10.1.1 Установить рфернснуто стalнцию системы на неподвиrrсrьп1 пункт, привести
iшTeHIry к горизоrгга.ltьной плоскости. Вкпо.п.tть стчшIцrю согласно трбоваlrи-шu
эксплуатациоЕной докуtvентации.

10.1.2 Установить элевационньп1 uIтатив Еа расстоянии от 5 - 30 мегров от референсной
стriнции. Расстолrия проконтролирмть с применением рулетки измеритеrьной. Привести
рабочую площадку штатива к горизоЕту.

10.1.3 Установить на Iптатив подвиr(н},ю стalнцию. Пример устalповки сftlнции приведён
на рисlшке 1.

10.1.4 С помощью КМД с номинальным значеЕием 500 мм задать Еулевое положение
подвиlсrой станIши.

10.1 .5 Вк;поwrть стllнцию согласtо требованияlrt экспJryатационной докрrентации,
10,1 ,б Убешться в црzвиJьности функчионироваlшя рфервсной и подвилсrой станций,

и отс}тствии помех приему сигнalлов.
10.1.7 Вытrолнить накопление полlчаемой измерительной ипформ цrи не менее 20 микуr.
10.1.8 С помощью КМ.Щ (блока КМ!) последовательно задать не менее трёх значений

пермещений поlЕижной ст:lнции в дliшазоне от 0 до 500 мм. Между измернпями прово.щIть
нчжопление информаIдии не менее 20 минут.

10.1.9 Повторить действия по предьIдущему пункгу задzlвlul перемещеншI в диlш.воне от
0 до мипус 500 Ir,п.l относитеJIьно нулевого положенпя.

l0. l . l0 Выкrпочrь стarнцию согласно требов:lниям экспlryатационной докулrентации.
10.1.11 Установитъ стенд с rп.rнейной направ.тtлощей на расстоянии от 5 - 30 меlров от

реферепсной стд{ции. Расстояния проконтоJшровать с примеЕением рулетки измерите.тьной.
Привести нaшрllвJlяюцýrю Iптатива к горизонту с испоJIьзованием уровIrя иJш квадр:rнта.

10.1.12.Щемонтировать по,щижн},ю стatнцию с элевационного Iдтатива и устalновить на
картку линейной направляощей. Пример установки станции приведён на рисунке 2.

10.1.13 С помощью КМД с воминаьным значением 500 мм задать Еулевое положение
подвиясrой ст,lнции.

10.1.14 Вкпочить стzlнцию согласно трбокшIlям экспJryатационной докрлентации,
10.1 .15 Убедиться в прzлвиJьIlости фlнкчионирвания референсной и подвиlrсrой станIшй,

и отс}тствии помех приему сигнllлов.
10.1.1б Вьшолнrть нzlкопление поrryчаемой измеритеrьной информации не менее 20

минуt.
10.1.17 С помощью КМ,Щ (блока КМД последовательно задать не менее трёх значений

перемещений подвижной станции в длiшазоне от 0 до 500 мм. Между измерниями прово,щIть
накопление информации не менее 20 минуг.

10.1.18 Повторить действия по предьцущему пункry задавая перемещения в диапазоне от
0 до минус 500 мм относитеrьно нулевого положеншl.

l0.1,19 Повторить действия по п}тю.м 10.1.16 - l0.1.18 изменив положение линейной
направrrлощей в горизонтalльной плоскости на 90 градусов.

10.1.20 Повторить действия по п},нкг:м 10.1.2 - 10.1.19 при расположении подвижной
ст:tпции относптеJIьно рфернсной на расстоянии 27 - 30 пц. Расстояния прококгроJшрокrтъ с
примеflением средств фазовьrх измерений приращения коордиЕат по сигнала { ГНСС с
погрешностью не грубее +10 м.



Рисунок 1 - Опрделение погрепшости к}мерний по высоте

Рисlнок 2 - Определение погрешностп измерний в Iшане

1г

lF

L_---

I
,l

'rcё

l Е
l,

\ :,1 J

]l

т

El a1:



10.1.21 Провести обработку данньж с использованием штатного ПО.
Абсо.тпотная погрешность измерений перемещений опредеJIяется по формуле

^s
S;o

где /,Sl - абсолютнм погрешность измерений i-го перемещения, мм;
ýо - этllлонное (действительное) значение i-го перемещения соответств),ющее

действительному зЕачению КМ,Щ с использовatнием которой задавалось перемещение, мм;
ý - измеренное значепие i-го перемещения, мм.

.Щля однознашlой устfi{овки КМ,Щ при задаваЕии перемещений рабош,rе части Iптатива и
линейной направrrлощей должпы бьrгь оснащены сферическими наконечникllI\,tи.

Максима.ltьные зЕачения абсоrпотной погрешности измерешпi перемещений в плане и по
высоте сtштаются значениями абсоrпотной погрешности измерений линейньпс перемещеншi
(деформаций).

Проверка дlапазона измерепrй осуществJIяется одновременно с определением
погрешности измерений методом проведения измерений во всём завляемом д,Izшазопе.

.Щиапазон измерений доJDкен бьrть не менее, а значение абсошотной погрешности
измерений не более значений, указанньп< в Приложении А к насто-пцей мgгод,Iке поверки.

Если пере.п,rсленные требования не вьшоJIIIяются, средство измерений признают
непригодшм к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIю( полгверждения

поверки должны быь переданы в Федераьньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

11.2 При положительньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признается пригодным
к применению.

Нанесение знalка поверки на средство измерений не предусмотено. ГIломбирование
средства измерений не произво.щrтся.

11.3 При отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается
непригодIым к применению.

11.4 Вьцача свидетеJIьства о поверке иJIи извещения о нецригодности к црименению
средства измерений с указанием ocHoBHbD( при.Iин Еепригодlости осуцествJIяется в соответствии
с действ}тощlд,t зilконодательством.

s

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин



ПрrлоlкеппеА
(обязатеrьпое)

Метрологrческце характерпстшкI

т AI_
3начениеFЪлrдевоваше характерийrакg

.I[иапазов взмерепrй lшейшоi перемещевкй (дформащй), шд от -500 до +500

3,0+0,5.10{.L
5,0+0,5.10{.L

Прдош догускаемой абсоrпотвой погреIIIЕостtr Еlмерсвй rшейпrлr
пеpеruещешй (деформаd)', шд:
- в пJmEe
- по высоте

' Прu удалеооо m рферевсвой сташIи ве более 30000 м
L - расстоше до рфер€всаой смшЕи, Ilд{



Приложение Б
(всдqr4ецдуаr4а9)

локальноll пове очнои схемы

F

рабо.шй эта,тон 3-го разряда в соответствии с Гпс для средств измерний
дJIиЕы в.щапазопе от 1,10-9 до 100 м и лтпш волн в диtшазоне от 0,2 до 50
мкм, утверхлённой прrжазом Росстапдарта от 29.|2.2018 г. Jt 2840 - меры

лIшны концевые плоскопарiulлельЕые, (l 00... 1 000) мм
/ =(0,1 +l.L)MKM

Сличение с помощью компаратора

рабо.п.rй эта.пон 4-го разряда в соответствии с Гпс дш ср€дств измерений
дIIины в диlшазоне от 1,10'9 до 100 м п дIrш волн в диап }оне от 0,2 до 50
мкм, }тверждённой прrказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Nэ 2840 - меры

дшны концевые плоскопараJIлеJIьные, ( 1 00... l 000) ml
Д=(0,2+2,L)Mtclr,l

Пр.ш,rые измерения

Измерrгели пермещений и деформаций
в диtшазоне зпачений от 0 до 1000 мм

/:+(0,4+4,L)MKM

aý
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rо
d

Q)

d
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