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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1,1 Настоящая методика поверки (да.пее - методтка) примеЕяется дIя поверки

трансформаторов тока LKZB-a120 (далее - трансформаторы). Прп определении
меlрологических харarктеристик в рамках проводимой поверки обеспец.rвается передача
единицы коэффициента и угла фазового сдвига маспrтабного преобразования
сиЕусоидальItого тока в соответствии с государствеIпrой поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 21,07.2023 Nр 1491 <Об }тверждении юсударственной поверочной
схемы дJul средств измерепий коэффициентов преобразования силы электрического тока)),

полIверждающей прослеживаемость к ГЭТ 152-202З.
1.2 Определение мецологических характ€ристик трансформаторов

осуществJlяется методом сличения при помощи компаратора.
1.3 В резулътате поверки доJDкны быь подтверждены метрологические

требования, приведенные в таблице l настощей методики поверки.
Табшrца 1 - П елы до ьп< обмоток для зaцциты

,,

2.1
табrпrце 2.
Табrшца 2 -

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке

оп , выполняемьrх ипо

операции укaваны в

В слрае отицательного р€зультата поверки хотя бы по одrому п}нкгу поверку
прекращают, а средство измерений считается непригодIым к применению. Поверка не
производлтся до устaшеIrия выявJIенньD( замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведепии поверки должны соблюдаться след},юпц,Iе условия:
- температура окружшощей среды: от пJIюс 15 ОС до плюс 35 ОС;

- атмосферЕое давление - от 85 до 105 кПа;

- относительн{u влфкность воздуха - от 30 % до 80 %;

- парzшuетры сети электропитilЕиJI - по ГОСТ 321,И;
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- отк.лонение частоты источника питatющего напрякения при поверке
1ршсформаторов пе более +5 О% от номиныrьЕой частоты.

3.2 Пере.ч проведением поверки тршrсформаторы вьцерживают на месте поверки не
меЕее двух часов.

3.3 Срлства поверки подготавJIивают к работе согласно указаниям, приведенпым в

экспJryатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поворки допускalются JIица, изуrившие настояп{ую методику

поверки, экспJryатационrтуIо документацию на поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4.2 К провелению поверки допускаются лица, явJlяюпцrеся специалист:lми
оргшrизшцлй, аккре,щrтовапЕьж на пр{lво проведенrlя поверки в соответствии с действующим
законодатеJIьством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инструктtDк по технике безопасности, имеюпше удостоверение на

право работы в электроустановкIж напряжением до 1000 В и группу по элекгробезопасности
не нихе III.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке тршсформаторов должЕы испоJIьзоваться основные и вспомогатеJIьНЫе

средства поверки, указаЕные в таблице 3. Эталоны едlниц величин доrпtны быть
атгестовапы, средства измерений, испоJIьзуемые при поверке доJDкны бьггь угвержленною
типа и иметъ действующие свидетельства о поверке.
Таблица 3 - основных и вспомогательньгх п

Перечень ркомеЕдуемьж
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕrческие требования
к средствiлJ\.r поверки, пеобходлмые дlя

прведениJI поверки

Измеритеш-регисlратор
комбинирванньrй
Librotech SX l00-P, рег.JФ
80508-20;

Средства измерений температ}ры
окружalющего воздуха в диzлпllзоне от IIJIюс

15 ОС до плюс 35 ОС с пределаIttи

допускаемой основной абсолютной
погрешlости +0,7 ОС;

Средства измерений влФкности возд}ха в

диапазоне от 30 % до 80 % с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности *2,5 О%;

Средства измерений д:вления в диапазоне
от 85 до 105 кПа с пределаIr{и допускаемой
основной относите.rьной погрешности

й+1,5уоизм

п. 3 Коrцош
условий поверки
(при по.щотовке
к поверке v
опробоваrл,rи
средства
измеренш1)

Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РЮ.0l,
рег.N25731-05

п. 3 KoHTplb
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовмии
средства
измереппй)

Средства измерений нчшрJDке!{ия, частоты и

формы кривой напрrDкения источника
пит:lниll

Мегаомметр ЭС020212-Г,
рег.Ns14883-95

п, 8.2 Проверка
сопротивленIлJl

Измеритель сопротивлеIlия изоJIяIцIи в

диапазоне измерений сопротивления от 0 до

з



Операции
поверки,

требующrе
применение

по

Метрологические и технические требования
к средстваJr{ поверки, необходимые дtя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средсtв поверки

изоляIии 10000 МОм с пределаIl{и
основной относитешlьой
+15 %

доrrускаемой
погрешности

Трапсформатор тока
измерительньй
лабораторный ТТИ-5000.5,

рег.J,lЪ 27007-04;

Прибор срilвнения КНТ-05,

рег. М 37854-08;

Магазин нагррок МР 3027,

рг. Nч 34915-07;

источникРеryлируемый
тока РИТ-5000

п. 9.

Определение
метрлопiческю(
характеристик
средства
измерений

Эталон единицы коэффиrцrента и }тла
фазового сдвига маспrгабЕого
преобразования сиЕусоидального ток4
соответствующий требованиям к рабошлм
этzллонil { 2 разряла по приказу Росстанларга
от 21 июJIя 202З года Nel491 (Об

утверждении Государственной поверочной
схемы дJý средств измерний
коэффичиентов преобразования силы
элекгриIIеского ToKaD для средсгв
измерний коэффициента и угла фzвового
сдвига масштабного пробразовакия
синусоидarльного тока)> (диапазон зпачений
первичного тока до 100 А);

Прибор сравнения с ди:шазоном измерений
токовой погрешности от 20 Yо до +20 Vо yl

угловой погрешности от -600 до +600 мип;

цредела rи допускаемой абсолютной
погрешности измерения относительной

разности действ}тощих значений двух токов
+(0,0l.| 

^,of]+2.104.|^6|+5.10r), 
где де Доt -

измеренное значение относrтельпой

разности действующих значений двц токов,
%; 

^6 
- измеренное значение разности фаз

двух токов в }тловьD( минуt:lх.

Нагррочное устройство с номинальным
звачением переменного тока 1 А, значеппй
полной мощости нагрузки 2,5 В А с
cosg=0,8, с пределами допускаемой
относительной погрешности +4 О%;

Источник тока до 100А
Примечание
,щоrryскается испоJIьзовать при поверке другrrе утвержленные и атIестованные

эталоны едициц велиtшн, ср€дства измерний угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие мsтрологrl.Iеским требованиям, указанньтм в таблпце 3.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки собrподают требования ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприяплй по обеспечению безопасности, устiшовленных

4



приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15,12.2020 г. ],{Ъ 903н <Об

утверждении правил по oxpalнe туда при эксплуатации элекгроустановок).
Следует Talot<e соб:подать трФования безопасности, ук:tзzшные в экспrrуатационной

документации Еа средства поверки.
6.2 Перел любыми перекJIючениями в цепл( схем поверки следует убедпься, что

питalние устalновки откJIючено и ток первиtшой цепи поверяемого трансформатора

отсутствует. Отключение пит:lния проводят при помопш коммугаIIиоЕного устройстм,
расположенного до реryлятора напрDкения иJIи непосредствеппо после него.

6.3 При определении погрешностей одной из обмоток траrrсформаторц имеющих,Фе
и более втордrIных обмоток, каждая из которьп размещена па отдеJБном мalгнитопроводе,

другие вторичпые обмотки доJDкпы быть замкнlты на нагрузку, Ее превышающ},ю

номинаJIьного значения, или H:lKopoTKo.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведеЕии внешнего осмотра должно быть установлеЕо соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводЫ вторичной обмотки должны бьггь исправны и снабжены марtс,tровкой;

- отдельные части трапсформаторов доJDr<ны быть прочно закреIшены;
- на табличке трансформатора должны бьгь четко указalны его паспортЕые данные.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если вьшолняются все

вышеуказанные требования.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перел проведением поверки выполняются следующие подготовительные работы:

- из}чается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемьй трансформатор

и на применяемые средства поверки;

- подготzвлив{lются к работе средства поверки в соответствии с ID( руководства},lи
по эксплуатации.

8.2. Проверка сопротивления изоJIяции обмоток.
Проверка сопротивления изоJIяции проводится в след}тощем порядке:

8.2.1 Сопротивление изоJIяции обмоток у трансформаторв, предндtначенньD( для

эксплуатации в целл( с напряжением более 30 В, проверяют для каждой обмотки между

соединенными вместе конт:lктными выводаIr{и обмоток и корпусом при помощи

мегаомметра с номинчrльным испытательным напряжением 1000 в - для вторитшьrх и

промеж}точных обмоток трансформаторов всех кJIассов н:шряжения.
8.2.2 Значения сопротивления изоляции должны бьпь не менее значения, }казанного

ниже:
- 50 Мом - дJUI вторичных обмоток трансформаторов Еа номинzlJъное напряжение 3

кВ и выше.
8.2.3 Если значеIlия сопротивления изоJIяции менее значения, ука:}iшного в п. 8.2.2

настоящей методики поверки, то тансформатор к дальнейшей поверке на допускается и

результат поверки считается отрицательным.
8.2.4 Результаты считzlются удовлетворительными, если онЕ соответствуют

требованиям п. 8,2.2 настояrцей методики поверки.
8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из следующих способов:

8.3.1 Схемы размагничив:tпия приведены па рис}ъкirх |,2 п 3. Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гц. Трансформаторы с номинаьной
частотой свыше 50 Гц допускается рitзмагничивать при номинzlJъной частоте.

5
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Рисlнок 3 - Схема размагничив:lния трансформатора третьим способом

8.3.2 Трансформаторы размагничивzlются одним из указllнных нrолсе способов,
8.З.3.1 Первый способ указан на рисунке l. Вторичнм обмотка зzltr{ыкается на

резистор мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, рассwтываемым (с отклонением
в прелелах *10 %) по фОРМУЛе: 

л _ 25о, =й (l)

где IHoM - номинальный вторичный ток поверяемого тансформатора, А.
Через первичную обмотку пропускается номина;rьньй первичный ток, затем ток

плавно (в течение 1-2 минуг) }а,tеньшается до зЕачения, не превышalющего 2 Ой от
номинального.

8.3.3.2 Второй способ указан на рисунке 2. Через первичн},ю обмотку трансформатора
при разомкнутой вторичной обмотке прошускается ток, равный 10 % от яоминztlъного
значения первичного тока, затем ток плавяо сншкается до значения, не превышающего 0,2 %

от номинltльного. Ес.шr при токе в первичной обмотке, составJuпощем 10 % От НОМИНulJIЬНОГО

значения первичного тока ампJIитудIое нtшрDкение на вторичной обмотке превышает 75 %

от 4,5 кВ, то размlгничивчшие начинается при меньшем значении тока, при котором
инд},ктируемое нzшряlкение во вторичной обмотке, не превышает указ tного.

Примечание - При поверке трансформаторв на предIриятии-изготовителе (при

выпуске из производства) и:ш при ремонте допускается совмещать разм:lгничивание с

испьпанием межвитковой изоJlяции или измерением тока н{мaгниIшвания.
8.3.3.3 Третий способ указан на рисунке 3. Через вторичн),ю обмотку цшrсформатора

при разомкнугой первичной обмотке прпускается ток, равный 10 % от номинtцьного
значениJI вторичного тока, затем ток пл:lвно снюкается до значения, не превышllющеrо 0,2Yо
от номинalJIьного.

8.4. Проверка правильности обозначения контtлктных зФкимов и выводов
8.4.1 Правильность обозначения контактньD( зlDкимов и выводов определяется по

схеме поверки в соответствии с рисрком 4.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочий эталон включalются в соответствии с
маркировкой конт,tктных зФкимов по схеме, приведенной на рисуЕке 4. Затем плавно

увеличивается первичный ток до значениJI, состilвJuцощего 5 %-l0 О/о ОТ НОМИНа.llЬНОГО

значениJI первичного тока. В сJryчае правильной маркировки выводов поверяемого

трансформатора на приборе сравнения токов можно определить соответствующrе значениJI

погрешвостей. При неправильном обозначении контактных зФкимов и выводов или
неисправности поверяемого трансформатора срабатымет защита в приборе сравнения токов.

В этом слуrае трансформатор к дальнейшей поверке Ее допускается и резуJьтат поверки

считается отрицательным.
8.4.3 Результаты считzlютсЯ удовлетворительными, есJIи на приборе сравнеЕия

можно определить соответствующие значения погрешностей.
,1

t{T
l



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые погрешности трансформаторов опредеJIяются по схеме в соответствии с

рисlтrком 4.

Рисунок 4 - Схема определения токовьtх погреuпrостей трансформаторов

9.2 Опрлеление метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности lOP (токовм погрешность) проводится при значени,D( испьпательньD( режимов,
указанных в таблице 6.

Таблица б - Перечень испытатеJIьньrх режимов для обмоток тршсформаторв кJIасса

точности 10Р
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

l I"o*'' Sro*,.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Срелство измерений подтверждает соответствие мЕцологи.Iеским требованиям,

УСТalНОВЛеННЫМ ПРИ УrВеРЖДеНИИ ТИПа еСЛИ ПОJrrIеННЫе ПО pe3yJЪTaтaIr{ ПОВеРКИ

погрешности не превышllют указанных в таблицах 1 данной методики.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки тансформаторов передаются в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению единства IlзмерениЙ в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510.

11.2По заявлению владельца трансформатора или JIицц щ)едстalвившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформпяют свидетеJъством о поверке по

форме, установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510

и (или) внесением в паспорт трансформатора зaшиси о прведенной поверке. Оформление

результатов поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки которьж
подтверждено их соответствие метологическим требованиям, вкJIючает запись о

проведенной поверке в виде

8

Прибор сравнения

Bx.l вх,2

эталонный
трансформатор

Источник

Поверяемьй
трансформатор

Магазин
нагрузок



(поверка выполнена). Указаннм зtlпись зtверяется подписью поверитеJш с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и иницимы поверителя), наносится знак поверки и

указывается дата поверки.
11.3 По заявлению ыIадельца трансформатора или JIицц предстzлвившею его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о нецригодности к применению
средства измерений по форме, устыrовленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
31,07.2020 г. Ns 2510, и (или) внесепием в паспорт 1рансформатора соответствующей записи.

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформляется в произвольной форме.

Заместитель начальника центра 20l
ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест>

Начмьник отдела 201_3
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Велущий инженер отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.Ю. Рогожин

Н.Н. Лагчтина
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