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Введение

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на термометры
биметалличеСкие ТБ (далее - термометры), выпускаемые ООО <Поинт>,

г. Полоцк, Республика Бе;rарусь, и устанавливает методы и средства первичной и
последующих повсрок.
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1 Нормативные ссылки

1.1В настоящей МП использованы ссылки на следуюu+{е технические
нормативные правовые акты (далее - ТНПА) в области технического
нормирования и стандартизации:

ТКП 181-2009 Правила технической эксплуатации электроустановок
потребителей;

ТКТТ 427 -2022 Элекгроустановки. Правила техники безопасности при
эксплуатации;

ГОСТ 12.2.003-91 Система стандартов безопасности трула. Оборудование
I1роизводственное. Общие тебования безопасности;

ГОСТ 12.4.009-83 Система стандартов безопасности труда. Пожарная
техника для защиты объектов. Основные виды, Размещение и обсл)гживание

Постановление ГосударствеЕного комитета по стандартизации от 2l апреля
2021. rода Ns 40 (Об осуществлении метрологической оценки в виде работ по
государствеrп{ой поверке средств измерний>.
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2 Операчии поверки

2.1 При проведении поверки выпоJIIrяют операции, укаrанЕые в таблице 1.

таблица l - операции поверки
Номер тутпсг4

рацелаМП
Проведение опера.цдt при поверке

первичяой последующей
l Внешнлtй ocirroTp 8.1 + +

2 Опробоваяие 8.2 + +

3 Определение метрологш{еских хаDасеристик 8.з + +

4 Опрделеlме оспошлой приведеяяой погреrшосrи
шмерений

8.з.1 + +

5 Опредеrlение вариации показаний 8.3.2 + +

ý Qфqрцдqцие результатов поверки 9 +

Примечание
Прп поrryчении отицательного результата rшобой цз операций поверки, дальнейшм поверка
должrrа бьtть прекращеяа.
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3 Срелства поверки

3.1При проведении поверки приме!uются этaшоны, средства измерений,
испытательное и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Эталоны и вспомогательные средства поверки

Тип
Основяые метрологические

характеристики
изм ии

наиr"rснование угалонов и
вспомогательных

наипlенование
u помер пупtýа

мп
з 4l 2

.Щиrrазон lвмерrия опlоqгrе,rьной шtаrсrосги:

м 5 Уо до 98Уо, предеlr догryсr(ае}*rоЙ

бсоrпсrпrой погршпlосrи Д = + 3 7о;

,щапвон },з}rеrЕfiя ЕI\дераryFI окр}D{(аюпrею

воздп<а от 5 
ОС до 40 "С, предел допускаемой

Д=+0 ос.
абсо.rпсупrой

пи_O0z1Прибор измеритсльный

БАмм-l
Д=*0,2кПа.

Барометр-анероид

Кокцоль
условий
поверки
п.6.1

LTA_H .Щиапазон измереЕия температуры от минус
50 ОС 

до плюс 300 ОС, предел допускаемой
основнойабсолютнойпогрешност,t 

^:+0 05,с.

Термомеrр
лабораюрный
элекгронный

,Щиапазон измерения от миuус 196'С до
660 ,с з

этс_100Термомегр mцrсrгивлешя
платиновьй эталонный

Аспт .Щиапазов измерения от 0 до 15фОм, предел

основвой абсоrпопrой погр€rшrости измерениrl

сопрсrпепен}rя:

^ 

= * 6* 10г4 ом (0r 0 до 30 оф;
д = 1 12* 1gs.p 1 1* 10) ом (ог 0 до 3ф ом);

^=+3*l02oM
от 0 до 15ф ом

Сис,гема поверки
термопреобразомтелей
автоматизированнaul

TH_l2 Номинаrьная теlчtrIерагура термосгапаруемой
срдl O'С, пррll бсоrпошой погрIшtосги при

Тсрмостат нулевой

!яапаоlr шпроlвюлаьп< твшераrур m 30 "С
до 150 Ч прдеrr абсопотrой погршноспl

Д=+ 0 ,с
восп

Термостат жидкостrrой MT_MD

кт_650 .I[рагlвон вос.rrрlвюшмьп< тспшераryр ог 50 "С
до б50 'С, предел основной абсолютной
погрешности восцризведения т€мператr?ы
Д=+0,08'С.

кр-80 .Щишазон вхцрlвводдлых теr"перtrгур 0г
мивус 50 ОС до п;пос Ф ОС, весгабиьвосгь
под,чержания задаIшой температуры за

+0 02 ос.з0

Опрделение
мmрлогическ}D<
характеристик
lr-8-З

Криостат реryлируемый

Пршrrечания:
l Прилrеняемые при поверке средства измерений, доrnкны иметь подгверменные
метрологические характеристики и действуюrшле свидетельства о lloBepKe (калибровке).

2.Щопускается применение другЕх срsдств измерений, обеспечиваюцих определеЕие
стик по яе!IыхIй ой точностью.огlIческих всoitl
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.I[иапазон измерения от 80 до 106 кПа,
предеп допускае[lой абсо.гпогной погрlдности

воФrDо}введении 1е}шерdý,ры
^=+003 

"С.

Сухоблочный
калибратор
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4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведеIlию поверки и (или) обработке результатов изIrлерекий

допускаJотсЯ лица, изучивШие эксплуатаЦионнуЮ докумецтациЮ (далее - ЭД) на

поверяемый термометр и средства измерений, учаотвующие при проведении

поверки.
4,2 Лаца, осуществJIяющие поверIqу, должны быть аттестованы в качестве

поверителей в установпенЕом поряже в соответствии с закоýодательством

Республики Беларусь.
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5 Требования безопасности

5. 1 При проведении поверкп доJDкIш соблюдаться требования безопаснооти

согласно ТКП 181, TKTI 427, ГОСТ 12.2.003 и требования, изложенные в

эксплуатационной докумеflтации (да.пее - ЭД) на применяемые эталоЕы,
вспомогательное оборудование и поверяемые термометы.

5.2 Персонал может быть доrryщен к поверке после инструктzDка по технике
безопасности, изучеиия Э.Щ термометров, цримеЕяемых средств измерений и

пастоящей МП.
5.З Помещения, где устаноыIены термостаты, должЕы быть оборудованы

противопожарньши средствами по ГОСТ 12.4.009.

5.4 Запрещается создавать темпераlryру, превышаюцryю верхвий предел
измерений поверяемого термометра и рабочих этаJIовов.

5.5 При извлечении охJIажденньIх термометов из криостата, необходимо
Ilользоваться хлопчатобумажными перчатками.

5.6 Во избежание возможности поJryчения термических ожогов, необходимо
соблюдать осторожЕость при извлечении термометров из термостатирующих

устройств. Запрещается прикасаться к монтажной части термометров руками и

кJIасть термометры на легковоспламеняющиеся поверхности.
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6 Условия поверки

6,l При проведении поверки должны собrподаться следующие условиrI:
- температура окружающего воздуха (20t5) "С;
- относительнм влФкность окружающего воздуха от 30 Yо до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до l0б,7 кПа;

- вибрации и удары доJDк}Iы отсутствовать.
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7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки следует выполнить следующие работьi:
* подготовить этаJIоны и вспомоIательные средства поверки к работе в

соответствии с эксплуатационной документацией на них;

- устмовить средства измерений, позволяющие в процессе проведения
поверки контролировать изменения влияющих факгоров (температуры
оlФужаюц{его воздуха, относительной влажности окружающего воздуха).

7,2 Поверяемый термометр предварительно выдержать в помещении при
норммьных кJlиматических условиJrх, которые указаЕы в п, 6.1 настоящей
методики поверки, не менее:

- |2ч, при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда
вносился термомет, более 10 "С;

- 1ч, при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда
вносился термометр, от l "С ло 10 ОС;

- при раз}iице указанflых температур мевее l ОС, вьтдержка не требуется.
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8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре устанавпивают соответствие термометра

следующим требованияr.t :

- соответствие внешнего вида и комплектности требованиям Э,Щ;

- наличие на термометре заводского номера;

- отсутствие мехаЕических повреждений и дефектов, нарушающих

работосп особность термометра;

- отсутствие коррозии Еа корпусе термометра;

- стекJIо и шкаJIа термометра должны быть чистыми и не иметь дефектов,
препятствующих правильЕому отсчету показаний,

8.1.2 Результат проверки положительный, если вьшолняются все
вышеперечисленные требования.

8.1.3 Приборы, не прошедшие внешний осмот, дальше поверке не подлежат.
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8.2 Опробование
8.2.1 При опробованш.r проверяют работоспособность термометов и

корректора нуля (при валичии). .Щдrя этого термометр выдерживают при
температуре окружающей среды (20*5) ОС не менее 15 мин. Контроль
температуры окружающей среды осуществляют при помощи этлIоЕа. Показания
термометра сравнивают с показаниями этаJIона.

8.2.2 Проверку работоспособности корректора iтуля (при наличии)
выполняют в следуюцей последовательности:

* помещают эталон и поверяемый термометр в термостатирующее

устройство и выдерживают их цри температуре, соответствующей 0 ОС, не менее

15 мин;

- корректор нуля поворачивают по часовой стрелке либо против часовой
стрелки для устilновки стрелки на нулевую отметку.

8.2.З Корректор HyJuI должен позволять корректировать величину значения
температуры 0 ОС в пределах догryскаемой погрешности.

8.2.4 Установку стрелки на Еулевую отметку следует провести с наибольшей
возможной точЕостью, обеспечиваемой устройством корректора HyJи.

8.2.5 Термомет считают прошедшим опробование с положительным

результатом, если показаЕиlI поверяемого термометра изменяются в пределах его

доrryскаемой логрешности и работоспособном коррекгоре нуJIя (при наличии).

8.2.6 ,Щопускается операцию опробования совмещать с операцией

определениJI метрологических характеристик.

лпрБ 
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8.3 Определение метрологических характеристик

8.3. 1 Определение осЕовной приведенной погрешности измерений

8.3.1.1 ,Щиапщон измереЕий и основную погрешЕость при измерении
теN{пературы определяют методом сличения показаний поверяемого термометра
с показаниями этzlJIоЕа Ее менее чем в трех равномерно распределенньж по
диапазону измерения точках, вкJIючм нижний и верхний пределы измерений
сначала при прямом ходе, а затем при обратном ходе.

,Щля устранения эффекта парzшлакса при отсчете показаrrий взгляд
поверителя должен быть направлен перпендикулярно поверхности шкаJIы и
проходить через указательный конец стрелки. ,Щвижение стрелки до.вкно быть
плавным, без скачков и заедалrий.

Стрелка не должна касаться шкалы и стекла, Указательный кояец стрелки
термометра на протяжении всей шкалы должеЕ перекрьlвать самые короткие
отметки шкаJIы.

Поверяемый термометр и этrulоЕ поIруж;lют в устройство воспроизведения
температуры на глубину погружения, указаЕную в паспорт€ TepIvroMeTpa (для
поверки накладных термометров допускается использовать хtидкостные
термостаты, но при этом необходимо использовать специ€rльный держатель для
обеспечения контакта всей тыльной стороны термометра. Не допускается
погружение корпуса термометра в жидкость). После достижения заданного
температурного режима, стабилизации показаний и выдержки при заданной
температуре в выбранной точке поверки в течение промежутка времени от 12 до
15 мин, производим отсчет покдtаний поверяемого термометра и этаJIона,

8.3.1.2 Основную приведенную погрешность (1) определяют по форптуле 1:

т_т
У =;Ч* 100%, (1)' Тmох - T-in

rце: Tn." - показания поверяемою термоме,тра ОС;

[, * показания эталоЕного термометра, ОС;

Ъсr - верхний предел измерений, ОС;

Т-;,, - нижний предел измерений, ОС;

Значения (Т,о* - T^in), Тэт, Tn.n и т заносят в протокол поверки по форме,
приведенной в приложении Б таблица Б.2.

Значения основной приведенной погрешности измерений термометра, не
должl{ы превышать значений предела доrryскаемой основной приведенной
погрешности измерений термометра, указанньD( в приложении А таблица А.2,
паспорте на поверяемый термометр и на циферблате или бирке, прикрепленной к
корrryсу термометра.

?
qj

Ф

lo
о
2
qj

о

ýо
:

мрБ мп.4192-2025
лчсп

12им лчсrп Ne dокvм поdп- Дапв



ý
Ё
ý
f

Фо

ý
iФо

8.3.2 ОпределеЕие вариации показмий проводят по вышеизJlожеrlной

методике при тех значениях выбранньrх температур, вк.пюtIая нижний и верхний

uределы измерений. Вариачию показаЕий опредеJuIют, как наибольrлую разность
между значениrlми показаний термометра при заданIrом значеЕии, полученными
при повышении и при поЕижении задаваемой температуры. Вариацию показаний
определяют в каждой контрольной точке.

8.3.2.1 Вариацию показаний определяют по формуле 2:

и, = F' - Ъе]* 100 %, (2)-т_т
.1паа ' mLп

где: W - рассчитatнl{бI варпацпя, О/о;

Tno - показания поверяемок) термометра при прямом ходе, ОС;

тобр- показаЕия поверяемого термомета при обратвом ходе, Ос

T.u* - верхний предел измерений температуры поверяемоm термометра, ОС;

Tmin - IIижниЙ предел измерениЙ температуры поверяемопэ термомета, ОС.

Примечание:
Вариацшо опредеJIяют в тех же точках, что и основЕую приведенную

логрешность.
Вариация показаний Ее доJDкна превышать значениJl основной приведенной

погрешности измерений.
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9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в
приложении Б.

9.2 При положительньrх результатах поверки термометра на него наносят
знак поверки и (или) выд€tют свидетельство о поверке:

- для средств измерений, применяемых при измерениях в сфере
законодательной метрологии, по форме, установJIенной Постановлением
Государственного комитета по стаЕдартизации от 2l апреля 202l г. Ns 40 (Об
осуществлении метроломческой оценки в виде работ по государственной поверке
средств измерений>>;

- для средств измерений, применяемых вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной в ТНПА в области технического
нормирования и стандартизации по вопросам обеспечения единства средств
измерений, локalльных правовьтх актах юридического лица или индивидуаJIьного
предпринимателя, осуществJUlющих поверку.

9.3 При отрицательных результатах поверки выдают закпючение о
непригодности:

- для средств измерений, примешIемых в сфере законодательной метрологии,
по форме, установленЕой Постановлением Государственного комитета по
стандартизации от 21 апреля 202| г. Ns 40 (Об осуществлении метрологической
оценки в виде работ по государственной поверке средств измерений>;

- для средств измерений, применяемых вне сферы законодательЕой
меIрологии, по форме, установленной в ТНПА в области технического
нормирования и стандартизации по вопросarм обеспечения единства средств
измерений, локальных правовьж актах юридического лица или индивидуzшьного
предпринимателя, осущесты]яIощих поверку.

9.4 Лри отрицательных результатах последующей поверки, ранее
нанесенный знак поверки подлежит гашению, путем приведения его в состояние,
непригодное дlя дальнейшего применения, преды,ryщее свидетельство о поверке
прекращает свое действие.
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Прлtложение А
(справочное)

Условпое обозЕачетие термометров
ljuаазOн lюхgз4лl
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Лример записи условItого обозначеrп{я'Г]j-О:

l- 2- {- 5- 6_ 1- (s)- 91 10- Iз. I.1. 16_ 11-
'ГБ-о- 100- l_(+1,5)- П- (отOдо+160)- 200/ 8- НIП0. М120х1,5-Б-

Таблица А.1 - Условное обозна.Iение термомсгров бил,tеталлических

I8_ (I9, 20)

11,65_ (кн, с)

2

4

5

6

Параметр возмохtтые зrтачеtтrlя
1 2

обозначение типа тБ

исцоляения

О - осевое;
Р - радиальное;
П - поворотrо-откидItое;
Н - накладное
40 ); 50 }.

632); 802);

l00з ) l 1 0з ) 1зOЗ); l503) l60j)Хармтеристики
корпуса ТБ

fiиаметр корпуса Dk, мм

I - вержавеющая cTatb
2 * оццнкованная стаь
3 - алlоминий

кlасс точности 1,0; 1,5;2,5 л 0
7 исttоляение монтажяой части п Пл Пб, Пи, ГIк в i-I
ti ,Щиапазон лоrtазаниir, от -40 до +600
9 f{лlцtа монтажной части LM, мм от 40 до 1000
l0 Диаметр моятацсrой части D, мм от5до20

от 6011 flлина сryпени Ll, Milt
I2 иаfo, еIrи d l мм

Тип крепления

6 8

ПШ, ПГ, НШ, НГ, ПрI[I, ПрГ, ПIIkr,
НШпл, ПГш ш Ф,п ,г, Фв

lз

иаNl на жной части Dб NtM

от 40 до бЗ0
15 от 5 ,цо 20

16
Мбх1; M8xl; Мl2х1,5; lv{l4x],5; Мl6х1,5;
Ml8x1,5; М2Oх1,5: lv124x1,5:|.Ю1 О;М33х2.,
М39х2; Gl/8; G1l4; С3/8; G1l2; G3/4; Gl

лчсm

]/ltЫldJlrй|Jпыы
Il
@

f
]
мýl
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ýl

fIII л/lрБ лIп.4192-2025
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Материал корпуса

14 ffлина наруrкrrой части L6, мм

Типоразмер креплеlrия
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Пара,метр Возt*tох<ltые зна.lения
l 2

17 Тип соединония крьшlки
З - залрессоваrrное
Б - байонетtое

l8 Степепь заrциты IP54; IP65; IP66; IP67; IP68.

!ополtlительшые опции (указываются в скобках после условцqцо обsзн4ч9!щ4)
l9 Коррекгор пуля кн
za Гидрозапо;п-lепие5) С - силикон

таблица д.2 - МетрологLtческие характеристики

,Щиапазоtл измеревий. ОС 1.0 1,5 4,0
Пределы допускаемой приведешtой погрешпостлl2), Ой

о,г MI{Eyc l0 до плос 30

+2,5 + 4.0

оl,минус l0 ло плюс 50
+ 1,5

от минус l0 до пlпос 1 10 * 1,0

от мияyс 20 до плюс 20
от llинyс 20 до плюс 40

+ 1,5
от минус 20 до плос 60 * i,0
от минус 30 до пrпос 30
от ]!{иЕус 30 до плюс 50 * 1.0

от l0 до 50
от l0 до 70

+ 1,5

от l0 до 90

+ 1,0

от l0 до 110
от 20 до 140
от 20 до l80
от З0 до 220
от 30 до 270
от 50 до 350
от 50 до 450
от l00 до 500

|) Конкретlый класс точности указывается в паспорте и на циферблате терlяомегра.
2) К днапазону измерений темпераryры (нормирующему зпачениlо),
Примечаяие
нача.Iьное и конечяое значоцие д{апазона измерений оIрашtчены lla шrtшlе
треугольныNrи маркераýtи.
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l) для классов точности: 2,5; 4,0.
2) для классов ючвости: 1,5; 2,5; 4,0.
]) для классов точllости: 1,0; 1,5;2,5;4,0.
1) диалазоны показаний, диалазоны измереtшiц предеJIы доrryскаемой oc:toBlIoЁ приведепной
погреIшiости, указаны в табJпщо 2.
5) возможно только для термометров с диrrпазоном показаний до 250 "С.
Примечания:
l При отсутствии крепёжной части значение параметров lЗ, 14, 15, lб не указьваются.
2 При отсутствии параметры l l, 12, 19,20 не указыв отся.
3 В пакладном исполЕении крепёжная часгь отсугствует, звачение парамсгров с 9 по 16, 18,

19, и 20 пе указьваtотся.
4 lr,lаксиммьная длиЕа термометра (длина моятажной части, LM + дIиltа Hapyx*ror-l частl.t, Lq.)
пе более l000 мм.

класс точностиl)
2,5
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Приложение Б
(peKoMelrryeMoe)

Форма прогокола поверки

Калибровочнм лабораmрия ООО (Поннг), аккр€диювsпа государственrшм предпрrятием БГLЦ на соmвегсIвяе
требованltям СТБ ИСО/МЭК17025-2007. Аттестат аккрелrггалип JФBY/I 12 3.0046

Республвка Беларусь, г. Полоцlq ул. СтоI{геJьнм, 22, индекс 2l |4l2

Пртокол Nя

поверю{ термомегра бимета.rчическою ТБ
Зав.J{!

,Щата поверки:

Поверка проведена по:

Рабочее меgто поверит€Jlя :

Условия проведеЕия поверки:

теь{пература окруж. ощего воздуха: _ ОС,

относительная влzDкность воздуха: _ О/о,

апtосферlrое давление: _ кПа.

Класс точности термометра:

,I[иапазон измеряемьD( температур: Тmь = ОС Тr"* =

Средства измерений:
Таблица Б.l - Эга.ltоны и вспомогатеJIьные средствs поверки

,с

наименование Си Тил Зав. М Свидgге:rьgгво о поверке/калибровке
номер срок деист8ня

1. Внешний осмотр: соответствует п.8.1 (МРБ МП.4192-2025)
2. Опрбование срдства измереЕий: п.8.2 (МРБ МП.4 |92-2025)
3. Определевие метрологических харшсгеристик: соответýтвует п.8.3 (МРБ МП.4|92-2025)
4. Обработка результатов измер9ппй: соотвегствует п.9 (МРБ МП.4192-2025)
5. Определение основной абсолютной погрешности показмий термометра бяметал.lшческою
(см, Таблица Б.2)

Зак.гпочеrце:

-(rqдцБф)-
Поверку провел:

(лодr,lсц Фй,,я. 
'мя, 

отчество'

Таблица Б.2- Результаты поверки

заводской
номер

Нормrtрующее
значенис

(т.* _ T-i"), .с

значение тепrлературы, измеренное основвая
приведеннаrr

погреr!носгь y, 0Z Варлlацня,
w,%

Допускаемая
основЕм

лриведеяная
тпгр.шttостц 1%
(по mблице А2)

эталоном, Тл, "С
повсряемым

'IЕРl,{Оt flрОц Т* СС

прямой
ход

ооратtlыи
ход

прямой
ход

фрагный
ход

прямой
ход

обратный
ход
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Владелец: ООО кПоинт>, Ресrrублика Беларусь, г. Полоцк, 2|1412, ул. Строительная, 22
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