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I обшие положения
1.1 Настояцая методика поверки распространяется на системы контроля изоляI{ии

('КИ-0l (даrее - СКИ) и устанавливает методы их первичной и периодической поверок.

1.2 При_ определении уетро-цогических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспе.tивается передача единицы электрического сопротивления в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 30. l2.20l9 N
З456. подтверждаюшей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ l4-
2о|4.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений.

2 Перечень операчий поверкп средства изirrерений
2.1 При проведении поверки проводят операции. указанные в таблице 1

l-аблица l - оп аIlltи пов Ktl

I IalIrIeHoBattиe операции поверки

Внешний осмотр средства измерений

()llределение метрологических характеристик и
I tо.]тверriден ие соо,гветствllя средства измерений
\Iетро,1()гиttескипл требованияlчt

() гlлосительная влахirtость. %о..

Да

3 Требования к yсловиям проведенtrя поверки
3.1 При провеlrении поверки должны соблюдаться следующие условия:
l,еIlператчра окруjкающего воздуха. ОС ...... oT+l5 до +25

от 30 до 80
.. . ...... от 84 до l 06

,)

обязательность выполнения
операции при

Номер
пYнкта

методики
поверки

пове ке

первичнои
llo

перио;UIческ()rI

] 2 _+

Да Да

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да 8.1Да

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства изьtерений) Да Да

Проверка программного обеспечения средства
ttзлrереttий Да Да 9

l0Jla

()ttределение tlтносительной погрешности
определения по_iного сопротивления изоляции и
ссlпротивrений изоляции полюсов сети

Да l0, IДа

Да l0.2Ла
определение относительной погрешности
измерений поJIного сопротивления изоляции
присоединений

ttl rtrrclIlepHoe,,taB_lctltte. кПа.,,,

8.j



4 Требования к спецllдлпста}r, осущес,гвляюшпм поверку
4.1 К поверке допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, опыт

поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки.

5 Метрологrrческtlе lt техншческше требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - основные дства пове KI,1

бТребовапия (условшя) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение д,Iя проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки СКИ необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электоустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационных док}.ментах на оборудование, применяемое при поверке.

J

Операции поверки требующие
применеIIие средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

2 J1

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от l5 'С до 25 "С с
абсолютной погрешностью *l ОС;

Средства измереЕий относительной
влажности возд}ха в диап&}оне от 30
% до 80 О/о с погрешностью +2 Yо;

средства измерений атмосферного
давления в диапазоIlе от 84 до 106,7
кПа, с абсолютной погрешностыо +0,5

кПа

Прибор
комбинированны
й Testo 622.

рег. ЛЪ 53505-t3

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств
измерений)

10. l
относительной
определения
сопротивления
сопротивлений
полюсов сети

Определение
погрешности

полного
изоляции и

изоляции

Магазины
электрического
сопротивления
мс_3, мс-6, мс-
s

рег. }Ф 5l622-12

l0.2
относительной
измерений
сопротивления
присоединений

Определение
погрешности

полного
изоляции

Эталоны единицы электрического
сопротивления и средства [Iзмерений,
соответствующие требованиям к
эта-Iонам не ниже 4 разряда согласно
ГПС для средств измерений
электического сопротивления
постоянного и переменного тока,

утверrк.ленной приказоIr Росстандарта
от 30.12.20l9 Nq3456 в диапазоне
значений от l до 1000 кОм

Вспомогательное оборудование: источник питания APS-7l l02
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестоваIiные этalлоны единиц величин, средства измерений }тверпценного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.



6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инстуктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществляющий
поверку. должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже третьей,

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

поверяемым СИ требованиям;

- комплектность СКИ в соответствии описанием типа;

- отсутствие ь{еханических повреждений корпуса Il соелtlнительных эле}tентов,
нарушающих работу СКИ или затрудняющих поверку;

- все надписи на панели должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
СКИ, не соответствующие перечисленньrм требованиям, дальнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.

9. Проверка програ}t}rного обеспечения средства измеренrrй
9.1Проверка идентификационных данньж программного обеспечения СКИ

осуществляется путсм сравнеIIrlя Ho\tepa версии ПО, указаrlной на шильдике СКИ и

шильдике ДДТЦИ, с данными, указанныNtи в таблице 3.

]

8 Подготовка к поверке ш опробование средства измеренпй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контроль условий

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияющих факторов, указанных в п.3, с

помощью прибора контроля условиЙ поверки (или иньтх средств измерениЙ ук.ванных
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результаты измерений те]\!пературы, относительной влажности и атмосферного
давления должны находиться в пределах, ук:ванных в п. 3. В противном случае поверку не
проводят до приведениJl условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с действуlощими положениями ГОСТ
|2.2'7.0-75:

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки основных средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемая СКИ должны быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным доку!tентам.
8.З Опробование
Включение и опробование СКИ производится в следующем порядке:

- подкJIючить СКИ к источникY питания постоянного тока согласно руководству по
эксплуатации;

- включить источник питания и установить на источнике питания значение
напряжения питания на выходе равное 220 В;

- включить выход источника.
Результат считается положительным, если горит иядикатор к3,3 V> на лицевой

панели СКИ. В противном случае СКИ признается непригодныNl к применению и

дальнейшей поверке не подлежит.



Таблица 3 - Иденти икационные данные вн сн него II аммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО СКИ SKI BKU.hex
Номер версии (идентификационный номер ПО) СКИ, не ниже vll0
Идентификационное наименование ПО Д{ТI]И SKI DDTCI.hex
Номер версии (идентификационный номер ПО) ДДТЦИ, не ниже vlll

10 определение DtетрологItческпх характерпстпк и подтверrценше соответствия
средства измерений метрологшческим требованиям

l0.1 Определение относительной погрешности определения полного сопротивления
изоляции и сопротивлений изоляции полlосов сети

СКИ поверяется с Д[ТЦИ представленными на поверку.

- собрать схему согласно рисунку l

]Чагазtпl сопротtý_,lеютй

х IlK-.

RS_{ý5

Рисунок 1 - Принчипиапьная схема соединения прlrборов

- включить источник питаЕия APS-7ll02 и установить на источнике питаниJl
значение напряжения питания на выходе равное 85 В;

- включить вьнод источника;

- на ПК запустить программу KRun.exe>;

- установить на Ntагазине значение сопротивления постоянного тока равное l кОм;

-в поле <Общее сопротивление между шиноЙ ((плюс)) и РЕ> считать значения
сопротивления, измеренного СКИ (время измерений не менее 30 с.);

- провести измерения сопротивления постоянного тока для остмьньн точек согласно
таблице 4.
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.Щиапазон измерений
по-пного

сопрL)1 Il BJ,leH ия
llзоляции и

сопротивлений
ИЗОJUIЦИИ ПОЛЮСОВ

сети, кОм

Напряжение
постоянного

тока.

устанавливае
мое на

источнике, В

Значение
сопротивления
постоянного

тока.

установленное
на магазине,

ком

Значение
соrIротивлен

ия
постоянного

тока,
измеренное
СКИ. ком

относи
тельна

я

погреш
ность,

%

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
определения

полного
сопротивления

изоляции и
сопротивлений

изоляции
полк)сов сети- o/n

85 l

50 +')

о,г l до l00 260 l00 :.)
260 1l0 *10
]60 500 *10

tle H()l)\Irlp\ е l,сяот l00 до 1000 l000

- относительную погрешность определения элекгрического сопротивлен}lя
tlостоянного тока JR. %о определить по формуле

бR = 
R"':,- ЛУ- .100, ( l)

RycT

'|'irб-lица 4 Определение относительной погрешности определения полного сопротивления
изо",lяIIии и соп тивJен1.1и изоj]яции полюсов сети

гд€ RycT -знпч€ние сопротивления постоянного тока, установленное на магазине кОм;
Rизм - знпчение сопротивления постоянного тока, измеренное Ски, ком;

- выключить вьгход источника;

- переподключить магазин сопротивлений с положительного на отрицательнь]й
полюс:

- включить выход источника;
- на ПК запустить программу KRun.exe>;

)стalновить на магазине значение сопротивления постоянного тока равное l кОм:

- в поле кОбщее сопротивление между шиной ((минус>l и РЕ> считать значения
сопротив-цения. из}lеренного СКИ (время измерений не менее 30 с.);

- провести изNrерения сопротивления постоянного тока между шиной (минус)) и РЕ
jlля остальных точек согласно таблице 4 относительную погрешность определения
сопротивления постоянного тока бR,7о определить по формуле 1.

Результаты операции поверки считают удовлетворительньIми. есJи пол},ченные
значения относительной погрешности определения электрического сопротивления
постоянного тока изоляции полюсов сети не превышают }казанных в таблице 3.

10.2 Определение относительной погрешности измерений полного сопротивления
изоляции присоединений

- собрать схему согласно рисунк1, l
- вк,jlючить источник питания APS-7l l02 и установить на источнике питания

знitчение напряжения питания на выходе равное 85 В;
включить выход источника;
на ПК запустить программу <Run.exe>;

установить на магазине значение сопротивления постоянЕого тока равное l0 кОм;

6

260

l50

I



ваIIротив по-tlя с номеро]\{ датчика, в столбце (ддрес/номер датчика) в столбце
<значение сопротивлеtlия) считать значения сопротивления, измеренного Ски с помоцtью
соотI]етствующего датчика (время измерений не менее 30 с.);

- провести измерения сопротивления постоянного тока для остаJIьных точек согласно
таблице 5,

Таблица 5 - Определение относительной погрешности измерений полного сопротивлен}lя
изоляIIи[l п соединений

от I0 до l00

- относите".Iьн},ю погрешность измерений сопротивjlения постоянного тока бR. 9/,,определить по формl,ле l

результаты операции поверки считают удовлетворительными, если пол},ченныезначения относительной погрешности измерений электрического сопротивления постоянногот()ка изоляциИ присоединениЙ не превышают указанных в таблице 4.

l I Оформ.rrеяпе pe]v"lbTaToB поверкll

. I l LСведения о резr.;Iьтатах поверки заносятся в Федеральный информациоltный(lонд по обеспеченикl единства измерений ФГИС кАРШИНu. упuзап"." ,";";;;;.- номеровпре.tстав.,lенной на поверку Ски и датчиков дифференциiцьного тока цифровых Ддтц.входящих в её состав.
lI.2 По зulвлению владельца средства измерений или лица, представившего его наповеркv. в случае положительных резчльтатов поверки выдается свидетельство о поверкеСРеДСТВа ИзМереНий. оформленное в соответствии с действ}rощим" порrua"uпо-правовыми

док),ментами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.l1,3 В случае отрицательньн результатов поверки вьцается извецlеtltле оllепригодности к применению средства измерений с указанием причин.
l l .zl 'гребоваlrлlя 

к офорrl,rению протокола поверки не предъявляются.

I lачiгtьник :rаборатории Nч 55l
ФБ}' (ГIИЦ ПМ - Ростест>

Ю. Н. l'каченко
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!иапазон изплерений
полного

сопротивления
изоляции

присоединений. кОм

Напряхсение
постоянного

тока.
устанавлива

e}loe на
ист<r.tн ике. В

Значение
сопротивлени
я постоянного

тока.

устаЕовленно
е на магазине,

ком

Значение
сопротивлен

ия
постоянного

тока,
измеренное
СКИ. ком

относи
тельна

я
погреш
ность.

/о

Прелелы
допускаеллой

относите.llьной
погрешности

измерений полного
сопротивления

изоляции
присоединений. 7о

Б_\ l0 +l0
]50 50 +l0
](l0 l00 +I0

ll0 *20
260 l]5 +20

]60

от l00 до l 50 260 l50 +20

tsедущий инженер по метрологии
лаборатории М 55l

М. В.Орехов
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