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Общше поло?кения
Настоящая методика поверки распрстраняется на Термопреобразователи

сопротивления TRE (далее по тексry - ТС или средсткr измерений (СИ), изготавливаемые ООО
(ЭЛХАРТ), Краснодарский край, г. Краснодар, и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод непосредственного
сличения.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстанларт) от 19 ноября 2024 г. Jф

2712 <<Об угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений

температуры), подтверждающим прослеживаемость к Государственному первичному эталону

ГЭТ 34-2020 <Государственный первичный эталон едиЕицы температуры в диапазоне от 0 ОС до

3200 'CD и к ГЭТ 35-2021 кГосуларственный первичный зталон единицы температуры -
кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,16 К>.

в результате поверки должны быть подтверждены метрологические ,требования,

приведенные в Приложении А настоящей методики.

Таблица 1.1 - о ции по ки

ипо ки и
обязательность выполнения

о

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

6ДаЩа
Внешний осмотр средства
изм ении

7.2

7.з

7

7.1Да

.Ща

Да

Да

Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений:
- контроль условий поверки;
_ подготовка к поверке средства
измерений;
- опробование средства
изм нии.

8ДаЩасо ивления изоляции

9Да!аОпределение метрологических

l0Ща Да

llльтатов по кио ние
примечание - При полуrении отицательных результатов в процессе проведения то

ации, по аща9тся.иной оп ка

и или

2

l Перечень операцпй поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выпОлЕrlТЬСЯ ОПеРаЦИИ,

укл}анные в таблице 1.1.

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Проверка элекгрического

хаDакгеристик
Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

Да Да



2 Требования к условпям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки должны соблодаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от плюс l5 ОС до плюс 25 ОС;

- относительная влiDкность окр}rкающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление: от 8б,0 до l0б,7 кПа.

3 Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специalлистами организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимую квалификацию, ознакомленными с эксплуатационной локуплеrпацией и

освоившими рабоry с техническими средствами, используемыми при поверке.

4 Метрологические и техшическпе требованпя к средствам поверки
4,1 При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений, испытательное и

вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1,

Таблица 4.1 - по ки

Перечень рекомен.ryемых
средств поверки

МЕгрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Приборы комбинированные
Testo 608-Hl, Testo б08-Н2,

Testo б l0, Testo б22,
Testo б23, рег.Ns 53505-13;
Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,

рег. М 7l394-18;

Измерители давления Testo
5 l0, Testo 5 l 1,

рег. Nч 53431-13.

Средства измерепий температуры
окружающей среды в диапазоне от

15 ос до 25 оС с абсолютной
погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
ыIiDкности окружающего воздуха до
80 7о с абсолютной погрешностью не

более *3 7о.

Срдства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 кПа до

l0б,7 кПа с абсолютной
ностью не более +5 гПапогреш

п. 7.1 Кокцоль
условий поверки (при

подготовке к поверке и

опробовании средства
измерений)

Калибратор
многофункциональный и

коммуникатOр ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. Nч 52489-13,

п. 7.3 Опрбование
средства измерений
(при подгmовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Измеритель сопротивления
изоJиции АРРА б07,

рег. Nэ 56407-14,

Измерители сопротивления изоJlяции
с диапазоном измерений

сопротивления изоJulции от 2 МОм и

номинальным рабочим напряжением
l00 в

п. 8 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции

J

Измерители электрическою
сопротивления, соответствующие

требованиям к рабочим угалонам 4

рlвряда по ГПС в соотвgгствии с
Приказом Росстандарта от 30 декабря

20l9 г. Ns 3456



Перечень рекомен.ryемых
средств поверки

Мgгрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
по ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Термомегр сопротивления
платиновый вибропрочный
эrалонный ПТСВ, рег. NФ{э

57690-14, ]ф 32777-06;
Термомегр сопротив.пения

эталонный ЭТс-100,
г. Ns l9916-10.

Термометры сопротивления
(платиновые) ?талонные,

соответств},ющие требомниям к

рабочим эталонам 2-3-го разрядов по
ГПС в соответствии с приказом

Росстандарта от |9.1|.2024 Nр2712

Измеритель температуры
многоканальный

прецизионный МИТ 8.15,

рег.Nэ l9736-11;
Калибратор

многофункциональный и

коммуникаюр ВЕАМЕХ
г. ]ф 52489-13.-R

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие

требованиям к рабочим угалонам 4

рtвряда по ГПС в соответсгвии с
Приказом Росстандарта от

30.12.20l9 г. ]ф 345б

Термостаты жидкостные
серии кТЕРМОТЕСТ>,

рег. Ng 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии ТПП,
рег. J\b 33744-07.

Термостаты лtlили криостаты
температуры (переливного типа) с

нестабильностью поддержания
заданного значения температуры в

полезном объеме не более l/5 от
предельно допустимой погр€шности

по емого СИ
Термостаты нулевые

TH-lM, ТН-2М, ТН-3М;
Сосуд ,Щьюара с льло-

водяной смесью.

Средства воспроизведения
температуры 0 ОС

Камера климатическая
MHU-800сSSA, мнсв-

64CZG и др.

Камера климатическая (тепла-

холода) с диапазоном
воспроизводимых темпераryр 40 ОС

до +80 ос. нестабильносгь
поддержания заданной температуры

не более
+0,1 ос

п. 9 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Примечания:
l. Эгалоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должны быть аттесгованы или поверены в установленном порядке; применяемые

средства измерений долкны быть поверены; испытательное оборудование - аттtстовано.

2. [опускаегся применение других средств поверки, обеспечивающих определение

м логических ои точностью.стик по емых СИ с

4

мсб



5 Требованпя (условпя) по обеспечеппю безопасrrости проведения поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих документах:
- кПравила технической эксплуатации электроустановок потребителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. ЛЪ 8l l;
- требования безопасности, которые предусмативают кПравила по охране труда при

эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ), угвержденные прикi}:}ом Министерства труда России

от 15.12.2020 г, Ns 903н;
- на эталоны и применяемые средства измерений;
- укд}ания по технике безопасности, приведенные в РЭ на ТС.

б Внешшпй осмотр средства пзмереппй
6,1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида" комплектности ТС описанию типц технической и

эксплуатационной документации;
_ налиrIие и чЕткость маркировки;
- отсугствие видимых дефекюв, которые могуг привести к ухудшению метрологическж

характ€ристик.
при оперативном устранении недостатков, замеченных при внешнем осмоте, поверка

продолжается по следующим операциям.
6.2 Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования.

7 Подготовка к поверке и опробованIlе средства шзмеренпй
7.1 Коrrгроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проход}rгь поверка средств измерений необходимо

провести контоль условий окружающей среды - определить температуру и влФкность

окружающей среды, а Talolte атмосферное давление. Климатические условия проведения

поверки должны соответствовать значениям, указанным в п.2.1 настоящей мегодики поверки.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
- изуiить эксплуатационнуо документацию на поверяемое Си п на применяемые

средства поверки;
- выдержать поверяемое СИ не менее 2 ч в условиях, указанных в п. 2.1 наmOяшIей

методики;
- подготовить к работе поверяемое Си и применяемые средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документачией на них.
7.3 Опробование средства измерений
7.З.l В соответствии с руководством по эксплуатации подкJIючить ТС к измерителю

элекгрического сопротивления и проверить нalличие выходного сигнilла. Зафиксировать

измеренное значение выходного сигнала ТС.
7.3.2 Сравнить измеренные значения температуры окружающего воздуха при помощи

поверяемого ТС 1a"."-r, ",eMn"paryp"oм 
эквиваленте в соответствии с типом НСХ KPt100>

или <Ptl000>) с темпераryрой возд}ха в лаборатории.
7.3.3 Результат проверIсr считаfiся положительным, если измеренные значения

температуры воздуха поверяемым Тс булуг соизмеримы со значением температ}?ы

окружающего воздуха в лаборатории.

5



8 Проверка элекгрического сопротпвления tlзоляции
8.1 ,Щля проверки ТС (кроме TRE.V5O, TRE,V52) используют мегаомметр с номинальным

рабочим напряжением l00 В.
8.2 Подключают один из зiDкимов мегомметра к закороченным между соединенными

между собой выводами и защ}rгной армаryрой ТС и запускают процесс измерения
электрического сопротивления изоляции.

8.3 Результат проверки считается положительным, если пол)лrенное значение

электрического сопротивления изоляции - не менее 100 МОм.

9 Определенrlе метрологпческих характерпстпк средства rrзмеревий
9.1 Проверку откJIонения сопртивления от НСХ выполняют для одной темпераryрной

точки, расположенной в диапазоне от минус 5 Ос до плюс 30 Ос (предпочтительнм температура

0 Ос) и для одной дополнительной температурной точки, отстоящей от первой не менее чем на

95 ОС (предпоЧтительнм температура плюс l00 ОС), либо при температуре, соотвgгствующей

верхнемУ пределУ диапzвона измерениЙ (если этоТ предел ниже птпос l00 ОС), мgгодом

непосредственного сличения с этilлонным термометром в жидкостных термостатах (криостатах)

или в кJIиматической камере (лля ТС серий TRE.VSO и TRE.V52).
9.2 При поверке в кJIиматической камере ТС вместе с этlллонным Tepмoмfipoм помещают

в центр рабочего объема камеры и располагают максимально близко друг от друга. С помощью

удлинительных проводов подкJIючают эталонный термометр и поверяемый ТС к измерителю

элекгрического сопротивления.
9.2.1 В соответствии с эксплуатационной документацией усlанавликtют в климатической

камере требуемую температурную точку.
9.2.2 После установлениJl заданной температуры и стабилизации показаний этilлонного

термометра и поверяемого Тс, снимают показания измеренных значений температуры по

эталонному термомgrру и сопротивления (в темпераryрном эквивirленте) поверяемого ТС,

индицируемые на дисплее измерительного прибора.

Ф.i Прп поверке ТС в термостате (криосгате) погружают на одну глубину (по

возможности) в термостат поверяемый Тс вместе с этzллонным термометром, используя при

этом металлические выравнивающие блоки (при необходимости). При тгом, угалонный

термометр должен быть погружен на глубину, не менее минимальной нормируемой гrгубины

погружения.
!ля поверки ТС при темпераryре 0 "С допускаегся применять сосуды Дьюара и нулевые

термостаты, наполненные смесью льда и дистиллированной воды.

9.3.1 С помощью удлинштельных проводов подключают эталонный термометр и

поверяемый Тс к измерrгелю элекгрического сопртивления.
9.3.2 В соотвегствии с эксплуатационной документацией устанавливают на термостате

(криостате) требуемlто температ}?ную тOчку и проводят измерения в соответствии с п. 9.2.2.

9.4 Проводят полгверждение cooTBeTcTBllJl СИ мсгрологическим тебованиям в

соответствии с разделом 10.

10 Подтверlценrrе соответствпя средства пзмереший метрологическим
требованпям

l0.1 отклонение сопротивлен}l,l от НСХ ТС в температурном эквив:lленте по ГосТ 665l -

2009 (ДТ, ОС) вычисляют по формуле:

дТ= Т^"-Т,. (l)

6



где: rt& - значение сопротивления в температурном эквиваленте, измеренное

повсряемым ТС, ОС;

Ъи - значени€ температ}ры, измеренное эталоном, ОС.

10.2 ТС считается выдержавшим поверку по п.9, если пол}ценные значения откJIонения

сопротивления от НСХ в т€мпературном эквиваленте с уiсгом крштерия годности ТС по п.10.3.5

ГОСТ 8.461_2009 в каlкдой проверяемой точке н:lходятся в пределах допустимых значений для

соответствующею класса допуска по гост бб51_2009, приведенного в таблицах дl_д5
Приложения А в зависимости от серии и исполнения ТС.

l1 Оформление результатов поверкш
l1.1 Сведения о результатах поверки тс в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерениЙ РФ перелаются в ФедеральныЙ

информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l1.2 тс, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и

допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке.

проmкол поверки оформлясгся в соответствии с требованиями действующих нормативных

докумеtпов и системой менеджмеrга качества организации-поверrгеJи. ,I[ополнrrгельные
требования к оформлению протокола не предъявляются.

11.3 При отрицательных результатaц поверки на средство измерений по заrIвлению

владельца средства шмерениЙ или лица, представившего его на поверку, оформлясгся

извещение о непригодности к применению.

Разработчик настояцей методики:
Инженер l-й категории отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> О.Н. Карасева

Начальник отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> А.А. Игнатов
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Приложение А
Таблица А1 - МЕтрологические харакгеристики ТС серий TRE.COI, TRE.CO2, TRE.C24,
TRE.с4O, TRE.с4l

TRE.C06Таблица А2 - М огические истики Тс се ий TRE.COS

Наименован ие харакгеристики
Значение

TRE,c24 TRE.c0l TRE.c40

.Щиапазон измерений температуры (в

зависимости от класса допуска), ОС

- для класса <А>

- для класса <В>

от-30до+l80
от -40 до +180 от 40 до + l80

условное обозначение номинальной
статическоЙ харакгеристики (НСХ) по

гост бб51_2009

Ptl00, ftl000

Температlрный коэффициент с по ГОСТ
бб5 l -2009, ,c,l

0,00385

Класс до ка ТС по ГосТ 6651-2009 А,в в

,Щопуск по ГОСТ 665 1-2009, "С
(|t| - абсолютное значение температуры,
ОС, без учета знака):
- для класса <А>

- для класса <В>

+(0,l5+0,002.|t|)
+(0,3+0,005,Itl) +(0,3+0,005,|t|)

Значение
тRЕ.сOбTRE.C05

Наименование харакгеристики

m -30 до +l80
от 40 до + l80

от -30 до +130

от 40 до +l30

,Щиапазон измерений температlры (в

зависимости от класса допуска), 
ОС

- для класса кА>
- для класса кВ>

Ptl00, Ptl000
условное обозначение номинальной
статической характеристики (НСХ) по
гост 6651_2009

0,00385Температурный коэффициекг с
по ГоСТ 665 1-2009, 'с-'

А вКласс допуска ТС
по ГоСТ 665 1-2009

)+0,005.lt*(0,3
+(0,l 5+0,002.ItI)

,Щопуск по ГОСТ бб51-2009,'С
(|t| - абсолкrгное значение температуры,
ОС, без уrега знака):
- для класса кА>
- для класса <В>
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Таблица А3 - М логические

Таблица А4 - М огические

Наименование харакгеристики

истики ТС ий TRE.HI2, TRE,H20

истики ТС с ий ТRЕ.V50, TRE.V52, тRЕ.Vб0

Значение
TRE.Hl2Наименование харакгеристики

от -30 до + 150

m -50 до +150
от -30 до +300

от -50 до +500

,I[иапазон измерений температуры (в

зависимости от класса допуска), ОС

- для класса кА>
- для класса <В>

Ptl00, Ptl000
условное обозначение номинальной
статической характ€ристи ки (НСХ) по
гост бб51_2009

0,00385Темпераryрный коэффичиент с по
гост бб51_2009, "с-1

А,вКласс доп ка ТС по Гост бб5 1-2009

+(0,15+0,002.It|)

+(0,3+0,005.ItD

.Щопуск по ГОСТ 6651-2009, "С
(|tI - абсолютное значение температуры,
ОС, без yleTa знака):
- для класса <А>
- для класса <В>

Значение
тRЕ.чб0TRE.v52TRE.V50

от -40 до +80нии тем,Щиапазон изм ы, ос

Ptl00, Ptl000
условное обозначение номинальной
статической характ€ристики (НСХ) по

гост б65 1_2009

0,00385Темпераryрный коэффичиент о по

вКласс допуска ТС
по ГоСТ бб51-2009

!опуск по ГОСТ бб51-2009,'С
(|t| - абсолютное значение температуры,
ОС, без учета знака)
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гост 665 l -2009, oc-l

+(0,3+0,005.It|)



Таблица А5 - М кие истики ТС ии TRE.F20

TRE.F20Наименование характеристики

m -30 до +150

от -50 до + l50

,I|,иапазон измерений температlры, ОС

- для класса кА>
- для касса кВ>

Ptl00, Pt1000
условное обозначение номинальной
статической характеристики (НСХ) по
гост 665 l -2009

0,00385Темпераryрный коэффичиент с по
ГоСТ бб5 t -2009, "С-| :

Класс допуска ТС по ГОСТ 665 1-2009 А,в

+(0,l5+0,002,ItD

0,3+0,005.

[опуск по ГОСТ 665 l -2009, 'С
(lt| - абсолютное значение температуры,
ОС, без yleTa знака):
- для кJIасса (А>
- для класса <В>

l0

Значение


