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l ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительЕые кzlнtlлы (далее - ИК) системы

автоматизировrrнной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии

ООО кЛУКОЙЛ-Волгоградэнерго> (Волжская ТЭIJ) в части технологического присоединения

энергопринимаlющих устройств ООО (СТАНДАРТ>, заводской номер 0l/25, предназначенной

дJlя измерения активной и реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные

интерв.Iлы времени отдельными технологическими объеюами ООО кСТАНДАРТ>, сбора,

хранения, обработки и передачи полуrенной информачии. Вьтходные данные АИИС КУЭ могуг

использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа:lизlтопшй косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) СПОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после },Iверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполЕяют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интервarлами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наст}пает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонеЕт и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIIта и восстановления ИК вЫПОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необход.rм дrя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонентц не нарушили метролОгиЧеСКИХ

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньп

компонентов, rварии в энергосистеме) проводится внеочереднtц поверка в объеме первичЕой

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанЕым воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаrлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведеЕие поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательным указанием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действиJI свидетельства о поверке Еа АИИС КУЭ в

части указанньш ИК, устанавливается до окончаЕия срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }казанных сJryчмх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быть подписzш р}ководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем иJIи представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кilк неотъемлемzul часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.Щопускаегся проведение поверки отдельньD( измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с з;uIвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц веJIичин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этtlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственЕыми первичным этzллонzlti.r:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкilлы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице l .

Таблица 1 оп ии по Kli

4

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

2 Jl
Да Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да Да 9.1 . 9.2
2. Подготовка к поверке и

опробование АИИС КУЭ
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п одолжение таблицы l
4l 1

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а Да 9.з

4. Проверка счетчиков
элекгрической энергии fla Да 9.4

Да 9.5
5. Проверка фlтlкционирования
успд Да

6. Проверка функционированиJl
центальных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.6

7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да 9.,7

9.8
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньtх
трансформаторов тока

Да Да

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньIх
трансформаторов напряжения

Да Да 9.9

Да !а 9.1 0

l0. Проверка падения
нalпряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжениJl
1l. Проверка прелелов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкilлы
времени компонентов СОЕВ
АИИС кУЭ относительно
национальной шкалы
координированного времени РФ
UTc (SU)

!а fla 9.1l

l2. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.12

10
13. Проверка прогрtlммного
обеспечения Аиис Куэ Да Да

14. Определение
метрологических харакгеристик
Аиис куэ

!а !а ll

1 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l2

l6. Оформление результатов
поверки Да !а lз

)
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примецJIют средства измерений (эта,rоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 з
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более +lyo;
Средства измерений действ}тощего значения

силы перемеЕного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до I20 А с относительной погрешностью

не более +6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапlвоне измерений от - 1до+ l с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Срлства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью *0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической эЕергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nо 31953-06)

Средства измерений температуры
окрlскающей среды в диапазоне измерений

от -40 "С до + 50 'С
с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +27ol

п.9.4
Проверка счетчиков
электической
энергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между нtlпряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360" с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между наlпряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-З.ЗТ>

(рег. N 3l95З-06)

6

Измеритель влФкности
и температуры
ивтм_7м 5-д

(рег. Nо 71394-18)
Средства изпtерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l060 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа



l 2 з

п.9.'7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%о

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. .lФ 3l953-06)
Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Тl >

(рег. Jф 39952-08)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

нllпряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + lolo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + 6%о

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
нzlпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 66л99 + lYo

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительпо
национальной

шкалы
координировzlнного
времени UTC (SU)

Средства измерений времени с абсоrпотной
погрешЕостью привязки фронта выходного
импульса l Гц к шкале координированного

времени не более +l50 нс

Блок коррекции времени
энкс-2

фег.Nл 37328-15). 5Р.
Приказ Росстандарта
от 26,09.2022 ЛЬ 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы,
фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прuмечапuя:

,Щопускаеmся лrcпопьзоваmь прч поверке dpyzue уmверэrdенные u аmmеспованные эmмоны
еduнuц ве-аuчuн, среdсmва uзмеренu уtпверасdенноzо пuпа u поверенные, уdовлеmворяющuе
мепро.|оzuческuu mребованuяu, указанным в паблuце. .Щопускаепся прuuененuе dw?llx среdсmв
поверкu с мепролоzuческшф|u харакmерuсmuк(мu, обеспечuваюtцльuu tпребуемые mочноспu
uзмеренuй (соzласно паб,пuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поряще,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национztльной системе :жкредитации,

изучивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJБньrх систем. !ля выпоJшения отдельIlьD( операций поверки допускilются

работники, удовлетворяющие 
,гребованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

р}ководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигналы глоба;lьной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с прtвилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

из}п{ившими применяемый при поверке док}ъ,tент, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущенными к производству

указtlнных работ в соответствии с правил{lми по oxpalle труда при эксплуатации

элекгроустановок и изучившими применяемьй при поверке док}ъrент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трапсформаторов напряжениJ{.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждilющее право работы на

ycтaнoвKtlx свыше 1000 В с группой по электробезопасЕости не ниже IV, второй -

уло.rо"феrrr", подтверждающее право работы на установкaж свыше 1000 В с группой по

элекгробезопаспости Ile ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJlьных работ доJDкны присутствовать работники

объекга, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подк]]ючение и откJIючение этмонньж и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАПИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены ,требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2,00'l.З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустzlновок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

электроуст2tЕовок>, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

травсформаторы и счетчики, изложенные в их р)товодствах по эксплуатации.

6.2 Эталоrш, средства измеренпй, вспомогатеJIьЕые средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-9l, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ |2.2.00'7.7-'l5.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической док}плентации, но не вьгходить за нормированные условия

примеЕения средств поверки.

параметры сети:
- напряжение, oZ от U"ou
- ток, О% от IHoM

- коэффициент мопцIости cos9
- частота Гц
темIIература окружающей среды дrrя Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды дtя счетчиков, ОС

температура окружающей среды для УСПД, "С
температура окружающей среды дJuI сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнilя влtDкность, О/о, не более

от 90 до 1l0
от 1(2) до 120

ОТ 0,5u"д ДО 1е"*

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +35

от +l5 до +25

от +10 до +30

от 80,0 до 10б,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс},тствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, на:lичие поверительЕых пломб и клейм

на измерительных компонентilх.

8-2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениII

проводньтх линий.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- не вьUIвлено видимьIх повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньгх линий;

В слrlае вьuIвления несоответствия по пунктzl}{ 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранениJI вьшвленных несоответствий.
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В случае невозможности устанения выявленньIх несоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ДИИС КУЭ

9.1 Перед проведеппем поверкш выполпяют следующпе подготовптельпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньtх работ в соответствии с действ}тощими правил:lIr,lи и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиJIх и в течение времени, устllновленных в их

эксплуатационньIх доцментах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведенпя поверки представляют сJIедующую докумептацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJlьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журпалы АИИС КУЭ с данными по

климатическйм и иным условиям экспlryатации за межповерочный интерва:l (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJrьпых компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньrх трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикilм электрической энергии, правильность

прокJIадки проводньrх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типztlt,l и зzlводским номерам, указанным в описашии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия д'Iя всех

измеритеJIьньж компонентов АИИС КУЭ: измерительньж трансформаторов тока Il папряжения,

счетчиков элекгрической энергии, устройства сбора и передачи данных (да;rее-УСflф - на базе
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контроллера сетевого индустриального СИКОН С50, устройства синхронизации времени (далее

- УСВ). При обнарlrкении просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов

или свидетельств, срок действия которых близок к окончzlнию, дальнейшие операции по

поверке ИК, в который они входяг, выполняют после поверки этих измерительньD(

компонентов по методикtlм поверки, )твержденньш при }тверждении их типа.

В слуrае вьrIвлениJI несоответствия по п}цктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанilвливzlют до

устаЕения выявленных несоответствий.

В сrгrrае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9.З.|-9.З.З

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергии

9.4.1, Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счетчикi!х и испытатеJIьной коробке.

Проверлот наличие оригинtIлов актов, подгверждающих прilвиJIьность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, прilвильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и нчшряжения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокррку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устtlновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие иIцикации даты в счетчике ка:lендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально.

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- подтверждена правильность пощлючениll счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}"tств},ют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кzrлендарная дата в счетчике соответствует текущей кzrлендарной дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения прирацений активной и

реактивной электроэнергии за выбранный период времени.
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В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостацавливzlют

до устранения вьuIвленньIх несоответствий.

В слуrае Еевозможности устранеЕйя выявленЕьIх несоответствий по пунктам 9-4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчпопrrроваппя УСП.Щ

9,5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП,Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСПЩ в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрtlммного обеспечения,

поставJuIемого в комплекте с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП! счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствует.

9.5.3 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным док},lr{ентом на УСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

rрансформаторов тока и напряжения, если предусмоlрено их хранение в памяти УСП,Щ.

В случае вьuIвления несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанilвливzlЮТ ДО

устрzlнения вьUIвленных несоответствий. В слуlае невозможности устрilнения вЬUlВЛеЕНЬrХ

Еесоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка функчпонированпя центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считilют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаций данные. зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хр{lнения измерительной информации в цеIIтрaшьньD(

компьютер.}х (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хрilнениЯ измерительной информачии в центальньtх компьютерах (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в эксплуатационвой докрлентации АИИС КУЭ ,

9.6.3 Проверлот защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несанкционированного доступа. ,щля этого запускilют на выполнение программу

сбора данных и в поле ((пароль)) вводят неправильный код.

проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Вык.:lючают компьютер и снимttют

аппаратн}.ю защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
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загрркают операционную систему и запуск:lют программу.

Проверку считают успешной, если поJrуIено сообщение об отсlтствии (кJIюча защиты)>.

В слуlае вьuIвления несоответствия по п},нюам 9 .6 .1 -9 .6 .4 поверку приостанавливают до

устрzrнения вьuIвленных несоответствий.

В случае невозможности устрzlнения вьuIвленных несоответствий по п)aнктам 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.1 ПроверкафункционироваЕиявспомогательпыхустройств

9.7.1 Проверкафункционирования модемов

Проверяют фlтrкчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньtх лрогр.tмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считalют успешной, если:

- были установлены комм}тируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается ttвToHoMHtuI проверка модемов с использованием тестового ПО.

9.7.2 Проверка ф}цкционировllIlиJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 по,щJlючают к адаптерzlм переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считzlют успешной. если:

- удzшось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В слуrае выявлениJI несоответствия по пуяктам 9.7.1-9.'7.2 поверку приостzlIIавливают до

усlранения выявленных Еесоответствий.

В слуrае невозможности устр{lнения выявленных несоответствий по пунктalм 9,7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузки на вторичпые цепи пзмерптнIьпых трансформаторов
тока

9.8.1 Проверяют наличие док}ментов, подтверждzlющих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отс},тствии таких докр{ентов проверяют правиJIьность

подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вториlшьD( цепей ТТ, которful должна находиться в

диапaвоне, указанном в ГОСТ 7'146-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

док}ъ{ентом МИ З19б-2018 (Государственнzlя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксппуатации).
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При отклонеяии мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приост:lнalвливalют до устанения данных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктаN., 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанпя:

l !опускаеmся uзмеренuя моlцносmu но?рузкu вmорччньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu
пакuе uзмеренuя провоdttпuсь прu соспавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерumельный Kaчlyl в лпеченuе uсmекаюlцеaо меJ!{поверочноzо uнmервсца АИИС КУЭ,

Резульmапы поверкu счumаюп попоэ{umельнымu, еслu паспорm-пропокол
поdmверэюdаеп выполненuе указанно?о Bbtule условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моu|носmь наzwзкu опреdе,пяmь расчепным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) tъцпеdансы всех усmроiсmв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоmкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmыlu с dpyzttuu аппесmованнымu
мепоduкаuu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка Еагрузкш на вторпчпые цепп пзмерптельных травсформаторов
напрtrкенпя

9.9.1 Проверяют наличие и coxpalнHocTb пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединеЕиях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нaшичие док}аrентов, подтверждilющих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отс}"тствии таких докуIиентов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нiшрлкение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 или в описzшии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док),N{ентом МИ 3195-2018 <ГосударственншI система обеспечения единства измерепий.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньж трапсформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в устtlновленном порядке и зарегистрировilнном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного зЕачения,

процед}ру поверки приостilнавливllют до устранения данных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленЕых несоответствий по пунктtl}l 9.9.|-9.9.2

АИИС КУЭ в части неиспр.rвных ИК бракуется.
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Измерние падения напрлкения Uл в линии связи дtя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнаlя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

н:шряжения в условиях эксплуатации), аттестованном в устzlновленном порядке и

зарегистрирв:lнном в Федера:lьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падение нtlпряжения должно быть не более 0,25 О/о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения н:шрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% прочелуру поверки приостанавливают до устрzцrения дilнньш несоответствий.

В случае невозможности устраЕения выявлеIlньIх несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l !опускаеrпся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в ,|luчuu связч счепчuка с ТН не

провоdumь, еслч пакuе uз,uеренuя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанный uзмерuпельный канм в печенuе uсmекаюu|е?о uнmервма Melcdy поверкаuu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерuпeqьный KaHa|l не Blocll|aucb uзмененllя, не зафuксuровонные в

с о опв е mс п вуюuр м псlс порmе -про m околе,

2 !опускаепся паdенuе напря:нсенuя в tuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmе-ц, еслu uзвеспны парацепры лuнuu связu u сLаа э-|lекmрuческоzо пока,
пропекаюulе?о через пuнuю связu,

3 В случае опсупсmым ТН паdенuе напря)tсенuя оm mочкu uз.uеренuя do счеmчuка
элекпрuческой энерzuu Dолэrно быmь не более 0,25 О% оп номuнапьно2о значенuя напрж)юенuя.

4.,Щопускоеmся провеdенuе uз.uеренuй в соопвепсmвuu с dpyzuMu аmпесrпованнымu
ме m оduкаuu uз.uе ре нuй.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение падения напряженIлJl в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

Примечания:

I !опускаеmся uзмеренuя моu|носmu на?рузкu вlпорuчных цепей ТН не провоduпь, ес.пu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канаа в mеченuе uспекаюtцеzо ме споверочно?о uнперваш ДИИС КУЭ.

Резу"пьmаmы поверкu счumаюm поlожuпеllьнымu, ес-lu паспорп-проmоко:l
поdmверlrdаеm выполненuе указанноzо выше ус.ловuя d]lя ТН.

2 ,Щопускаеmся ,uоu|носmь наzрузкч опреdеляпь расчеmньlм пуmем, ecJlu uзвесmны
BxodHbte (прохоdные) шuпеdансы всех усmройсmв, поdкаюченньtх ко вmорччным обмопкаu ТН.

3 !опускаепся провеdенuе чзмеренuй в соопвеmспвltu с dwzлLuu аmmесmовонньtмu
меmоduкаuч uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падевпя напряжения в лпппtл связи счетчпка с пзмерительЕым
трапсформатором папряжепшя
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или подтверждается выполнение указzrЕЕого выше условия в паспорте-протоколе.

При обварlтсении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.1l Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп смещенпя шкаJIы
времепи компопептов СОЕВ АИИС КУЭ относптельпо нацпональной шкаJIы
коордпппровапЕого времеЕп UTC (SU).

9.11.1 Вкшочить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с р}ководством по эксплуатации ЭНКС.6817З0.001 РЭ. Поочерёдно сверить

покаiзания блока коррекции времени ЭНКС-2 с пок!!заниями часов сервера ИВК, часов УСП.Щ, а

т:кже часов счетчиков элекгрической энергии.

.Щля снятия синхрнизированных измерений рекомендуется использомть одновременное

фотографироваrие экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, подкJIючить оптический

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютер4 запустить на

переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксирвать показания текущего

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значения рalзности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах { 5с.

9.1|.2 Проверка правильности работы СОЕВ.

Проверяют пр:tвильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журн:rлу

собьrшй разность покщаний времени, корректирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, корректир},ющего и корректируемого

компонентов доJt]кно находиться в допускаемых пределчrх, указанЕых в формуляре АИИС КУЭ.

При обнарlжении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрtвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсугствпя ошпбок ппформацпопного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментuIьное подтверждение идентиIшости числовой измерительной информшдии в

счетчикitх электрической энергии (исходнм информачия), и п:lмяти центального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средствц входяцше в проверяемый ИК, должны

быть включены.



9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают зIIачениJI

активной и реаrсгивной электрической энергии, зарегистировttнные с 30-ти минугным

интерв:lлом за полные предшеств}.ющие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют нtlличие

данньrх, соответств},ющих кrDкдому 30-ти минугному интерваIry времени. Пропуск данньtх Ее

допускается за исключением слrlаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК иrпr

устрilненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывalют журнirл событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в п.lмJIти центр:IJIьньш компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течеЕие которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагруJки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переноспой компьютер, считывzlют чеРеЗ ОПТОПОРТ

профиль нагрузки за те же с)тки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активноЙ

(реакгивной) мощности! хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе дzlнных центрzцьного компьютера

(сервера ИВК) не должЕо превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнарукении несоответствий по п. 9.12.| ,9.12.З АИИС КУЭ в части неиспр:вных

ИК бракуется.

10ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия змвленньж идентификационньж дalнньD(

прогрilь{много обеспечения, }казанных в описalнии типа и эксплуатационной докрlентации:

- наименование прогрllммного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрalJ\rмного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- чифровой идентификатор прогрчlммного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора проф:lммного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.0'17-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в цеJuIх

утверждения типа.

Проверка защиты программIlого обеспечения> и ГОСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

прогрzlJttмному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

10.2 Проверка идентификации програl}rмного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наимеIlование и номер версии прогр{lммного

обеспечения соответствуют зшlвленным в описании типа.
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l l опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик лиис куэ
l1.1 Рассчитывilют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

dly = t1,1, 6,2 + бч1 + dj + &' + &а.' +|6!,

рабочих услов}lях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: гле

Б i - токовм погрешность ТТ, О/о;

Е u - погрешность напрлr<ения ТН, О%;

Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючениJI счетчика за счет угловых

l8

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нмменовtlние и номер версии программного обеспечения

соответствует зaцвленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечеция

На вьцеленных Mo,ryJulx ПО проверить цифровой идентифпкатор и irлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора пргрzlммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специzlлизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходамо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описztнии тила на АИИС КУЭ.

.Щмее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатzlм формируются файлы. солерхащие код zллгоритмов вьгIисления uифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вьшисления uифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует з{rявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуlае вьшвления несоответствия по пунктllм 10.1-10.3 поверку приостанавливalЮТ ДО

усlрirнения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пункт:lм l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика стн,оh;

Е с о - оСновнМ отнОСитеЛЬНаJl ПОГРешность счетчиКа 7о;

6 cj - дополнительнttя погрешность счетчика отj-й влияющей величины

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньrх компонентов, соответствующие

зЕачения погрешностей в формуле яе используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национаJьной шкапы координировzlнноГо

времени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютrrую погрешность смещения шкtlлы времени счетчиков, УСПД,

сервера ИВК относительно национ.rльной шкалы координированного времеЕи UTc (SU),

используя данные, поJгrIенные в результате проверки по формуле:

At:t, - tкi

где

tr -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкzллы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национаJIьной шкалы координированного времени UTC

(SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий пО пункт:lI\.{ 1 1 .l, l 1 .2 диис куЭ в части

неиспрilвньж ИК бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ срЕдствА измЕрЕния мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основаНии положителЬньж результатОв проверок по всем пуЕктttм разделов 7-1 l

диис куэ или отдельные ик, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленньш метрологическим требовшrиям).

l2.2 На основании отрицательньгх результатов хотя бы по одlой из проверок по п},нюап,

разделов 7-1l дииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие диис куЭ или отдельньIх ИК установленньш метрологическим

тебованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по п}цктilм раздела 9 выписывают
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свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Np 2510 (Приложение ]Ф3) кОб уtверждении
порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), регистрационных номеров ФИФ
ОЕИ, входящlо< в состав каждого ИК (шя счетчиков электрической энергии, трансформаторов

тока и н:шряжения }тазывают условное обозначение модификации и варианта исполнеЕия в
соответствии о свидетельством об угвержлении типа СИ), прошедших поверку и llригодЕьrх к
применению, TaIoKe щазывilют наименовalния, типы и заводские номера УСП.Щ и ус.гройства
синхронизациИ времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по защите от
Еесанкциопированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска
поверительного клейма. Знак поверки наЕосятся на средства измерений, которые по

результата { поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и констр}тция которых
предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы ПО ПУНКТilI!, раздела 9, диис куэ
признается непригодной к дмьнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
положитеJIьЕыМ результатом поверкУ и на нее вьцalют извещение о непригодпости по форме и
содержtlнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns
2510 (об угверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требовапий к знllку
поверкИ и содержанию свидетеJIьства о поверке), с указанием приtIин непригодности. В
приложеЕии к извещению о непригодности указыв{lют перечень и cocTilB ИК с указанием
наименований, типов В соответствии со свидетельством об угверждении тип4 з:tводских
номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтiв кФкдого ИК (дп"
счетчикоВ электрической энергии, трансформаторов тока и напряженшI указь]вают условное
обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ, также указывilют наименовап'nя, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации времени), не

установленным в описании типа.

соответствующих метрологическим требованиям,

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.
l3.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерений в цеJlях полгверждеЕия поверки

должны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспеченик) единства
измерений в соответствии с порядком созда{ия и ведения Федерального информационного
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фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведениJI, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившI{м поверку, в сроки, согласовlulные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.0'1.2020 N9 2510 (только для применяемьD(

величин или поддиапазонов измерений) иrпr для применяемьж отдеJIьньD( измеритеJIьньD(

кitналов и (иrпл) отдельньD( tlвтономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по

ОбеСПеЧению единства измерений в соответствии с порядком создzlния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дilнные сведения, предоставления содержащихся в нем докуN{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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