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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетчики электрической

ЭНеРгии трехфазные НЕМО3 (да;lее - счетчики), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью Конструкгорское Бюро кЗикслинк> (ООО КБ <Зикслинк>), и устанавливает
методику их первиtшой и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к:

- ГЭТ l53-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 23 июля
202l г. Ns l43б;

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерапьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 2б сентября 2022 г.
N9 2360.

1.3 ,Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых
величин в соответствии с змвлением владельца средства измерений, или лица, представив-
шего его Еа поверку, с обязательньпv укд}анием в сведениях о поверке информации об объ-
еме проведенной поверки.

1.4 
'Щопускается 

проведение первичной поверки счеттшков при вьпуске из производ-
ства до ввода в эксплуатацию на основаЕии выборки по
ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. Проведение выборочной первичной поверки счетчиков прово-
дится при общем уровне контроля I, приемлемом уровне качества (AQL), равном
1,5 %, по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007, и применением одноступенчатого плана выборочного
контоля для норм,rльного, усиленного и ослабленного контроля.

На начальном этапе должен бьпь устilновлен нормальный контроль. В зависимости от
объема партии количество предоставляемых на первичную поверку счётчиков при нормarль-
ном контроле выбирается согласно таблице l. Отбор выборок производят согласно тебова-
ниям ГоСТ Р исо 2859-1-2007.

Таблица 1 - Количество предоставляемых на первичную поверку счетчиков при нормaльном
ко оле

Приемочное число
АсОбъем партии, шт Объем выборки, шт.

5от 51 до 90 включ.
от 9l до 150 включ. 8 l

от 15l до 280 включ lз
0

от 28l до 500 включ. 20
от 50l до 1200 включ. з2

2

Jот 1201 до 3200 включ 50 2

от 3201 до 10000 включ. 80 J 4

6от l000l до 35000 включ |25 5

8от 35001 до 150000 включ. 200 7

зl5 10 1lот 150001 до 500000 включ.
l,5 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки,
1.6 Методы, обеспечивающие реzцизацию методики поверки, - прямой метод

измерений, метод непосредственного сличения.
1.7 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.

J

Браковочное
число Re

1



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укaх}анные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп по

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций по-

верки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полЕяется операциJI

поверки

первиtшой

поверке

периодиче_
ской

поверке
Внешний осмотр средства измерений .Ща Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 8

Контроль условий поверки (при пол-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

.Ща .Ща 8.2

Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке и
опробqвании средства измерений)

Нет 8.з

Проверка отсутствия сlлмохода Да Да 8.4
Проверка программного обеспечения
средства измерений .Ща 9

Определение метрологических харак-
теристик средства измерений Да Да l0

Проверка стартового тока (чувстви-
тельности) Да !а 10.1

Определение относительной основ-
ноЙ погрешности измерениЙ активпоЙ
и реактивной электической энергии
прямого и обратного напр:влений

Да Да l0.2

Определение относительной погреш-
ности измерений среднеквадратиче-
ских значений фазного/линейного
напряжения переменного тока

Да Да 10,з

Определение относительной погреш-
ности измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока
(фазного тока и тока пейтраJIи)

.Ща .Ща l0.4

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений частоты переменного
тока и абсолютной погрешности изме-

рений положительного и отрицатель-
ного откJIонения частоты в диапд}оне
+7,5 Гц от номина.пьного знаiения.fiо",

Да !а 10.5

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений отрицательного
бИ_l, положительного отклонений
нtlпряжения бU1+1 от номинального
значения

.Ща 10.6

4

,7

Да

.Ща

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций по-

верки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодиче_
ской

поверке
]Qцределение хода вttутренних часов Да Да 10.7
Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим тре-
бованиям

Да .Ща 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При проведении поверки долхсны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды от плюс 20 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнalя влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настояtrt}.ю методику

поверки, эксплуатадионную документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствуюпше требованиям,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707
(ред. от 30.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие змвитеJUl, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - по ки
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические 1ре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые дJUr проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Основные средства поверки
пп. 8.2, 8.4

Опробование, пр-
верка отсутствия са-

мохода
(при подготовке к

поверке и опробова-
ния средства измере_

ний)
пп. 10.1 - 10.6

Определение метро-
логических хар:жте-

ристик

Эталоны единицы элеrгрической
мощности, соответствующис тебо-
в!lниям к этalлонам не ниже 2-го раз-
ряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Рос-
стандарта от 23 .07 .202| r.
Ns 1436

Средства измерений
электроэнергетических величин в

диапазоне частот от 45,5 до 57,5 Гч
при нaшряжении перемеЕЕого тока
от 40 до 299 В, силе переменного
тока от 0,02 до l00 А, коэффициенте
мощности от -1 до 1

Прибор электроизмеритель-
ный эта.llонный многофунк-
циона.пьный
<Энергомонитор-3. 1 КМ>,
модификация
< Энергомонитор-3. l КМ>
п-02-01 0-3_0_50_1 000к1 0,

рег. J,,lb 52854-13

п. l0.7
Определение хода
внутренних часов
(при определении

Эта;rоны едшшцы времени, соответ-
ствlтощие требованиям к этalлонalм не
ниже 5-го разряда по государствен-
ной поверочной схеме, утвержденной

Частотомер элекгронно-
счетньй серии Ч3-85,
мод. Ч3-85/6,

рег. N 75631-19
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Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Приказом Росстандарта от 26.09.2022
г. Ns 2360.
Средства измерний периода следо-
ванllя импульсов периодом 1 секунда

п. l0.7
Опрделение хода
вЕутенних часов
(при определении

меlроломческих ха-
рактеристик)

Эта:rоны единицы времени, соответ-
ствующие требованиям к этaшончlIt,l

не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстандарта Ne 2З60 от 26.09.2022 г.

Средства измерений хода часов в

диiшазоне до 24 часов

Устройство синхронизирую-
щее Метроном-РТР
(да:lее - Метроном-РТР),
рег. JФ б67З1_17

Вспомогательные средства поверки
пп. 8.2, 8.4

Опробование, про-
верка отсутствия са-
мохода (при подго-
товке к поверке и
опробования сред-

ства измерений)
пп. 10.1 _ 10,6

Определение метро-
лоr,шIеских характе-

ристик

Источник переменного тока
и Е.шряжения трехфазньй
программируемый к Энерго-
форма-3.3- 1 00> (совместно с
блоком трехфазным преоб-

разователя напряжения
рЕт_тн)

п. 8.2
Проверка электриче-
ской прочности изо-
ляции (при подго-
товке к поверке и
опробовании сред-

ства измерений)

Средства измерений напряжения пе-

ременного тока с диапазоном форми-
рования напряжения переменного
тока до 4 кВ, с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности
+(0,0l.U + 5) в

Установка для проверки па-

раметров электрической без-
опасности GРТ-79803,
рег. N9 50682-12

пп. 8.4, 10. l
Проверка стартового
тока, проверка отсут_

ствия са}lохода

Средства измерений интерва.пов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительЕой погрешно-
сти измерений +5 ОЙ

Секундомер электронrтьй
кСЧЕТ-2>, рег. J',l! 70387-18

р.8иl0
Контроль условий

поверки (при подго-
товке к поверке и

определении метро-
логических характе_

ристик)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 ос до +25 оС, с предела rи
доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений +1 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности в диапазоне от 30 % до
80 ой, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности измерений +3 О%

Термогигрометр электрон-
ньй <CENTER> модели 313

рег. J,l! 22129_09

р. 10
Определение метро-
логических характе_

ристик

Наплчие интерфейсов Ethemet и
USB; дисковод для чтения CD-ROM;
операционнм система Windows с

установленным программным обес-
печением <Тинкер>
(далее - Конфиryратор)

Персона.llьный компьютер
IBMPC

6

метрологических ха_

рактеристик)

Источники с диапазоном воспроизве-
дений нzшряжения переменного тока
от 40 до 299 В, диапазон воспроизве-
дений силы переменного тока от
0,001 до 100 А, диапазон воспроизве-
дений частоты переменного тока от
47,5 до 52,5 Гц



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствalм поверки, необ-
ходи\,lые для проведения поверки

р, l0 Определение
метрологических ха-

рактеристик

Скорость передачи данньrх от З00 до
9б00 бод
Регистрация излучения оптического
импульсного вьжода с частотой, про_
порциональной измеряемой мощно_
сти в диапазоне постоянной счетчика
от 400 до 10000 имп./(кВт,ч)
[имп./(квар,ч)'|

Устройство фотосчитьваю-
щее УФС

Скорость передачи длrных от 300 до
38400 бод

Устройство сопряжения оп-
тическое Усо-2

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, кПравилами технической эксплуатации электоуст.lновок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплу-
ат:ulионньD( документ:rх на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Счетчик допускается к дarльнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изобрФкению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные окiц}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до проведения
поверки. При нмичии возможности устанения дефекгов, выявленные дефекгы уйраняются, и счет-
чик допускается к дальнейшей поверке. При mсl,тствии возможности устранения лефекгов, счетчик к
дальнейшей поверке не доrryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый счетlшк и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетtмк в условиях окружающей среды, указанньж в п. 3.1, не менее 2 ч,
если он нalходиJIся в кJIиматических условIiJlх, отличalющихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной доryментацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной докуN{ентации;

- провести контрль условий поверки на соответствие т?ебованиям, указанньш в

разделе 3, с помощью оборулования, укaванного в таблице 2.

1

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Преобразователь интерфейса
RS-485



8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электричёской прочности изоляции проводить на установке для проверки

параметров электрической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательного
напряжения в соответствии с таблицей 3 синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение l
минуты. Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начин:lя со 100 В и до
230 В и дапее равномерно или ступенями, не превышrlющими l0 7о установленного напряже-
ния переменного тока, в течение 5 - 10 секунд, По достижении заданного значения испыта-
тельного напряжения переменного тока счgтчик вьцержать под его воздействием в течение 1

минуты, контролируя отсутствие пробоя, затем плавно уменьшить испытательное напряжение
переменного тока

таблица 3 - Величина и точки иложения испьпательного жения

Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если при опробовании при считывании
данных со счетчика через интерфейс прогрzlмма опроса и процраммирования ве вьцавztла со-
общения об ошибках и при нzrличии дисплея у счетчика, данные, считанные со счетчика, сов-
падают с данными, отображаемыми на ЖКИ счетчика; во время проверки электрической проч-
ности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытиrI изоляции.

8.4 Проверка отсутствия самохода
Проверку отсутствия самохода проводить по каждому виду энергии в следующей

последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочпой ycTtlнoBщe в соответствии с рисунком Б.l

Приложения Б. Импульсный вьD(од счетчика должен бьпь переведен в режим поверки.
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Точки приложения испытательного напряжения
величина испытательного

напряжения, кВ
между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а также
вспомогательньIми цепями с номинatльным напряжением более
40 В с одной стороны и (землей>, с подключенньь.tи к ней вспо-
могательными цепями с номинальным напряжением менее 40 В
с другой стороны, при з:жрытом корпусе и крышке зажимов;
П рttчечанuе : к Зе.w ей ll счuпапь.уепаLlчческую провйяцую фольzу, охва-
пыаqюlцую счепччк

4

между цепями, которые не предполагается соединять вместе
во время работы (цецями интерфейсов в любьD( комбинациях) z

8.2 Опробование
Опробование счетчика проводить при номинaшьном входном н:шряжении и

номинzлльном (базовом) токе.
l ) Подключить счетчик к поверочной ycTzlнoBкe, состоящей из прибора элекгризме-

рительного эталонного многофункционального кЭнергомонитор-3.1КМ> и источника пере-
менного тока и напряжения трехфазный программируемого <Энергоформа-3.3-100> (сов-
местно с блоком трехфазным преобразователя напряжения РЕТ-ТН) (да.rее - поверочн:ля уста-
новка) в соответствии с рисунком Б.l Приложения Б.

2) При опробовании счетчика долrкlо бьгь проверно функционирование светодиод-
HbD( индикаторов, жидкокристаJIлического инд{катора (далее - ЖКИ) (при нмичии) и кнопок
управления счетчика.

3) Подать номинаJIьное нaшряжение на счетlIик.
4) Подключить соответствующий адаптер для проверки интерфейса. Подключение

аДаПтера к счетrшку производить в соответствии с руководством по экспJIуатации на счетчик
соответствующего исполнения-

5) Запустить программу опроса и прогрarммировtlния, подклюtшться к счетчику по его
адресу, произвести считывание данньIх со счетчика.



2) К цепям напряжения счет.Iика приложить напряжение 1,15.Иол,. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

3) Слелить за светодиодом, срабатывающим с частотой испьпательного выходного
устройства, в течение времени Д! мин, рассчитанного по формуле:

с. 106О'= ur*д (1)

где С - коэффициент, равньй:
900 - в режиме поверки счетчика при измерении акгивной элекгрической энергии

кJIасса точности 0,2S по ГОСТ 3|819.22-2012;
600 - в режиме поверки счет.Iика при измерении акт,lвной элекгрической

энергии кJIасса точности 0,5S по ГОСТ З|8|9.22-20|2 и класса тощrости 1 по
ГОСТ 3l8l9.21-20l2;

480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной электрической
энергии;

k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства
счетчика ва l кВт.ч), имп/(кВт.ч);

Unoo, - номинальное напряжение, В;
r""*. - максима.llьпый ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру электронному <СЧЕТ-2>.
5) В течение времени At испьпательный вьrход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
6) В ПО конфиryратор войти в раздел кИзмерения> в гryнкт <Энергия)) и проверить,

что приращение сохраненньш дzlнньrх отсутствует.
Результат проверки считать положительным, если за время испьпания зарегистиро-

вано не более одного импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНПЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
Проверку прогрzl},tмного обеспечения (дмее - ПО) счетчика проводить rryтем сличе-

ния идентификационных данпьrх ПО, указанных в описании типа на счетчик, с идентифика-
ционными данными ПО, считанЕьtх с помощью Конфиryратора.

счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если номер версии По соответствует тре-
бованиям, указанным в описalнии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

1 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последователь-

ности:
1) Подктпочить счетчик к поверочной устаЕовке в соответствии с рисунком Б.1 При-

ложения Б. Импульсный вьD(од счетrмка должен бьпь переведен в режим поверки,
2) Установить следующие пap,lJtteтpb! испытательньD( сигяalлов:
- по активной элекгрической энергии для счетчиков тансформаторного вк.пючения:
U= U"oni /= 0,001,/-".; coscp= 1(для проверки активной энергии прямого нaшравления

для классов точности 0,2S и 0,5S);
U = U*.i / = 0,001 ,1-,; cos ср = -1 (лля проверки активной энергии обратного направ-

ления для кJIассов точности 0,2S и 0,5S);
- по активной элекгрической энергии для счетчиков прямого вкJIючения:
U: U*n| 1= 0,004 /а; соsrр: l (лля проверки акгивной энергии прямого направления);

9



U= U*'\ 1:0,004.1а; cosq:-1 (для проверки активной энергии обратного направле-
ния),

- ПО РеаКТИВнОЙ ЭiеКгрическоЙ энергии для счетrмков трансформаторпого вкJIючениJI:
(J= UHoMi I = 0,002,I*^i соsg= | (для проверки реаюивной энергии прямого н.шр.lвле-

ния для класса точности 1);

U= U"on; I:0,002,I,..; 
"оr9= 

-1 (для проверки реактивной энергии обратного напрitв-
ления дJui класса точности 1);

- по реактивной электрической энергии для счетчиков прямого вкJIючения:
U= U"on| I= 0,004.Iб; siпQ: 1 (для проверки реактивной э}iергии прямого н.шравлениrI

для класса тоIIности 1);

U = Uнолi I = 0,004,Ia; siп(р: -| (для проверки реактивной энергии обратного Еапр.lв-
леЕия дJlя класса точности 1);

U = U"on; I = 0,005. 16; siпq : 1 (для проверки реактивной энергии прямого н:шравления
для класса точности 2);

U=U*.i 1:0,005,/о; siпр:-1 (для проверки реактивной энергии обратного направ-
ления дJIя класса точности 2).

Счетчик доrryскается к дальнейшей поверке, если при проверке стартового тока (чув-
ствительности) счетчик начинает и продолжает регистрировать пок&}апия активной и реак-
тивной электрической энергии.

10.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и реак-
тивной электрической энергии прямого и обратного направлений

Определение относительной основной погрешности измерений активной и рсактив-
ноЙ электрической энергии прямого и обратного направлений проводить при помощи пове-
рочной установки в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Подкrпо.rить счетчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

терфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Запустить на ПК ПО и установить связь со счетчиком.
4) Измерения проводить при номинаJIьном фазном напряжении и номинмьной ча-

стоте сети 50 Гц,
5) fuя опреаеления относительньtх основных погрешностей измерений активной и

реактивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ установить на вьIходе
поверочной устмовки сигнalлы в соответствии с таблицами 4 - l1.

Таблица 4 - Испытательные сигн:шы для определения относительной основной погрешности
измерениЙ акгивноЙ электическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ дJUl счетчиков

с мато ного вкJIючения классов точности 0 Sи0 53п и симм ичнои ке
Пределы допускаемой относительной основной
погрешности, Ой, для счетчиков кJIасса точности

значение силы
переменного тока, А

Козффициент
мощности cosp

0,2S 0,5S
0,0l .1*ол, +0,4 + 1,0
0,05.1*ол, +0,2 +0,5

1nou +0,2 +0,5

1"u*"

1 0

+0,2 *0,5
0,02.1*о" +0,5 +1,0

0,10.1*о" +0,3 *0,6
1"ол, +0,3 +0,6

1л,ч*.

0,5L / 0,8с

+0,3 +0,6
Примечание - Знаком <L> обозначена индуктивная нагрузка, Знаком <С>

обозначена емкостная нагрузка.

l0



Таблица 5 - Испытательные сигнalлы
измерний акгивной электрической э

дJul определения относительной основной погрешности
нергии прямого и обратного направлений дJп счетчиков

ке

ой погрешности
й для счетчиков

ато ого включения классов точности 0 Sи0 53п одн

Таблица 6 - Испытательные сигналы для определения относительной основнизмерений аюивной элеrгрической энергии прямого и обратного направленинепос ного включения кJIасса точности l сиNlм оин

Таблица 7 - Испьrгательные сигн:UIы дIя определения относительной основной погрешностиизмерений аrгивной электрической энергии прямого и обратного направлений дJuI счетчиковнеп нного включения класса точности l и одно оин ке

пределы допускаемой относительной основной
счетчиков кJIасса точностипо ешности

значение силы
переменного тока, А

Коэффичиент
мощности cosp

0 05 .1*ол,
+0 з +0 6
+0 +0 6

1"*"
0

+0,3 +0 6
0 l 0.1nou +0 4 +l

+0 4 +l 0
1лr*"

0,5L
+0 4 +l 0п

ка.
ми че на и Знако\t L) об ноз чена ин

значение силы
переменного тока, А Коэффициент мощности cosp

Пределы допускаемой
относительной основной

по %0 05 /о
+l 50 l0,1o +l 0Ia
+1 01r"*.

1,0

+1 00 10,1о
+1 50 20.IB
+1,5

Ia
+1 5/r*.

0,5L / 0,8с

+l )
индуктивнaц нагрузка. Знаком кс><L> обозначена

обозначена eMKocTHfuI

Прим ечан и е Знаком
зка

значение силы
переменного тока, А коэффициент мощности cos9

ределы допускаемой
относительной основной
п

ости %по
0 l01o !1 0

IB
+2 01r*.

l 0

д') 0
0 20.IB +) 0

IB
+ 0

/ru*"
0,5L

-t' 0п
ая

ми ч Ilа ей ]ltЗнако L( )) обозначена

ll

0,2S 0,5S

1"о*

,0

(



значение силы п енного то А

непосредственного
включения

трансформаторного
вю,Iючения

Коэффичиент
siпg (при

индукгивной или
емкостной
наrрузке)

Пределы доrryскаемой
относительной основной

погрешности, oZ

0 05,/о 0 02'l"о" +1,5
0 l0,1o 0,05.1"ол, + l 0

k .1"о, +l 0
1r*" 1u*"

l,00

+l 0
0 l0,1o 0 05 ./ном

5+l
0,1о0 0 l0'/,o"
k 1"ол, +l 0

1u*" 1r"*"

0,50

+l 0
0 20.IB 0 l0.1"ou +l 5

IB ,/no" +1 5
1"r*. 1r*.

0,25

*1,5

Таблица 8 - ИспытателЬные сигнaUIы для определения относительной основной погрешности
измерений реaжтивной элекгрической энергии прямого и обратного направлений для счетчи-
ков класса точНости 1 (трансфОрматорногО и непосредственного вкJIючения) при симметрич-
ной н

Таблица 9 - Испьпательные сигнмы дJIя определения относительной основЕой погрешности
измерений реактивIrой электрической энергии прямого и обратяого нalправлениЙ для счетчи-ков кJIасса точности l (трансформаторного и непосредственного вкJIючения) при однофазной

зке
значение силы енного тока А

riепосредственного
вкJIючения

трансформаторного
включения

ке

Пределы допускаемой
относительной

основной
по %

0 101о 0 05.1nou +1 5
Ia /no* +l 5

1u*. 1""*"
1,0

+l
0 20.Ia 0 l 0.1"о',

Ia 1пол, +l 5
1r*" 1""*"

0,5

+l

*1,0

Коэффичиент sinp
(при индуктивной

или емкостной

ý

+1,5

,5

l2



Таблица l0 - Испытательные сигнilJIы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной элекгрической энергии прямого и обратного направлений для счетчи-
ков непос ственного включения класса точности 2 симм ои ке

ТабЛИЦа l 1 - ИСПЬrГаТеЛЬНЫе сигнаJIы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений для счетчи-
ков непо ого включения кJIасса точности 2 одн азной

6) Считать с поверочной устalновки значепия относительной основной погрешности
измерений активной и реактивной электри ческой энергии прямого и обратного направления
за время, достаточное для ее определения.

7) Рассчитать разность между значениями поJIученных погрешностей при измерении
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии при однофазной нагрузке и при симметричной
многофазной нагрузке при .Iц9, (,/о) и коэффициенте cosp (sinp), равном 1,0. 

'

l0.3 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических зна-
чений фазного/линейного н:шряжения переменного тока

определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значений
фазного/линейного нilпряжения переменного тока в следующей последоват"п"но"rи:

l) Повторить п. l) - 3) п. l0.2.
2) Устаповить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицей 12.

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент sinp (при
индуктивной или емкостной

нагрузке)

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности, 7о
0,05 /о +2,5
0,10.1о +2,0

1о +2,0
1u*"

l,00

+2,0
0 10,1о +2,5
0 20,IB 0

IB +2,0
1ru*.

0,50

+2,0
0,1о0 +2,5

Ia +2,5
1r*"

0,25
+) 5

значение силы
переменного тока,

А

Коэффициент sinp (при
индуrгивной или

емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности, %о

0 10,1о +з 0
IB +з 0

1лr*.
l,00

+3,0
01о0 +J 0

IB +3 0
1л,"*"

0,50

+3,0

lз



ТабЛИЦа l2 - Испытательные сигналы дJIя определения относитеJIьной погрешности измере_
нии значении азного/линейного н енного тока

3) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока.

5) Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических значе-
ний фазного напряжения переменного тока по формуле (2).

l0.4 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических зна-
чений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали)

ОПределение относитеrьной поцрешности измерений среднеквадратических значений
силы перемеЕного тока (фазного тока и тока нейтрми) прводить в следующей последова-
тельности:

1) Повторить п. l)-3)п, 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигналы в соответствии с табли-

цей l3.

Таблица l3 - Испытательные сигнаJIы для определения относительной погрешности измере-
нии не ческих значении силы п енного тока ого тока и тока н

3) С.rитать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали).

4) Рассчитать относительную погрешность измерепий среднеквадратических значе-
ний силы переменного тока (фазного тока и тока нейтра;lи) по формуле (2).

Значение нzлпряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фаз-

ного/линейного напряжения переменного тока, 7о

0,7'Uф 
"ou/Un.rou

Uф.*"/Uп.*"
1,3' Uб 

"оn.lUпяо"

1ном/6 +1,0

значение силы
переменного тока,

А

Значение напряжения
переменного

тока, В

для счетчиков класса точности по активной электрической энергии 0,2S и 0,5S
0,02.1"о"

1no"

1uo*"

{./6 
"о*

0+l

дJlя счетtмков класса точности по активной электрической энергии l
0,05 1о

IB

1r*.
L/q.HoM

14

Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений среднеквадратических
значений силы переменного тока (фазного

тока и тока нейтраJIи). %

+l,0



10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока и
абСОЛЮТНОй ПОГРешности измерений положительного и отрицательного откJIонения частоты
В Диапазоне +7,5 Гц от номинального значенияlf,rол,

Определение абсолютной погрешЕости измерений частоты переменного тока и абсо_
лютной погрешности измерений откJIоненшi чаgtоты ýfот номинального значения при по-
мощи поверочной устаповки в следующей последоватеJъности:

l) Повторить п. 1)-3)п. 10.2.
2) Установить на вы](оде поверочной установки сигпzlлы в соответствии с табли-

цей 14.

Таблица 14 - ИспьrгательЕые сигналы для определевия абсоrпотной погрешности измерений
частоты переменного тока и абсолютной погршности измерений положительного и отрица-
тельного отклонения частоты в диапазоне *7 5 Гц от номинального значенrrя

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения частоты переменного
ТОКа и С ПК положительное и отрицательное отклонения частоты от номинalльного значения
I"ou.

4) Рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты переменного тока по
формуле (3).

5) Рассчитать абсолютную погрешность измерений положrтгельного и отицатель-
ного отклонения частоты от номинilльного значенияfrо*, по формуле (4), где за показания по-
верочноЙ устtlновки принимать значение, рассчитанное по формуле (5).

l0.6 Определение абсолютной погрешностп измерений отрицательного
ýU1_;, положительного откJIонений напряжения бЦ+) от номинального значения

Определение абсолютной погрешности измерпий отрицательного
БU1_1, положитеJIьного откJIонений напряженшl бU1+1 от номинtlльного зЕачения проводить в
следующей последовательности :

1) Повторить п. l) -3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнalлы в соответствии с табли-

цей l5.

значение ча-
стоты перемен-
ного тока, Гц

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Значение
силы

переменного
тока, А

пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений частоты переменного

тока и абсолютной погрешности измерний
положительного и отицатеJъного откJIо-
нения частоты от номинalльного значенI1я

Лоu, Гц

42,5

45,0

50,0

ý7 ý

U6.*ou IB / I"on

l5

55,0

+0,05



ТабЛИЦа 15 - Испытательные сигIliцы для определения абсолютной погрешности измерений
отрицательного, положительного откJIонения напряжения переменного тока от номинального
значения

3) СЧИТаТЬ С ПК измеренные значения отрицательного, положительного откJIонения
нaшряжения переменного тока.

4) Рассчитать значения абсолютной пофешности измерений отрицательного, поло-
жительного откJIонения напрлкения переменного тока по формуле (6).

10.7 Определение хода внутренних часов
10.7.1 опрелеление хода часов при включенном питtlниti
Определение погрешности хода внутенних часов проводить при вкJIюченпом пита-

нии в следующей последовательности:
1) Повторить пункты п. l ) - 4) п. 10.2.
2) Включить на поверяемом счетчике режим поверки погрешности хода внуlренних

часов согласно Эд.
3) Светодиод счетчика начнет вьц:lвать импульсы с частотой l Гц.
4) Разместить устройство фотосчитывающее УФС напротив светодиода поверяемого

счетчика.
5) Настроить частотомер электронно-счётный серии ЧЗ-85, модификации ЧЗ-85/6 (да-

лее - частотомер), на подсчет средней частоты импульсов в Гц с точностью до 6-го знака после
запятоЙ на интерв,lле 10 секунд с синхронизациеЙ по нарастающему фронту.

б) С помощью частотомера измерить среднюю частоту импульсов.
7) Рассчитать погрешность хода внутенних часов по формуле (7).

10.7.2 ОпрелелеЕие хода часов при питании от встроенной батареи проводить с помо-
щью устройства синхронизирующего Метроном-РТР (далее - Метроном-РТР) в следующей
последовательности:

l ) Включить счетчик и Метроном-РТР, дождаться синхронизации Метроном-РТР со
спутником.

2) Зафиксировать время, отображаемое на счетtlике и Метроном-РТР.
3) Вык.llючить счет.шк и Метроном-РТР.
4) Через 24 часа повторить пп. 1) - 3).

Характе-
ристика

испытательньй сигнал

Пределы допускаемой абсолютной погрешностл
измерений отицательного, положительного от-
клонения напряжения переменного тока от Цом.

%
2 4

бU,l, Уо l0 -l0
БUв, Yо 20 l0 _l0

бUс, Уо 20 10 -l0 -20

lб

1 J

+1,0
20 -20

-2о



ll ПОДТВЕP)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологшlЕским трЕБовлниям

l l . l Формула расчета относительной погрешности измерений среднеквадратических
значениЙ фазного/rплнеЙного нaшряжения переменного токц относительную погрешность из_
мерениЙ среднеквадратических значениЙ силы переменного тока (фазного тока и тока
нейтраlпr):

Y_Y
бх= ""::'\.l0q 

Q)х"
где хи - показание счетчика, считalнное с дисплея или с Пк;
Ь - показание поверо.пrой установки.

11.2 Формула расчета абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного
тока:

Дf = fn", - f,,, (3)
где fir, - значение частоты переменного тока, считанное с дисплея счетчrка или с ПК,

Гц;

f,, - значение частоты переменного тока, считанное с поверочной установки, Гц.

11.3 Формула расчета абсолютной пофешность измерений положительного и оlри-
цательного откJIонения частоты от номинiлльного значения.rf,rоr:

Дf = Дfп..- Дf",, (4)

где 
^rзм 

- пок&}llние откJIонеIiия частоты напряжения элекгропитания Д/ от
номинального значения счетчика, считанное с ПК, Гц;

АЯт1 - ПОКаЗаНИе ОТКJIОНеНИя Частоты нaшряжения электрпитания ДlГот номина;rьного
значения считанное с поверочной установки, Гц, рассчитанное по формуле:

АЯ..l = 50 - Я, (5)

где Я - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверошrой уста-
новки, Гц.

1 1.4 Формула расчета абсолютной погрешносrи измерений отицательного, положи-
тельного отк.лонения нiлпряжения переменного тока:

АБu1-7+; = Б4зrq(_/+) - "(7Бli;**,rоо, (б)

ГДе бU"""1-711 - считанное с ПК значение отицательного, положительного откJIоне-
ния tlaшряжения переменного тока, измер€нное счетчиком, ОZ от Иоr;

UyOg - эталонЕое значение параJuета (воспроизведенное с помощью устirновки
поверочной), В;

Uф,ном - номиндльное фазное значение напряжения, В.

l 1.5 Формула р:rсчета погрешпости хода часов:

lL \
дт = (Е L).24.3600,

гдеlf,, - значение средней частоты импульсов, измеренное частотомером, Гц

l7

(7)



СЧеТЧик подтверr(дает соответствие метологическим требованиям, уст:rновленным
при утверждении типа. если:

- при проверке стартового тока (порога чувствительности) счетчик прдолжает и ре-
гистирует показания tlктивной и реаюивной электрической энергии;

- ПОlryЧеННЫе Значения относительноЙ основноЙ погрешности измерениЙ активноЙ
и реакгивной электрической энергии не превышают пределов, yK }aнHbtx в таблицах 4 - 1 l;

- поJryченные значения относительной погрешности измерений нaшряжения пере-
менного тока не превыш:lют пределов, указанньп в таблице А.1 Приложения А;

- ПОЛУЧеННЫе ЗНачения относительной погрешности измерений силы переменIlого
тока не превышают пределов, указанньж в таблице A.l Приложения А;

- ПОЛУЧеННые значеЕия абсолютноЙ погрешности измерепиЙ частоты переменного
тока и абсолютной погрешности положительного и отрицательного откJIонения частоты в
диапапоне +7,5 ГЦ от номинального значения /rом не превышают пределов, указанных в таб-
лице A.l Приложения А;

_ поlryченные значеЕия абсолютной погрешности измерений отричательного бU1.1,
положительного отклонений Еапряжения бц+) от номин:lльного значения не превышают пре-
делов, yKzr:}aHHbD( в таблице А.1 Приложения А;

- погрешность хода часов при вкJlюченном питании и при питании от встроенной
батареи не превышluот пределов, ук }анньж в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньtх условий (когда счет.п,tк не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
результаты поверки признtlют отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счетчика подтверждzlются сведенllями, включенпьlми в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим зzжонодательством.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлalм настройки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанньж в описании типа, по за-
вершении поверки устalнzвливalют пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 При проведении первичной поверки счетчиков при выпуске из производства до
Ввода В эксплУатацию на основzlнии выборки в Федеральный информационный фонд по обес_
печению единства измерений передаются сведения о результатЕrх поверки всех средств изме-
рений, входящих в партию средств измерений, из которых осуществлялась выборка.

12.4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:ulвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укaвывается информация для кчtких из-
меряемьrх величин выполнена поверка.

12.5 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устalновленной в соответ-
ствии с действlrощим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверкИ,

12.б По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подгверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измере-
ниЙ по форме, установленной в соответствии с деЙствующим законодательством.

12.7 Протоколы поверки счетwrка оформJlяются по пр форме.

Инженер 2 категории ООО кНИI-1 <ЭнЕРГоD е!Д

l8

извольнои

Е.А. Башкеева



ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологшческие характерпстикп счетчпков

Таблица A.l - огические ки
наименование ха ки Значение

Классы то.пrости:
- по активной энергии ГОСТ 3 l8 l9.22-20l2
- по акгивной энергии ГОСТ З l819.21-20l2

нои эн гии ГоСТ з1819.2з-20|2-по

0,2S; 0,5S
l
2

номинальное линеиное И,по*азное н е Зх57 4007 l00 ;3х230
Базовый ток 1о максимальный 1r1*" Ато l00l 5l00 80560
номинальный ток 1"о^. максимальный ток ./Malcc А
Стартовьй ток, А
- гост з18l9.21-20l2
_ гост 31819.22_20l2
- гост зl819.23-2012
- кJIасс точности счетчика l/2
_ непосредственное

ы 0 002.1no*/_

0,004,1оl0,005,1о

Номинальное значение частоты измерительной сети счетчика,
Гц 50

и частоты п Гцон изме менного тока от 42,5 до 5'7 5
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

енного то Гцчастоты п +0 05

Погрешность хода часов при вкJIюченном пrтании и при пи-

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока (фазного тока и тока нейтрали), А:
- для модификации без индекса и с индексом кА> в коде
условного обозначения позиции 4
- для модификации с индексом <Т> или кТ2> в коде условного
обозначения позиции 4

от 0,05 ,1о до .1л,*"

о 1"а*сот0 02.1no,
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока (фаз-
ного тока и тока н %

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений фаз-
ного/линейного яжения п енного то в доl .rоr/И.*^.3

от 0,7' Uф."оu/И.,о,

пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений фазного/линейного напряже-
ния п еменного то

+1,0

!иапазон измерений положительного отклонения напряжения
о% от Иоllл енного тока 6 от 0 до +20

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения нaшряжения переменного тока
бU + Уо от U"oM

+ 0

.Щиапазон измерений отицательного откJIонения напряжения
енного тока БU Yо от Urю"пе от 0 до -20

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
отрицательного откJIонепия н:lпряжеtllill переменного тока Е U
t_l, 

О% ОТ Ио" +1,0

в

1(7,5);5(7.5)l 5(10)

0,004,/о
0,00l./no*

тании от встроенной батареи. с/сутки +5,0

t1,0

%

l9



наименование характеристики Значение
пределы допускаемой абсолютной погреurности измерений
положительного и отрицательного отклонения частоты в диа-
пазоне *7,5 Гц от номинального значения /rоr, Гц

*0,05

20
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схема подк.lIючения счетчпков

Рисунок Б.l - Схема подкJIючения счетчика к поверочной ycTalнoBкe
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