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l. общие положенпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки приборв оптических

координатно-измерительньп< бесконтактньD( IDP LS (да;lее - приборы), применяемьD( в качестве

рабочих средств измерний, и устlш:lвJlижrет методику их первичrой и период{ческой поверки.
В рзультате поверки дол)Itпы быгь подгверж,дены мецологшIеские трбовакпя,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки. В целях обеспечения
прослеживаемости поверяемого средсткr измерний к государственным первиIшым этtlлонам
единиц веJIиIшн необходrмо собrподать трбовfftЕя нчtстоящей мЕтодики поверки.

Определение метрологических характеристик в pzl rкax проводимой поверки
обеспе.швает передачу единицы длины методом сличенIrI от рабочего эт:lлона 2-го разряда в

соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений длины в дiaшазоне
от 1,10-9 до 100 м и длин волн в.щliшазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной приказом
Федера.пьного агентства по техпическому реryJщрваIrшо и метрологии от <29>.чекабря 20l8 г.
М 2840, чем обеспечив:лется прслеживаемость едлниц веJIиlшн поверяемого средстм измерпиЙ
к следующему Государственному первиtIному эталону (палее - fПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ еДИНlПlЫ

длины - метра.

2. Перечепь операцпй поверкп средства пзмереппй
При проведении поверки средств измерний (далее - поверка) должны выполЕяться

операции, укrзанные в таблице 1.

Табrпrца 1 - по
обязатеrьность

вьшолнения операций
поверки при

Номер раздела (путrкта)

методики поверки, в
соответствии с

которым вьшолlulется
операцI1я поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

наrлr.rенование операции

Да!аВнешний осмотр средства измерний

8.1.Ща Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбованrпr
средства измерений)

8.2.Ща,Ща

Опробование
поверке и
измерений)

9.Ща,Ща
Проверка прогрrl},rмного обеспечения

l0.Ща!а
Определение
характеристик
соответствиJI

метрологических
и полгверждеЕие

средства измерений
м м ваниям

1 0 1.Ща[а
Определение абсоrпотной погрешности
измерений геометических размеров
объектов

10.2

Опрделеrrие абсоJIютной погрешности
измерений геометри.Iескю( размеров
объектов в режиме измерний
совместно со встроенной системой

2

7

(при по.щотовке к
опробовании средства

средства измерении

.Ща-Да"

ииI



Нмменование операции

обязательпость
вьшrоrпrения операций

поверки при

Номер раздела (пlъкта)
мето.щки поверки, в

соответствии с
которым выпошцется

операщя поверки
перви.лrой

поверке
периодической

поверке

Опрделение абсошотной погршностц
измерний геометрическID( размеров
объекrов в режиме измерений
совместно с внешней

фотограмметрической системой
coordMeasis

,Щаt' 10.3

' при напл.ши системы встроенной фотограмметрии
*t на осномнии заявлениJI владеJIьца СИ и предост:tвлении внешrей

фотограмметрической системы CoordMeasis
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3. ТрФовашпя к усповпrм проведеппя поверкп
При прведении поверюl долrrсты собшодаться следующие условия измерний:
- температ}?а окружающей ср.щl, ОС от миryс 20 до пrпос 40.

прuмечаluе - Прu провеdенuu uзмеренu условuя окруJrаюlцей cpedbl среdсmв поверкu

dолэtсны сооmвеmспвоваmь пребованuям, прuвеdённым в llx эксплуаллuлцuонной dокуменmацuu.

5. Метрологпческие п техппческие требованиям к средствам поверкп
При провелеНии поверкИ должпЫ применJIться средства поверки, приведенные в

табллце 2.
Таблица 2 - ства по

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрлогические и техни"Iеские требования к
средстваJ\{ поверки, необходпvые для

прведения поверки

Операции поверки,
трбlтоtше

применение средств
по ки

Измерители
ыIll)юlости u
темперацрыивтм-

.J,lb 7l394-18,7

Срдство измерений температуры окружающей
cpeдI в диапазоне измерний от iдпrус 20 ОС до
п.пос 40 ОС с абсо.lпотяой погрешностью не

более *1 ОС

8_10

Системы лазерные
измерительные XL-
80 (Рег. Jф 35362-13)

рабочий эта:rоп 2-го разряда в соответствии с
Госуларственной поверо,пrой схемой цlя
срлств измерний дшны в длzшазоне от 1,10-9

до 100 м и дJIин волн в ди:шазоне от 0,2 до 50

MIO!{, УТВеРЖденной приказом Федерального
iгентства по техниtlескому peryJErpBaнmo и
метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
измерители липейньо< пер€мещеЕий лазерЕые,

диапазон измерний (l0...l0000) мм,

доIryскаемм абсоrпотям погрецrность

измерний перемещенпй не более +(10,L) Mlol,
ое емещение, м;где L - изм

10

з

.Ща"

4. Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведенrло поверки допускzlются лица., изrIивIIIие эксплуатационЕ}1о док}, rентацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щля проведения поверки достаточно

одного поверитеJUI.



Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологtтческие и техническйе трбовапия к
средствап, поверки. необходrмые для

проведенrIя поверки

Перчень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Вспомогательное оборудованIrе :

Мера NIя поверки систем координатно-
измеритеJIьньD( (сфера) диамЕтром (20... 50) мм,
допускаемм абсоrпотнм погрешность
воспроизведеншI дrаметра не более *l Mtсrl.t;

Меры для поверки
систем координатно-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. J\b б459З-
16);

диапазоЕ Стенд для поверки и
калибровки средств
измерепий уровЕя
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнеЕие А, @ег.
Nе5650б-14)

Примечание - .Щопускается испоJIьзовать при поверке друЕrе уrверждённые и

атгестокrнные эталопы единIщ величин, средства измерений 1тверждённого типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованилrл, 1казalнным в таблице

6. Требовапия ýсловшя) по обеспечецню безопасностrr проведеппя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной докр{ентации на поверяемое средство

измерений, средстм поверки, прilвила { по технике безопасности. которые действуют на месте

прведения поверки.
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Jfuнейная нtшрalвJlяющм,
перемещениJI каретки от 0 до 10 м.

7. Внешпиfi осмотр средства пзмерений
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требовани-лr.r :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному опис:lнию и

изображению;
- маркйровки требованиям эксплуатационной докулrентации;
_ отсутствие механических повреждений и других дефектов, влItяющих на

экспJryатациоЕЕые и метролОгпческие харzжтеристики изделия;
- комIшектность, необходимая для проведения измерепий, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Есrпr пер.*rсЛенные требования не выполItяются, средство измернrй признilют

непригодIым к применению, да;ьнейшие операции поверки не производят,

Е. Подготовка к поверке rr опробоваппе средства пзмереняй
8.1 Коп,гроль условий поверкп
Перл провелеr*rем работ средство измерешлй и средства поверки доrпшы бьггь

подaоrоuлеr", к работе в соответствии с эксIUIуатациошrой документащей на HID( и вьцержalЕы

не менее 2 часов при посголпrой темпераryре, в условил(, приведёIшьD( в п. з настощей

метод,lки.
8.2 Опробование
При опробовапии проверЕть:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соедrнённьп< деталей и элемеЕгов;

- прtвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фунщионаJIьньD( режимов и узлов,
ЕЬли пер,шсленные требования пе вьшоJIп,lются, средство измерtтd призн:!ют
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непригодtым к применеЕию, дaлJьнейцше операции поверки Ее производят.

9. Проверка проrрrммЕого обеспечеrrrrя средства измеренпй
9.1 Проверка прграммЕого обеспечения RS-Scan,
Запустпть прогрiлммное обеспечение.
В главвом меню накать кнопку <?>, открется вкJIаща кО прогрш,пrе>. Верия

программного обеспечения отобразится в открывшемся окне.
9.2 Прверка прогрiлммного обеспечения 3D-AS.
Загryстпть прграл,п.rное обеспечение.
В главном меню нФкать кнопку <<?>, откроется вкJIадка <О прогрш,пrе>. Версия

прогрiлммного обеспечения отобразится в открьвшемся окне.

Если пере.шсленные трбования не выпоJIIIяются, средство измерний признiлют

непригодIым к применению, дапьнейшие операции поверки не производят.

10. ОпределепЕе метрологЕческих харlктерпстпк п подтвер)rцеЕпе соответgгвпя
средства пзмеренпfi мсц)ологпческrrм требовавпям

10.1 ОпрелелеlIпе дбсолюпlой погрешностп пзмеренпй геометрпческrtх размеров
объеrсгов

,щля определенпе абсоrпотвой погрешностп измерепий геометическпх размеров
объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использовшrа любм
линейная нlшрiшJUIющiлJI (например, стенд для поверки и калибровки средств измереЕий

уровня ЭЛМЕтро спу, испоJшение Д, рег. N95650б-l4), позвоJlяющм реализовать
пряrrолинейной перемещение скаЕируемого объекта в диапa3оне измерений приборов.

Измерения проводить в след}тощей последовательЕости:
10.1.1 Привестп компаратор в рабочее состояние, устllновить измерЕтеJIь линейньпt

перемещений лазерньй (далее - ИIш) влоль оси компаратора. В качестве ИIш может быь
испоJьзована спстема лшерн:rя измеритеJIьвые XL-80. YcTaloBrrTb необходлмые для работы
компонеrrгы ИIШ и привести его в рабочее состояние согласЕо руководству по эксплуатацшI Еа

ИJШ;
10. 1 .2 Установить на каретку р,трорефлеюор (отражатеrь) из комплекга ИIШ;

10.1.3 Установитъ на каретку меру дIя поверки систем коор.щнатно-измеритеJIьЕьD(

(сферу) (лалее - марку-сферу) ,щrаметрм не менее 20 и не более 50 мм;

10.1.4 Ншести светоотрiDкаюIцие (рфлекгорные) мепсr (пример даппьD( меток

приведен на рисунке l) на компаратор вдоJIь оси перемещепия каретки согласно

экстrтryатационной докуrаеrrтации на прибор;

Рисупок l - Общлй вид MfioK и пример ю( Е:lнесенrrя Еа объею скшrирования,

10.1.5 Вк_lпо.плть прибор и дать ему пргреться l0 минуr;
10.1 .б Выбрать в меню ПО необходлrrьп1 реяоrм измерний;

о
оF-lL,1
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l0. l .7 Провести ка;rибровку прибора по входящей в комIIлекг кiл,Jшброво.пrой пластине
согл:юно экстrпуатационпой докумеrтации;

10,1.8 Установить каретку в нулевое положение;
10. l .9 Обнулrгь показшrия ИJIП;
10.1.10 Провести прцедуру захвата меток, HllHeceHEbD( на объеrг скшrирования. При

проведеIlии ск:rпированIrя мsток необходБ{о выбрzrть условньй цеЕтр зоны и наIIиЕатъ

процедуру захвата меток в каждую из сторон поочере,що;
10.1.1l Провести сканиров:шие устаЕовленной на карегку марки-сферы. Здесь и да;rее,

при прведенпи сканирваншI, расстояпие от прибора до скдшруемой поверхности
конlроJIировать по инд{катору на приборе и в ПО. Измерпия првод{ть при световом
ин.щкаторе, нilходящемся в зеленой зоне на экрzlне с з:lпущенным прогрulммным обеспечением;

10.1.12 ПерместIlть кцЕтку на расстояние, соответствующее начапу диaшазона
измерний прибором, провести скrнирокlние установrrенной на каретк} марки-сферы;

l0. l ,l3 Првести измереЕие ИПП, занести значение в протокол;
l0.1.14 Перместить карегкУ на расстояние' близкое к серед{яе дliшазоЕа измереЕий

прпбором, провести скarниркlпие установленной на каретку марки-сферы;
l0. 1 . l 5 Првести измереЕие ИПП, занести значение в протокол;

10.1.1б Перместить каретку на расстояние, близкое к концу диlшазопа измерпий
прибором, првести скilЕирование устаlrовлеяной на каретку марки-сферы;

1 0. 1 . 17 Провестп изrrерепие ИJIП, заЕести зЕачеЕие в протокол;

10. 1 .l 8 Сохранить данные, поJIrlеЕные при сканирокlнии;
l0.1 .l9 Обработать данные, полrlенные при скtlнирокшlии;
10.1.20 Лока.lшзов:rть через По тоц<п облак4 относщеся к отскalнироваЕпой марке-

сфер в каждой точке скarнирокшЕя;
10. 1 .21 Провести посlроение поверхности сферы и её геомЕтрического центра в каждой

точке скчширвания;
10.1.22 Призвести вычисление расстояния между Еулевым положеЕием

геометрического цента марки-сферы и каж.щп,r послед/ющим его положением si;
10.1,23 Произвести вьIIмсление расстолмrI между Еулевым положеЕием

геометрrческого центра отрtlrкатеJlя и каждым последующим его положепием SOi;

10.t.24 Повторять вышеопfiсzlнные операции по скilнирокмию объекта не менее 3 раЗ

(приёмов);
l0.1.25 Повторить действия по пуIIкт.rм 10.1.8 _ l0.1.24 с применением беспрводrого

измерительного щупа согласно эксrrтryат щонной докулrентации. При вьшrоrпrекпи измерний

щупом, на поверхности маркй-сферы измеряются не менее 15 равномерно расположенньD( IIа

поJryсфере точек;
10. 1 .2б Опрелеrшть абсоrпотную погрешность измеренLтй Дsi дlя калцого измерения.

дбсоrпотная погрешностъ измерншi выIшсJUIется KtlK сумма систематической и

слрайной погрешности и опредеJIяется по формуле

2

X}=rsi; ЕЬ,(r,,-IЩ" )ДSt=t Soi
п п-|

где ДSi - абсоJпотная погрешность i-го измерния, Ir,п,r. Знак абсоrпотной погрешности

приЕим:tют тот же, что и при выIIrслении систематкческой погрrшtости измер€шй;

Soi - эталонное (действrrrеrьное) значение i-го расстолшя измереЕцого ИIШ, шr;

Sц - измернное зЕачение i-ого расстояния j-M приёмом, мм;

И - Iшсло прпёмов измеренпй i-ого расстошия.

6
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Прверка диIшазона измерний ос)щестыIяется одЕовременЕо с определеЕrем
абсоrпотной погрешпости измерений методом проведеЕия измерний во всём зilявJIяемом

диапазоне.
Зпачение абсошотной погр€шности измерппй не

1тазанньпi в Приложении А к пастоящей методлки поверки.
доJDкны цр€вышать значений,

10.2 Опреде:rеппе абсолютпой погрешности пзмереrrпй геометрпческrtх размеров
объектов в реrкпме пзмеренпй совместно со всцlоенной снстемой фотограммегрпя

Определение абсошотной погрешности измерений геометрических размеров объеюов в

режиме измерений совместно со всцоенной системой фотограrr,пrетрии прводится :lнalлоги.lнО

пункгу 10.1 настоящего доцмента для этого выбрать в меню ПО пеобходпльй режлм
измерений- со встроенной системой фотограмметрии.

.щополнительно, перед проведением скtlнирвzшлш, необходшо расположить
спещtмьные масшгабные линейки (входяIщrе в комIшеIсг прибора) в зоне скаЕирвalния с

нанесённьп{и отражающими мgгками. Маспrтабные линейки долlrсrы бьrь размещены на объеrге

скд{иров:lниJI или в непосредственной близости от него, располalгluсь РаВЕОМернО пО еГО ДrШНе,

прверка д{aшазона измеркий осуществJuIется одrовременно с определением

абсо.тпотной погрешности измерний методом проведения измерений во всём змвJUIемом

диапд}оне.
Значение абсоrпотной погрешности измерппй не

указанньпt в Приложешли А к вастощей мето.щки поверки.
доJDкны превышать значений,

103 Опреле.лIепше абсолютЕой погрешЕостп пзмеренпй геометрическпх рд}меров
объекгов в рокиме пзмеренпй совместЕо с внешней фотограммегрпческой спстемой

coordMeasis
Измерения проводить в следующей последовательности:
- вьшоJIнить действия в соотвgгствии с п. l0.1.1- l0.1.5,
расположить, входящiе в комплект внешrей фотограrr,r:r,Iетрической системы

coordMeasis (да;lее - устройство), специальные масштабные линейки и кодированные мfiки в

зоЕе скalнированиJl согласно экспlryатацпонной докуtлеtrrации;
- провести калибровку усцойства по входящим в комплект калибровочrrьпrl элемеЕт:lм

согласно экспJryатационной докулtентации;
- выполнить фотографирование меток и мер, панесёпньD( вдоJIь оси перемещеншI

каретки согласно эксLтryатационной документации;
- сохрllнить дilнные, пол},ченные при скurирокlнии;
- с помошщю ПргрttI\.rмного обеспечения обработать дашные и провести постоение

базовой модеJш позш.ц{онириIrиJI;
- загрузить полуIенную информацшо в проект проведения измерений, для

использовzlния в качестве основной системы позиционирв:шия;
- вьшолнить действия в соответствии с п. l0.1.6 - 10.1.25,

проверка дtапазона измерний осуществJIяется одlовременно с определением

абсоrпотной погреIпlости измерний методом проведения измерний во всём зzлявJIяемом

диzшазоне.
Значение абсоrпотпой погр€шпости измереппй не

указанньD( в Приложении А к настоящей мето,щки поверки.
должвы превышать значений,

11. Оформленпе результатов поверкя
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подгверждения

поверки доJDкны бьггь-перланы в Федеральньй информачионньй фонл по обеспеченrдо

единства измерений.
При полоrклтельньD( результатах поверки ср€дство измерений прпзнается пригодrым к

применению.

,l
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Выдача свидетеJIьсткl о поверке ср€дства измерений осуществJIяется в соответствий с
действующrм зilконодатеJIьством.

Нанесение знака поверкп Еа средство измерний Ее цр€дусмоцено. Г[помбирование
срлстм измерштй не призводlтся.

При отршательньD( результатах поверIс{, средство измерний щжlЕается ЕепригодIъfil[
к применению.

Вьцача извещенIоI о непригодности к применению средства измерений с укt}занием
ocHoBHbD( притшн Еепригодноgти осуществJIяется в соответствип с действуюIщБr
з,конодательством.

Велущий инжеflер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Приложение А
(обязательное)

Метрологическпе характеристики средства измеренпй

Таблица A.l - М гические и

истикинаименование
lDP LS

MINI,5хUx3, Ul7, U21AS U11GSмАх
Модификация

от l0 до 4000объектов, мм

от 10 до 10000

.щиапазон измерений геометрических размеров
объектов при проведении комбинированньrх
измерений совместно со встроенной системой

фотограмметрии или с внешней

фотограмметрической системой
CoordМeasis, мм
Границы допускаемой абсолютной погрешности

ости 0 95ои
+(0,0l5+0,030.L)+(0,020+0,025.L)+(0,020+0,030.L)+(0,200+0,030.L)

объектов, мм

+(0,015+0,020.L)+(0,020+0,020.L)+(0,020+0,020.L)+(0,020+0,020.L)+(0,150+0,030.L)

- измерений геометрических размеров объектов
при проведении комбинированных измерений
совместно со встроенной системой

,ММ

+(0,0l5+0,020.L)+(0,020+0,020.L)+(0,020+0,020.L)+(0,020+0,020.L)

- измерений геометрических размеров объектов
при проведении комбипированньrх измерений
совместно с внешней фотограмметрической
системой coordMeas мм

соответс

где вобъектаL длина метрах
ченизнаенIом рD SL ЬеРrози м и,ительнымымзи м превышtlютио оп ости щупио олютн ерабскаем ерений беспроводнс грешницы допуГран

нииесов ответствостиешн истемысоолютн пи окаемос абсиод
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Значение

.Щиапазон измерений геомЕтрических размеров

+(0,020+0,020.L)- измерений геомецических размеров

+(0,050+0,020.L)


