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t оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверок дефеrгоскопов ультазвуковьrх АВИКОН-20 УД3-125 (лалее по тексту -
дефектоскопьD, изготовленньrх акционерное общество <радиоавионика>
(АО <Радиоавионика>), Россия, l90005, г. Санкг-Петербург, пр-кт Троицкий, д.4, лит.Б.

В результате поверки должны быть
требования, приведенные в таблице l .

подтверждены следующие метрологические

Таблица 1-М логические ха истики
наименование стики Значение

.Щиапазон измерений г.тryбины залегапия вьIявлеIIньD( дефекгов и/или
толщины, мм:
для пьезоэлеmри.lескпх преобразователей (ла:lее - ПЭП) с
номинмьным звачением угла ввода 0 гралусов:

- с частотой от 1,0 до 1,25 МГц
- с частотой от 1,8 до 2,5 МГц
- с частотой от 4,0 до 5,0 МГц
- с частотой 10 МГц
- с частотой 15 МГц

для ПЭП с Еоминllльным значением угла ввода от l8 до 22 гралусов:
- с частотой 2,5 МГц

для ПЭп с номинai.льЕым значением угла ввода от 40 до 50 градусов
вкJIюч.:

- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц
- с частотой 5,0 МГц

для ПЭП с номин:lльным значением угла ввода св. 50 до 70 градусов:
- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц

для ПЭП с номинмьным значением угла ввода св. 50 до 65 градусов
включ.:

- с частотой от 4,0 до 5,0 МГц
- с частотоЙ l0 МГц

для ПЭП с номинllльным значением угла ввода св, 65 до 75 градусов:
- с частотой 5,0 МГц
- с частотой l0 МГц

от 8 до 200

от 8 до 200
от 3 до l00

от3до40
от3 до 15

от3до20
от 3 до l5

ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений глубины
залеftшия вьUIвленЕьIх дефекгов и/или толщины, мм:
для ПЭП С номинальныМ значением угла ввода 0 гралусов
для Пэп с номинмьным значением угла ввода от l8 до 60 градусов
включ.
для ПЭП с номина.rIьньIм значением ла ввода св. 60 до 75 в

п

+(l + 0,02 н)*

+(2 + 0,02 Н)*
+(2 + 0,03

н измерений расстояния от точки вьrхода Пэп до проекции
на поверхность сканирования, мм,

для пэп с номинtlльным значением угла ввода от 18 до 22 градусов:
- с частотой 2,5 МГц

для ПЭП с номинальным значением угла ввода от 40 до 50 градусов
включ.:

- с частотой от 1,0 до 2,5 МГц
- с частотой 5,0 МГц

для ПЭП с номинальныМ значениеМ угла ввода св. 50 до 70 градусов:
- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц

,Щиапазо
дефекта

от 3,8 до 274

от3до80

от б до 238
от 2 до 120

2

от 15 до 200
от 10 до 200
от 5 до 200
от 3 до 200
от 2 до l00

от 3 до 100



п должение таблицы l

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемых дефектоскопов к
государственным первичным эталонrlм единиц величин посредством использования
аттестованньrх (поверенньп<) в установленном порядке средств поверки,

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к
государственному первичному эталону единицы длины - мета ГЭТ 2-202l, к
государственному первичному этЕrлону единицы ослабления электромагнитньн колебаний в
диапазоне частот от 0 до l78 ГГц ГЭТ 193-2011 в соответствии с локмьной поверочной
схемой для ультразвуковьж дефектоскопов, комплексов, систем, установок, приборов,
станций (Приложение А).

Методика поверки реализуется посредством методов прямьrх измерений.

Наименование характеристики Значение
для ПЭП с номинаJIьным значением угла ввода св. 50 до 65 градусов
вкJIюч.:

- с частотой от 4,0 до 5,0 МГц
- с частотой l0 МГц

шя ПЭП с номинttльным зЕачением угла ввода св. б5 до 75 градусов:
- с частотой 5,0 МГц
- с частотой l0 МГц

от 3,8 до 86
от 3,8 до 32

от7до75
от7до5б

Прелелы допускаемой абсолотной погрешности измерений
расстояниJI от точки вьнода ПЭП до проекции дефекта на поверхность
сканировalния, мм:
для ПЭП с номинalльным значением угла ввода от l8 до б0 градусов
вкJIюч.

для Пэп с номинмьным значением угла ввода св. 60 до 75 градусов
+(2 + 0,02 L)**
+(2 + 0,03 L)**

.Щиапазон измерений расстояния от передней грани ПЭП ло проекции
дефекга на поверхность скalниромния для ПЭП с номинальньш
значением угла ввода 90 градусов, мм:

- с частотой от 0,4 до 0,5 МГц
- с частотой от 1,0 до 2,5 МГц

от 300 до 970
от 60 до 362

Прелелы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений
расстояния от передней грани ПЭП до проекции дефекта на
поверхность сканирования д'tя ПЭП с номинальным значением )тла
ввода 90 адусов, мм *(l0 + 0,02 L)**
,Щинамический диапазон измерений отношениJl амплитуд сигналов, дБ 24
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

плитуд сигна,rов, лБотношения ам +l
* где Н - измереннм глубина з:L,Iегания выявленньп дефектов и/или толщина, мм;
** 1де L - измереннаJI координата вьuIвленпьIх дефектов от точки выхода ПЭП до проекции
дефекта на поверхность сканирования, мм.

J



2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При цроведеЕии первишой и периодlческой (в том числе после ремоrгга) повФок

доJDкны выпоJIЕятъся операцш{, 5казаяlтые в табшще 2.

Таблица 2 - оии од{ческои

2.2IIоверка дефектоскопов осуществJIяется аIGредповашпдr в установленном
порядке юридrчесюlми Jпiца и пЕдrвидуаJББпfi пре,щрпЕиматепями.

2.3 Поверка дефекгоскопов прецращасгся в сJIучае поJIучения отrцатеJБною
результата цри проведении хотя бы о.щой из операф, прпведеЕЕьD( в таб.шпде 2, а
дефекгоскоп прпзпают не црошедщей поверку. При поlтучевrrи отщате,Бпого результата по
гyнIсrам 8.3 - 8.9; 10.1; 10.2; l0.3 методшй поверкп прк}Еается Еепригодrым ПЭП, если
хотя бы с одпrм ПЭП из комIшекта поставr<и дефекгоскоп поJIностъю щ)ошел поверку.

2.4 Мстодикой поверки предусмотена возмо (ность проведоЕця поверки отдеJIьньD(
измеритеJIьньD( кilЕilлов и (или) отдеJIьньD( пзмерптеJIьЕых блоков из cocтilBa средства
измереlппi.

2.5 Мgгодlпой повФIоr предусмотеЕа возможЕосIъ проведеЕrrя поверки Еа меньшем
!шсле подд{чшазонов измереrпrr1 в зrвисимости от предоставлеЕньD( ва поверку ПЭП на
поверку.

3 ТРЕБОВАЕПЯ К УСЛОВПЯМ ПРОВЕ.ЩНПЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка проводится при рабо.поr условиж экспJryатации повФяемьD(

4

обязательность выпоJIЕеЕия
операций поверrcr при

Наrоlевование операции поверки
пФвшчной
поверке

периодической
повФке

Номер раздела
(щ,коф меюд!к{

повФки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
оперzuцrя поверки

Внешrппi осмотр да да 7
По;цmовка к повфке и опробовапие да да 8

Проверка программного обеспечения
(далее - ПО) средства пзмеренrfr да 9

Определеtше метрологи.Iескж
характеристик п подтверждеЕие
соответствия средства измерештй
метрологи.Iеским требоваrияr.t

l0

Определеlше абсоrпотной погрешности
измерешпi глубппы змегапrlя
выявлеЕньD( дефеrrов и/и.ш.r то,lттцлны

да да 1 10

Определев.rе абсоrпотпой погреIIIЕости
измереlпй расстояЕпя от Toтcl въ,D(ода

ПЭП до проекщшr дефекта на
поверхность скaшироваЕIIя

да да l0.2

Определепие абсошопrой погрешпости
измереIпй расстояЕия от передней грашr
ПЭП до проекцш дефекга на
поверхностъ сканироваЕиJI дя ПЭП с
номинаJIьным зЕачеЕием угла ввода 90
градусов

да да 10.3

Определепие дивами.Iеского диrшд}она и
абсоrпотпой погреIпности измеренrй
отношениJI аilrпJпrгуд сигнzlлов

да да 10.4

да



дефекгоскопов и испоJьзуемьD( Федств повфки. Средства повФки доrлп<rш быть
по.цотовлеЕы к работе в соOтветствии с руководfiвiшl{и по ю( эксILпуатаIцли,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЩАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRIIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведеЕию повФки дефеrстоскопов доIryскаеIся инженерно-техническrй

персонаJI со сре.щrМ или выспIиМ техЕическЕм образовашrем, rЛr,rеЮЦЦЛt право на
проведение повФки (аттестоваurъпшл в качестве повФrrтелей), изущлвшlдi устройство и
приtпцш работы средств поверки по эксшryатациошой докумептацшr.

5 МЕТРOЛОГШrIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ

Таблица 3 -
Операщпr поверкл,

требующие примеЕевие
средств поворки

Мсгролоrические и техяи.Iеские
требования к средстваIt{ поверки,

необходr.пrшо для проведеЕия поверки

Перечеrъ

рекомеЕдуемш( средстз
поверки

п. 10.1 Определеш.rе
абсолютной
погрешности к}мерешпi
гlцбrпrы залегашля
выявленпьD( дефектов
rrДrrп,r толпцлны

Срлстм rвмерrпй с длаrrазоцом звачешй
высот мq) oI 0,5 до 300 шл и предепами
дотrускаемой абсотпогвой погрешноспл
воспрIаведеЕия высоты меры +0,1 tим; со
зЕачепием скорсrи распросtраЕеш{я
продоrьной уlътразвщовой воJIЕы
ф40 +133 м/с и предФимп допускаемой
бсоrпmяой погреlпЕости воспркlведепия
скорсти распроФраIrеЕш продоlьвой
уrьтразвуковой воJIны в мере +70 йс дrя
мер выссrюй m 0,5 ло 50 шr, +30Iu/с ди
мер выссrюй от 60 до 300 Ir,п.r.

Коьш;rект мер для
дефекгоскотпп.r А3-НК.
Меры КУСОТ ст.40Х13
(да.пее - меры КУСОТ),

рег. М 79145-20

п. l0.1 Определепие
абсоrпошrой
погрешности измерешпi
гrryбrпы за.пегакия
выявлеrпrьп< дефектов
и/иlп,t толщпrы
п 10.2 Определеш.rе
абсолютной
погрепшости измерешй
расстояния от тотIки
вьпкода ПЭП до
проекцшл дефеrга па
поверхIlость
СКДIЦРОВЫIИЯ

Средс.м измфеЕпi с выссrmй меры 100
+0,1 tдц дrамсгрiлIlд{ искусfiвенньD(
лофкюв 1,6 +0,1 trдц дrапазоном зЕачеЕш;

расФояшlя m рбочей повфхпойи до
цеЕIрв искусfiвеЕньD( дефекюв ст 1,0 до
50,8 rrд.t и скорстью распроФранеЕпя
прдоJъной уrътразвуковой воJпш 5900
+133 м/с, цреде,паrм доrryсмемой
бсоrпогяой погрerrrности воспрЕ|ведения
высOгы мфьц д.raметра искусствеЕЕьD(

дфекmв, расйошrя до цеЕIра
искусственпьD( дефекюв +0,1 w,
предоIддr доIryскаемой бсоrпсrгяой
погреIIIЕости воспIюкtведения скороfiи
распросграпеIоlя продоrьной
уrьтразвlковой BolmI в мере *З0 м/с.

Комплею мер для
дефектоскопltlt А3-НК.
Мера М,Щ 2-0-1 ст.20

(ла.пее - мера lч{Щ 2-0-1),

рег. Nч 79145-20

5

повЕрки
5.1 Рекоменлуеlше средства поверки указавы в таблще 3.



п доJDкение таблIФI 3

ОuераIцпл поверки,

тебующие примеЕевие
средств поверки

Метрологичесюrе и техни.Iеские
требовашля к средствам повФки,

веобходп,ше для проведевия поверIсп

Перечеш
р€комеЕд/емых средств

поверки
п, l0.1 Оцределеше
абсоJпопrой
погрешности Iвмереffi
гrryбины за:lегания
выявлеrпъшr дефеmов
и/и.lш толпцпrы
п 10.2 Определешле
абсолютной
поIрешности измерешй
расстояния от точки
въ,жода Пэп до
проекцм дефекга на
поверхность
сканированпя

Срлсгва вм€решпi с димегром 1l0ад
rrд4 высgтой мфы 55а2 }д4 скоросгью

расцростраgеш{я продоJБЕой

рьцазвуковой к)JIIIы 5900 +133 r,r/с,

предепаiдr дошускаемой абсолсrrвой
погреIIIЕосIи воспрIвведевия высOш и
дrамФра мФы +0,1 m4 предеJIлI\д,r

допускаемой абсюлогной погрешвосIЕ
в(юпрIвведенпя скорсги распросараяеш{я
црдоJьной уrБтазвщовой вOJIЕы в мФе
ЦOйс.

КоIr,плекг мер для
дефекгоскошпr А3-НК.

МераСО-3
сг.20 (даllее -мФаСО-

3), рег. Nэ'19|45-20

Коtrшlлеlсг мер д.rrя

дефекгоскоппr А3-НК.
МераСО-2

ст. 20 (далее - мера СО-
2), рег.Nэ79145-20

п. l0.1 Определеппе
абсоrпопrой
погрешuости к}мереffi
гrryбины залегашля
выявлевньrх дефекгов
и/или толrщтны
п 10.2 Определешле
абсолюпrой
погрешности к}мереш1
расстояния от точки
вьпrода ПЭП до
проекцlш дефекrа на
поверхность
скавирования
п. l0.3 Опредыrешrе
абсоrпопrой
погрешности измерешй
расстояЕия от перещей
граIш ПЭП ло проеIщrи
дефекта на поверхЕость
сканирования

Срлства tBMepetш:i с высmой меры 59а,з
лпr, толщrноЙ меры 29а21 мм, .щам ром
искусствеЕЕьD( дефекгов 6+0'0З и 2 +0'25

мм, скоростью распростраЕеЕи'I
продоrьной ультразвуковой BormI 5900
+133 м/с, цредшами догускаемой
абсоrпопrой погреIIIЕостп
восцроизведения высоты и тоJщIЕы,
д{а.rетров искусствеЕпьD( дефекrов +

0, l trд.t, предепами допускаемой
абсоrпотпой погреIIIЕости
воспропзведенпя скорости

распростраЕеЕия продоrъвой

у:тьтразвуковой волпы в мере +30 м/с.

Меры л.тгтны коЕцевые
IшоскопараJIлеJБные
Набор Nэl (дапее -
мФы дJшны ковцевые
вабор }Ф1), рег.
Ns 74059-19,
Меры лrппш коIщевые
плоскопардIлеrБные
Набор М8 (далее -
меры дины коЕцевые
вабор Jtэ8), рег.
Ns 35954-07.

п. 10.3 Определение
абсолютной
погрешности измерешпl
расстояния от пере.щей
грани ПЭП до проешцп,r

дефекга на повФхЕость
сканирования

Этмовы единиц дIшI,
соответствующие цебовакпям к
этilлонillr, не ншке 3 разряла соглlюЕо
государственной поверо.lной схеме

угвержленной прик&tом федерального
агеЕтства по техЕЕIIескому

р€гуJIпровilЕию и метролоIтй от
29.12.2018 г Ns 2840 в .щапазоне
звачевrrй m l0-9 до l00 м.

6



е таблицы 3

5.2 [оrryскается испоJIьзовать при поверке другие угверждеппые и аттестовaшЕые
эт:lлоны едишщ веJIичин, средства измерений угвер)IцеЕЕого типа и поверенные,

удоыrетворяюпцrе мец)ологическrш требовапиям, укlц}аЕЕым в таблице 3.

б ТРЕБОВАЕПЯ (УСJIОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСЕОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ

6.1 Работа с дефекгоскопом и средства ,lи повФки доJIжЕа проводrться соглiюно
требоваrтилr,r безопаспости, укltjlаннътм в нормативЕо-техниtIеской и эксп.rтуатаrцrоппой

докуi{еIггащпr на средства поверки.
б.2 При проведеЕии поверки доJDкны бьгь собшодешr требовавпя безопасности

согласно ГоСТ 12,3.019-80.

7 ВПЕШНИЙ осмотр срЕдствл измЕрЕнпй
7.1 При вцешнем осмотре доJDкно бьггь установлено соответствrе дефекrоскопа

следующп!r тебовашlям:
- комплектностъ дефекrOскопа в соOтветствии с формуляром;

,|

Оuеращш поверки,

цебующие примеЕевие
средств поверки

Мегрологические и техни.lеские требовашlя к
Федствам поверки, необходrпше дIя цроведеЕЕя

поверки

Перечеrrь

рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п. 10.3 Определение
абсолотной
погрешности измерепшi
расстолlшI от передней
граIrи ПЭП до проекщпr
дефекта на поверхЕость
сканироваIшя

JfuHefua
измФитеJъЕая
метаJIJIическая
торговой марки

<dftлrrброп> (далее

- rшrнеfoа),

рег. М 7,И68-19
п l0.4 Определеше
динztмического
дlапазона и абсоrпоrвой
погрешности измерешп1
опrошения амIIJIитуд
сигн:tлов

Генератор сшпaшов
произвоlьной
формы 3З521В,

рег. JФ 72915-18
(ла.llее - генератор)

эталопц едшщr частоты и средства измерешй,
соответflвующе требовашаяv к эталоЕам Ее
шоr<е 5 рл}ряда согласЕо государствешой
поверошrой схеме угвержденпой щlп<азом
федерапьпого rгеЕIства по техяитIескому

реryлировzlЕию и метрологии от 26.09.2022
Jф2360 в ди.шазоне значенлй от 1 rr,кГц до
30 МГц.

п 10.4 Определение
динамического
диапазоЕа и абсолотпой
погрешности измереmй
оп{ошения амIIJIитуд
сипltlлов

Эгалоtш едшщ ослаблепrlя элекгромilгЕIпЕьD(
колебапий, соответствующlе требова.mлu к
эталопаJll Ее пиже 2 разряда соглiюЕо
государсIвеЕЕой поверошой схеме

утвержденной приказом федерапьного
агеЕтства по TexEиtIecKoMy реryJЕФовашцо и
мец)ологии от 30.12.2019 Ns3383 в дlапазоЕе
звачештй от 0 до 11 дБ;
Эгшошr едшщ ослаблеЕпя элекц)омaлгЕитЕъD(
колебапий, соответствуюпц{е требовашrяrr к
эталон:lм не HIoKe 2 разряла согласЕо
государствепЕой поверошой схеме

угвержденной щ)икiвом федеральвого
агеЕтсIва по техяшIескому реryJл-rровашIю и
метрологии от 30,12,2019 Ng3383 в диrшазоне
звачешлй ог 0 до 1 10 дБ.

Аттешоатор
ступенчатьй
ручttой 8494В
(да:lее
атгевюатор 8494В),

рег. Ns 60237-15;

Атгетпоатор
ступенчатълi

рушой 8496В
(да.rrее аттенюатор
8496в),
рег. Nе 81б3б-21

федсгва вмереш1 с диапазоЕ измерешпi от 0

до 1000 мм, откlIоЕеЕием от ЕомиЕаIьЕьD(
значенrй дшцы цIкаJIы и расстояrrrл? между
любьш пrтрш<ом и Еачалом иJш кощом пIкалы
+0,5 п,п.l.



- отсугствие явIIъD( MexaEFIecKID( повреждешпi, вlшлощпt ва работоспособность
дефеlооскопа;

- ЕдIиlIие маркировкя дефектоскопа в соответствшr с докуtлентащей.
7.2 Резуrьтаты повФки оtптать положитеJьЕъпди, есrш дефекгоскоп соOтвсIствует

цебоваrшпr, прlведеlrвым в п. 7,1 .

Е ПОДОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛЕШЕ СРЕДСТВЛ trЗМЕРЕЕИЙ
8.1 Есrш дефектоскоп и средства поверки до Еачала измеЕ}еIrий Е (од{Jшсь в

кJIиматFIескID( усJIовия(, отJIичаюIщо(ся от указаЕвьDt в раздепе 3, то пt вцдФrив:пот при
этю( условил( не мевее чiюа.

8.2 Вкшоwrь дефекгоскоп согласно руководству по зксшrуатащrи (дапее - РЭ).
8.3 Подсrпошть ПЭП с ноlшальЕым зЕачеЕием угла ввода 0 градусов и частотой

2,5 МГч к элепрошIому блоку (далее - БЭ) дефектоскопа в соgтветствии с РЭ.

8.4 Нажать rсвопку в <dIастройки> шпr кношry (F7) <dlacTpofon.в

нажать кЕошсу

согласно Рэ.
в

Рисунок l - Окно <<Операцм с пастройка}ffi>

8.б Устлrовлrь ПЭП ва меру СО-2 Еа бездефеIсгЕом участке, пре,щаритФьво Еанеся

коЕтакптуIо жи,щостъ.

8.7 Пол}"пrь сигнал от доЕЕой поверхностп меры Со-2. Перемещая ПЭП в небольппоr

цредепш, а тдffе измеЕяя ус'.леяпе кЕоIIками Е , В дефсlпоскопа, пре.щарЕтФIьно

перекJIючив кнокой В 1.r"-"*rell\tteTKa>) дефекгоскоп в режим реryлпровки усиления,
наjтгrr максиrчrF* ilмпJпrryдд сигЕала.

8.8 Не сдвлгая ПЭП убещься, что сигЕдI нllходIтся в стробе и вьцелен

автоматической меrкой в впде кружка сиЕего цвета. При пеобходrпrости пФехода в меню
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(правый столбец) Еа]кать кнопку ЕП 1,a,r.rr9. Убедrгься, что под меню индlцируются

слова <<IIараметрДЕачение>>. ИзмешIть параметры в меЕю <€троб> кношсаrrл,r В 
" 

Ш.

Рисунок 2 - Измеренное зЕачевие гlryбипы залегаrп,rя дефеrстов r,r/и.ш.r тоlпIины и поле
настройки скоросги уlътазвуковой волшl

9 ПРОВЕ,РКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Вклюwrть дефекгоскоп согласЕо РЭ и дождаться загрузки экрана дефекгоскопа в

режиме <dlрrвеrствие>.

9.2 Провергь идевтифrп<ациоппые дrrЕЕые ПО Еа соответствие значениям,
приведенцым в таблrце 4.

Таблица 4 - Иденrификащ.rоняъте даппые ПО

9.3 Результаты поверки по даЕЕому раздеJrу считать положитеJьными, ecJrи

идеlrпrфш<аrцлояные данные ПО соответствуют зЕачеЕиям, цриведевпым в табrмце 4.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКШ( ЬРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРlКД,ЕИП, СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗПЛЕРЕIIИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опреде.пеппе абсолютrrой погреппrостп rзмерепшй глубппы заJlегацпя
выявлешЕых дефектов rr./илп толщпны

10.1.1 Выполнить пуrкты методrrки поверк, согласно табшrце 5 для каждого ПЭП с
ЕоминальЕым зЕачением угла ввода 0 гралусов, подкJIюченного к БЭ дефеrсгоскопа,
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Частота ПЭI[
МГц

Примеrrяелше

меры
Номера пункгов мЕIодки поверкй дIя

настройки ПЭП определеЕшI мЕIрологической
харiжтерифики

от 1,0 до 1,25

Мера СО-2;
Меры КУСОТ;
MepaMf2-0-1

10.1.1з - 10.1.23

от 1,8 до 2,5

от 4,0 до 5,0

10

15

входящего в комIшекI поставки дефекгоскопа.
Таблица 5 - Табrшца соответствия подкJIючешого ПЭП ЕомФlм п}rЕкIов методки поверки.

Подктпошлтъ ПЭП к БЭ дефекгоскопа в соотвегствии с РЭ.

Нажать кнопку @ <d{астройrоо шпr квошсу (F7) <Glасгройки>.в
В окне <<Операщпа с насгройкашr) выбрать пастроftry для подtlпоченного ПЭП

и накfiъ кнопку
согласЕо РЭ.

1-1
Ll!!,l @исунок 1). При отсуrс,гвии в списке веобхощr.rой HacTpofuol создатъ ее

10.1.5 Затryсrтrть первьй згап насrроfoоr ПЭП, нажав rшоrп<у m (F6).
10.1.б Устаповrгь ПЭП на меру СО-2 на бездефекгвом }цастке, прерарктеJъно

ндIеся KoETaKTEyIo жид(ость.
10.1.7 В поле <<RBopM) ввести действительЕое зЕачеЕие высоты меры СО-2, взятое из

свидетеJIьства о поверке Еа мсру @исувок 3).

Рисунок 3 - Окно <d{асгроfuа. Этап 1>

10.1.8 Поlrywrь сигЕал от донвой поверхности меры СО-2. Перемещая ПЭП в

небольшD( цределах, а тilюке измеЕяя усиление IGоIIками В rl Ш дефеюоскопа,

предваритoJIьно перекJIючrlв кнопкой GD 1,*"rпrr"*пеllvlегко) дефоюоскоп в реrйоlм
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реryлировки усилеция, найти максимум ампJII{ryш сигЕаJIа.

l0. 1 .9 Не с.щlгая ПЭП убедrrгься, что сигяilл ЕФ(одlIтся в стробе и вьцелеЕ

автоматической межой в виде KpyrKKa синего щета. При необходпиости ЕФкать оо*, В
(<<УсrоrеlшеДVlеrка>) и измешrгь парil},rflры в меЕю (СlробD кно*r-., В n Е.

10.1.10 Нажать ооо* В fuIrrtепю>). Убедrться, что под мепю Iшдпцrруются слова

<<IIарамегрВвачеrп.rе>>. Кsош@Ilд.I Ш " В выдеJIЕть пyEIcI меЕю <ёастроить> и наlкатъ

оо* В. Осущеgrвrrтся автомамческая Еасц)оfuа задерхо<и в призме ПЭП.

10.1.11 Перей,ги к трсгьему этаrry васгроfoiл ПЭП, нажав кношсу
второй этап, необходпшй для пастроfoш дlцл9ннт.тх fIЭП.

в (F8), проrryстив

10.1.12 Нажать оо-., В (<<IrrIеню$. Убедлться, что под меЕю иЕ,щsлруются слова

<<IIараметр/Зпачение>>. Кпош<алдl В " Шв меЕю <<IIараметры> в поле <rCKopocTbrr

@исунок 2) BBecrT зЕачеяие скорости ультразвуковой воJIЕы в мере КУСОТ, взятое из

щ)отокола поверш на меру КУСОТ.
10.1.13 Установкь ПЭП Еа меру КУСОТ с ЕомиЕаJБЕым зЕачеЕием высоты меры,

соответств)дощей начаlry диапазопа измерешпi гlryбишт залегаЕая дефеrстов и/и.тпr тоlттrtlшы

для дефектоскопа и подЕrrючеЕЕого ПЭП. Найти положеЕие ПЭП, соотвеrствующее
MzlкcиIvfyify сигЕarла, оца:кепЕого от доцrrой поверхЕостп меры КУСОТ.

10.1.14 Измерешое зЕачеЕие гrтубшы залегаЕия дефеков и/пrпr тоlщI -F{ Irnr,

отобразrгся в верхней сгроке в грфе <iH:> @исувок 2).

10.1.15 Рассштать зЕачеЕия абсоrпотной погрешпостп шмерепий гlryбrпы зiшеганиrl

выявлеЕяых дефеrгов п/шrп толrщ"пы Д-F1, шu, по формуле (1):

дН = Hi- Нп, (l)
где 11и - деЙствrпеrьвое зЕачеЕие высоты меры, взятое из щ)отокола повФки на мФу

КУСоТ,ш.t.
10.1.1б ПовторЕгь опФащш trуЕктов 10.1.13 и 10.1.15 пrь раз. 3а абсолотrrуо

погрешностъ измерешй гlryбшI залегаЕия выявлеЕЕьD( дефеrсгов п/иlш тоlтгтпrьт пршuIть
наю(удшее зЕачеЕие.

10.1.17 Повторить операщrи IryЕктов 10.1.13 - 10.1.16 на мерах КУСОТ с
ЕомиIlаJьным зЕачеЕпем высоты мфы, соответствующIrм середIrЕе и кошIу д{iшазона
измереlлй гrтубины залегаЕия дефекгов и/или mlщлпrы дlя дефекгоскопа и подOпочеЕного
пэп.

l0.1.18 ПовторIтгь операщ.rи IryEKTa 10.1.12 для меры ItIД 2-0-1.
10.1.19 Устаповшь ПЭП па меру МД 2-0-1 над искусствепньшr дефекrом с

номинilJIьЕым зЕачеЕием расстояЕиrI от рабочей поверхности до цеЕtра искусствеппого

дефекта из д{:шазона измереffi глфmr залегаЕиlI дефеrстов и/и.rш тоlтrттпш дrя
дсфекгоскопа и под<;почеЕЕого ПЭП. Найтr положешrе ПЭП, соответствующее мilксиIlrуrtrу

сипIlллц оlрФкеЕЕого от искусствеЕЕого дефекrа.
10.1.20 ИзмереЕЕое зЕачение г;rубшы залегаЕпя дефеlстов и/иrш то:пщсш высоты

f{, шr, отобразится в верхяей строке в трафе <<Н:> @исуяок 2).

10.1.21 Расс.шгатъ зЕачеЕия абсоrпотяой погрешцости измереffi гrryбшш залегаЕия

выявлеЕIIьD( дефектов и/шш mлrщrпы ДЕ, шt, (Рисувок 4) по формуле (2):
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ЬН = Hi- (нпц - *), (2)

где лFfiдI - деЙствlrтельЕое зЕачеЕие расстояЕпя ат рабочей повФхдости до цеIfIра
искусствешIого лефекr4 взягое из свидетельФза о повФке Еа мФу, мм;

d - действlrтtrьЕое зЕачеЕие дrаметра искусствеЕЕог0 дефекг+ кlятое Et свидетеJБства о
поверке на мФу, мм.

До*

о

Рисунок 4 - Определепие гrryбшr заrrегашя дефектов.

10.1.22 ПовторЕгь опФащiп п},Екгов 10.1.20 - 10.1.21 пять раз. За абсоJпопrую
погрешЕосlъ измерешй гrryбlrшr здIегаЕпя выявлеЕЕIfiх дефеrпов r/плrr mшцпrы прпнягь
паю(ущес значевие.

10.1.23 ПОВторить оператт!r п]щсгов 10.1.19 - 10.|.22 мя вюрого искусственного
дефеIсга с номиЕаJьЕым зЕаченпем расстошя от рабочей поверхЕости до цеIпра
искусственною дефеrсга из д{апазоЕа измерепий гlryбrпrr з!шегаЕЕя дефеrоов и/иrш
тоJтттпrы для дефекIоскопа п подrrпочешоm ПЭП.

10.1.24 Выполпrть Еувкты мето,щй пове,рки согласЕо таб:пще б дrя каждоm
ЕакJIонною ПЭП, под<lпочеЕЕого к БЭ дефеrооскоп4 входящеm в KoмImerсг поставки

дефеlсоскопа.

s
l{

d

l2

х

,\



Таб,шпtа б - Таб.шща соотвиtтвия пожJIючеЕЕого ПЭП Еомерам п)rЕкIов методrкr повФки.

10.1.25 Подк.lпоиь ПЭП к БЭ дефектоскопа.
10.1.26 Из окяа <Операщш с пасгроfuаliй> выбрать HacTpofuy ди подrпоченного ПЭП

в При отсугствlпl в сrшске необходпrой Еастроfuй создать ее согласно

l0.1.27 Заrryсгп,ь первьй этап вастрfuш ПЭП, важав lшo-o В CUl.
10.1.28 В поле <<Rпорм>> ввести действгтеJъЕое зЕачеппе высоты меры СО-3, взятOе из

свидетеJБства о повФке Еа меру @исупок 3).

10.1.29 Устаповlrь ПЭП па меру СО-3, пре.шарительЕо нанеся коЕтактпую жид(ость.
10.1.30 Поrywrь сигЕал от доняой поверхпости меры СО-3. Перемещая ПЭП в

пебо.тьшоt пределФ(, а тlшоке пзмеЕяя усплеЕие кнопками в в дефеrгоскопа,

пре,щарит€JБно перекJпочив квошсой ЕD 1,r"-.*e/MeTr,a) дефеrгоскоп в режим
регуJшровки усиJIеЕия, найти MaKcnryr,r амшшrý/дI сигЕала.

10.1.31 Не сддигая ПЭП убешrься, что сиIвал находдтся в стробе и выдеJIен

автоматrческой меткой в виде кружка сиЕего щета. При яеобходщиости нФкать ооrо,, Е
(<<УсилепиеДttчгка>) п измешггь параметры в мешо <<Сцоб> шо*^rr" В n D.

10.1.32 Нажать оо*о Е3 (<Iчlешо>). Убедrгься, что под меЕю иЕдrrируIотся слова

<Дарамегрl3начевие>>. Кпоша"lдr в rr Е выделить п},ЕIст меяю <<[Iастроrгь> и нФкать

*"о* Е. Осуществrtтся aBToMaTпtIecKarI Еасгройка задержки в призме ПЭП.
l0.1.33 Ншести на ПЭП метку, соотвсtgгвуIощую ryлевой риске па мере.
10.1.34 Устаповrrгь ПЭП ва меру СО-2, пре.щаритеIъЕо ЕаЕеся KoEmKTlryIo х<ищостъ.

Найги положение ПЭП, соответствующее мaжсЕ}rуlrfу сигЕала, отаJкеЕного от
искусственного дефекга И!1. При веобходд.rоgги изменить усплеЕие дефеmоскопа

кнопк:llt{и в, в.
10.1.35 Не сдвигм ПЭП убедrься, что сиIнzrл ЕФ(одrrся в стробе и выделен

аВТОматкческоЙ меткоЙ в виде круr(ка сиЕего щета. При веобхощrrости HiDKaTb ооrо., Е
(<<Усилеlпrе/lVtегко>) и пзмепrrть параметры в меЕю <€троб> кношаlш В " Ш.

10. l .36 По пп<але ме,ры СО-2 опредеrшть действитеIБЕое зЕачеше угла ввода ПЭП.

lз

Угол ввода

ПЭП, градус
Частота ПЭП,

МГц
Применяелше

меры
Номера щtшсrов метод{ки поверIоr дIя

оцределения меIрологической
харакIеристики

от 18 до 22 2 5

Мера СО-2;
Мера СО-3;

Мера М! 2-0-1

10.1.25 -
l0.1.40

10.1.41 - 10.1.54
m 1,25 до 2,5

5

св. 50 до 70 ог 1,25 до 2,5

св. 50 до 65

вкJIюч.

от 4,0 до 5,0 10.1.5б

10 10.1.57

5 l0.1.58
10 l0.1.57

и н:Dкатъ кнопку
рэ.

|1

настройrсл

пэп

m4Oдо50
вкJпоч.

10.1.47 _ l0.1.51, l0,1,55

св. 65 до 75



10.1.37 Запуспrь вюрой эrап яастроftоr ПЭП, важав оо-о Е g1.
10.1.З8 В поле <Угол:> мешо <dlасцlойq> зашсать дейсlвrт€львое зЕаченпе угла

ввода ПЭП, поrrучеЕЕое в пуЕкте 10.1.36 @исупок 5).

Рисупок 5 - Olшo <iНасгрfuса Эгап 2D

10.1.39 Перей,гп к тетъему эгаrry пасгроftоr ПЭt! Е&кав Iшопку В Crl.
10.1.40 Убедrься, что под мепю шдщrруются слова <dIарамегрВпачение>.

Кнопкаrд.r В " В в меню t<IIарамсгры)) в поле KCKopocTbr> фисуяок 2) ввести значение

скорости уJIьтразвуковой воппы в мере СО-2, взятое из щ)оmкола поверки Еа меру СО-2.
10.1.41 YcTaBoBlrTb ПЭП Еа меру СО-2, предваритепьЕо Еанеся коЕтакпIую жиJкость.

Найти полоr(епие ПЭП, соответствующее максй}tуму спIЕал4 оц)ах(епнопо 0т

йскусственного дефекга И,Щ2. При яеобхоlшмости изменить усилевие дефекrоскопа

rclопкillr{и ш, Е.
10.1.42 Не сдвигая ПЭП убешься, что сигЕilл Еа(одIтся в стробе и вьцелен

автоматической меткой в виде цр}DNса сивего щета. При веобходп.rосгп ,"*ur" оо* В
(<<Усилеtше/Метка>) и измеюrгь параметры в мевю <<Строб> lшо*ч^- В n D.

10.1.43 ИзмереЕЕое зЕачеЕие глубrны залегаЕия дефекrов п/иrш m:rпцпш высOты

Щ, rr,п.r, oтобразrrтся в верхней строке в графе <dI:> (рисунок 2).

10.1.44 Рассwrrдтъ значеЕtrя абсоrпотвой погреIIIЕостf, шмереffi гл5бml залегш{ия

выявлеЕЕьD( дефеIсгов и/иJпI тоJщIЕы Дf1, мм, по формуле (3):

дН = Ht- нцц - f,,cos х, (3)

где 11цд - деЙствrттеrъвое значеЕие рrюстояния m рабочеЙ повФх.Еости до центра
искусственного дефеrг4 взrrое из свидетеJьсIва о поверке Еа мФу, M}r;

d - действитеrьЕое значеЕие ди:метра искусствеЕЕоm дефеюа, взягое из свидетеJIьства

о поверке на меру, мм,
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о( - уFол ввода ПЭП, определепrьй в п.10.1.36, градус.
10.1.45 ПовторIfть оп€,ращпr пуЕктов 10.1.43 - 10.1.,И пяrь раз. За абсоrпоцrуо

погрIIIЕость измеревd гlrубввц за,IегаЕItя выявлеЕЕых дефосов /пrш тоlт.rт.пь,l пршiягь
Еаш(ущее зЕачеЕие.

10.1.4б Повторить оtrФацдi IryEIcK,B l0.1.4l - 10.1.45 д.пя ЕскусствеЕЕых дефекюв с
действlлтельlъпt зЕачеЕием р:юстояЕпя от рабочей пов€pхдоспл до цеЕтра искусственноFо

дефеltта 20 и 50 шr меры М,Щ2-0-1.

10.1.47 Усгаповrь ПЭП Еа м€pу МД-0-1, пре,щарrтеJБЕо ЕаЕеся коЕтакпrуIо
жидкость. Найги положеяие ПЭП, соответствующее максимуму сигЕаIIъ оцаженнок) от

д}фаrтнqго угла мФы МД-0-1. Прп необходлrrrости ЕtмеЕIтrъ усшIевЕе дефекmскопа

кноrками в, в.
10.1.48 Не сригая ПЭП Фемься, чю сиIэа,I Ешодттся в стробе и выдепен

автомамческой меткой в вIце кружка синего щета. При пеобходпrости нажать оrоr*, В
(<<Усилсшле/lVlсгкаф и измеЕить параметры в мешо (Сцоб) шо*ч^о, В, Е.

10.1.49 Измерешое зЕачение гrryбгвч заrегаЕпя дефеIсгов п/шпr тоtттщпш высоты
Е;, шrr, отобразлrrся в верхяей строке в графе <d{:>.

10.1.50 Расс.пrrать зЕачеппя абсолrотпой погреIIIЕосIп кlмФевпй глубшш здIегalния

выявлеЕЕьD( дефеlсов п/птпr то:шцпrы Д.F1, rrлrr, по формуле (l).
l0.1.5l Повторпть операцrи пуЕктов 10.1.47 - 10.1.50 пягь раз. За абсоJпошую

погрешность измерешй гrrубlтвы залегаЕI!я выявJIеЕЕых дефекIов и/rrпr то:тттпты приЕять

паю(удщее звачеЕие.
10. 1 .52 Повторить опер цrи IryЕюа l0. 1 .49 дя второго отФкеЕпя от ,щцранпого угла

меры М!2-0-1.
10.1.53 Расстггать зЕачеЕйя абсоJпотной погрешпоспl пзмсрей глубины залеганпя

выявлеЕных дефеlсов и/шш mlттттпrы Дl1, rnt, по формуле (4):

ЬН = Нt-2,Нп, (4)

где flи - деЙствитеJьЕое зЕачеЕпе высоты меры, взятое Ез свидетеJъства о повФке, мм.

10.1.54 Повторпть операцдr щ/ЕIсIов 10.1.52 - 10.1.53 пrь раз. За абсоrлотнуlо

погрешЕость измерепий гщблrrы залегаЕия выявлеЕЕьD( дефекOв п/и.тпr тоlттцrшr прпнrгь
наихуддее значевие.

10.1.55 Повторrгь опФащ rryшоов l0.1.4l - 10.1.45 дrя пскусствеЕпых дефекюв с

действительнъ,пr зЕачеЕием расстояния от рабочей поверхноФи до цеЕтра искусственною

дефеrга 3, 20 и 50 rrлrr меры MД-0-1.
10.1.56 Повторt{ть операJIип п}rЕIсIов 10.1.41 - 10.1.45 для пскусствеЕных дефекгов с

дейgгвлпеrьlшм значеЕием расстояЕия от рабочей пов€рхЕостп до цеЕтра искусственного

дефеrга 3, 5, 20 и 40 шu меры М!2-0-1 (дlя ПЭП согласво табlше 6).

10.1.57 Повторить операщ{и пушсIов 10,1,41 - 10.1.45 дtя искусствеЕньD( дефекtов с

действлпеrьпьпrr зЕачеЕием рlюстояЕия от рабочей повсрхЕости до цеЕтра искуссгвеЕною

дефекrа 3, 5 и 15 шr меры МР-0-1 (для ПЭП согласно таб:пще 6).

10.1.58 Поrгорrrть операцrи пушсгов 10.1.41 - 10.1.45 для пскусствеЕньD( дефектов с

деЙствrrтtlьшпr зЕачеЕием рассюяшя 0т рабочеЙ поверхЕости до цсЕтра искусственнопо

дефеIоа 3, 5 и 20 шr.r меры МД2-0-1 (для ПЭП согласно таб,шще 6).

10.1.59 Резщьтаты поверки по даЕЕому раздеJIу мсю.щй поверки считать
поло2лслтельными, ес:Iи измсреЕные значения гrryбиЕы залепавия вывленньпr дефекгов и/rrrп.r

15



Наименование характеристики Значешrе
1 2

.Щиапазов измерешй гlrубlшl запегаЕtrя выявлеоо.rr дефеlсов п/иrпr
тоJшцlны, мм:
щя ПЭtI с номиЕаrьным зЕачением угла ввода 0 градусов:

- с частgmй от 1,0 до 1,25 МГц
- с частmой от 1,8 до 2,5 МГц
- с часгOюй от 4,0 до 5,0 МГц
- с чайчюй 10 мгц
- с частmой 15 МГц

дlя ПЭП с ноrr,типаJБЕым зЕачеЕием угла ввода от l8 до 22 грцдусов:

- с частотоЙ 2,5 МГц
дя ПЭП с номпЕаJБЕым зпачеЕием угла ввода от 40 до 50 градусов
вкпюч.:

- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц
- с частотой 5,0 МГц

дrя ПЭП с воlrояаJьЕым зЕачеЕием угла ввода св. 50 до 70 градусов:

- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц
дrrя ПЭП с ноrrдшаJБпым зЕачеЕием угла ввода св. 50 до б5 грqдусов
вкJIюч.:

- с частотой от 4,0 до 5,0 МГц
- с частgтой l0 МГц

шrя ПЭП с воIrдIнаJБЕым зЕачеЕием угла ввода св. 65 до 75 градусов:

- с частmой 5,0 МГц
- с частmой 10 МГц

от 15 до 200
от l0 до 200
от 5 до 200
от 3 до 200
от 2 до l00

от 8 до 200

от 8 до 200
от 3 до 100

от 3 до 100

от3до40
от3до 15

от3до20
от3до 15

Предеrш дотryскаемой абсоrпотвой погрешосги измерешпi гrryбиmI
залегания выявлеввъшr дефеlсгов rrlи.пп толпцшr, ши:

щя ПЭII с номиЕaJьЕым зsачеЕием угла ввода 0 градусов
для ПЭП с ноlдrпluБпым зЕачеЕием угла ввода от l8 до 60 грqдусов
вкJIюч.

для ПЭП с номияаJБЕым зЕачеЕпем угла ввода св. б0 до 75 градусов

+(l + 0,02 Ц*

+(2 + 0,02 Ц*
+(2 + 0,03 Ц*

* где Н - измеренная гrryбива заJlегalпllя выяыIеннъD( дефеrгов rrlиlш толпцrна, lrлrл

mJшцfirы соответствуют указаЕЕым в графе 2 mбJпrцд 7; звачешя афоJпотной погрешности
измереlлп:i гrryбшrы заIIеганЕя выявленнъD( дефеlоов и/илr тоtrпцrшI Еаходятся в пределах,
приведешIых в грфе 2 таблшщ 7.

lб

Таблrца 7 - МегролотшIеские характФистики

10.2 Опредшеппе lбсолютпой погреrrтпостп пзмереппй рдсстояЕхя от точкх
выхода ПЭП до проекцпп дефекта на поверхrrость сканшроваппя

10.2.1 Въ,шолпrпъ rryЕкгы методики поверкп соглlюво таб.шще 8 для каждого

наклоЕЕого ПЭП, по.щrпочеЕпого к БЭ дефекгоскопа' входящего в комIшект поставкIl

дефекгоскопа.



Угол ввода

ПЭП, градус
Частота ПЭП,

МГц
Пршr.rевяелше

меры настройки
пэп

определеЕия метрологической
характ€ристики

2,5

Мера СО-2;
Мера СО-3;

МераМ,Щ2-0-1

10.1.25 _
10.1.40

10.2.2 - 10.2,15
от 1,25 до 2,5

10,2,8 _ l0.2.12, 10.2.1б
св. 50 до 70

св. 50 до 65

вкIIюч.

m 4,0 до 5,0 |0.2.11

l0
св. 65 до 75 5 l0.2.19

10 10.2.18

Табrп,rца 8 - Табlшца соответствия подкJпоченного ПЭП вомер:м п}лктов методики повФки.

10.2.2 Уй?новкть ПЭП ва меру СО-2, предварmеIБЕо ЕаЕеся коЕтакпIую жи,щость.

Найги положеЕпе ПЭП, соответствующее максиIчrуi{у сигЕаIIц отажепЕого от

искусствепного дефекга И[2. При цеобходrмоgrи пзмепить усилеЕие дефекгоскопа

кнопка}.lи в, Е.
10.2.3 Не сдэигая ПЭП убедrться, что сиIЕruI пжодIтся в стробе и вьцелен

автоматrческой мсткой в впде кружка сипего щета. При необходлмостя ,"*оr" оо*, Е
(<<Усилепие/l\r[етка>) и измеrrь пФаIr.rетры в мешо <<Строб> roo*"*, Вrr Е.

|О.2.4 Измереmое зЕачеЕие расстояЕия от точм вьпrода ПЭП до проекцtr{ дефекга

на поверхностъ скашроваппя Ii, lд{, отобрчвится в верхвеЙ сгроке в графе <<L:> @исупок 6).

Рисунок б - Измеренное зЕачеЕие рассmяния 0т тоtIки въ,D(ода ПЭП до проекцип

дефеrсга ва поверхЕость скаЕIФования

( yro, 65' )
Нброr.оa

( Автомат. )
( ý,pcr 16дЯ )

}lаclрошь

( tcotrt

Ё!щ9_-_
( }a.,rrrв

( lФill

Споб

Настроtхи

врч

0.0ш )
37.2w )

4.1 ш )
37.2g )

( }h.r.ro

( tсэ,*l

БПt

н,14.3

10

a
з52о 25 з00

)
HacTpo&xl

эгаi t
i{acTpo&8

9rап зЛупа канал 1Сrcп rадр

Номера гlшстов методдоl поверIсr дIя

от 18 до 22

m40до50
вкJIюч. 5

от 1,25 до 2,5

10.2.18

t, 3о.7

( 83% '16:09Настрой} 5о" lrл: ft0.00, о65., эхо] *2; ---

0.0ш )

r+13 |q,-48 кй61(16) ммН D 55

оfiбао-.

|,7



10.2.5 PaccwrTaTb значеIltrя абсоrпотной погретттFости к}мФевrй расстоянпя от TotIKи

вьпrода ПЭП до проекrцп.r дефекга ца повФхЕосIъ скашровашя 
^Д, 

мм, по формуле (5):

дL = Lt- Нхц .tan о< - j. sin о<, (5)

где Ёдд - деЙствитешпое значеЕие расстоянItя m рабочеЙ повФхЕосIи до цеЕтра
искусственною дефекга, взяIое Е] Iц)отокола повФки Еа меру, Ilд{;

d - дейивrrrtrьвое зЕачеЕие .щамсгра искусствеЕного дефФfiа" взятое из щ)оюкола
повФки Еа мФу, мм,

к - угол ввода ПЭП, определеяяьй в п.10.1.36, гралус.

10,2.6 Повторrгь операщrrr trуЕктов 10.2.2 - 10.2.5 пять раз, За абсоJпотную

погреIIIЕость измереFяй расстоявия от точюl вълкода ПЭП до проекцш дефеrса на

поверхность скашФовtIЕия приЕять Еаю(удшее значеЕие.

10.2.'7 Повторrrгь опФащrи п}щсгов |0,2.2 - 10.2.6 для ttcкycclвeншo( дефекrOв с

дейсгвIrгепьш,tr|t зяачеЕием расстояЕия от рабочей поверхЕосtи до цеЕIра искуссIвенного

дефекга 25 и 50 ш.t меры IvI!2-0-1.
10.2.8 Уставови:ь ПЭП па меру М,Щ2-0- 1, предварIпеJБЕо Еааеся коЕтактЕую

,crrцocтb. Найти положевие ПЭП, соответствующее Maкcи}fyrrfy сигЕаJIа, оц кешIого от

lругрilЕЕого угла меры МД2-0-1. При веобходrмостп кtмеЕItIъ усплеЕие дефектоскопа

кнопкаь.lи в" в.
10.2.9 Не сдвшая ПЭП федrгься, что спгЕаJI Еа(о,щrcя в стробе и выдеJIеЕ

автоматrrческой меткой в виде црул(ка синею цвета. При необходп.r(юм вФкать ооrо,, ED

(<<Усилешrе/l\t[сгко) п пзмешrь параметры в меню <rСтроб> rшопкаrr,п В ' Е.
10.2.10 Измерешlое значеЕие расстояЕия от точкп вьurода ПЭП до проекии дефекта

Еа поверхяостъ сканировапия Zi, rд{, отобразIrtся в верхЕеЙ стрке в графе <<L:> @исупок 6).

10.2.11 Рассwrгатъ зЕачепRя абсоrпотпой погрешпости измерепЙ расстояЕItя от Toчol

выхода ПЭП до проекrии дефекга па поверхЕосIъ скашровашя Дi, мм, по формуле (6):

bL = Li- Нц,tап х, (6)

где Еи - деЙсrвитеrьное зЕачеЕие высоты меры М,ЩJ-0-1, Е}ятое из протокола поверки

меры М,Щ2-0-1, rrrM;

с - угол ввода ПЭП, определенньпi в п.10.1.36, гралус.

10.2.12 Повторить опФащr Е},Еrгов 10.2.8 - 10.2.1l пяь раз. За абсоJfiопrую

поIрешность пзмереlпп1 рirссmяЕия от точки вьD(ода ПЭП до trроеIщIrи дефекrа на

поверхЕость скirЕироваЕия пршять наю(удшее зЕачение.

10.2.13 Повторrгь операщOr гушсга 10.2.10 дIя в орого огрФкеЕtrя от дDугр.lЕЕоFо угла
меры М,Щ2-0-1.

10.2.14 Расс.пrrать зЕачеЕия абсо.тпотвой погреIIIЕостп измереd рассmявия 0т тоrпй

вьпода ПЭП до проекш дефекга на поверхЕость скашровашrя Дtr, мм, по формуле (7):

дН = Hi - 2 .Нц ,tan с. (7)

10.2.15 Повmрить опердщи пушоов 10.2,13 - 10.2.14 пяь раз. За абсоrпопrую

погреIIIЕостъ измерешlй расстояния от тотIки вьп<ода ПЭП до проекщ дефекга на

повершIость скаЕироваЕця пршягъ наю(удшее зЕачеЕие.

10.2.1б Повторить операции цдrстов |0.2.2 - 10.2.б для искусствеЕЕых дефеrrов с

действrrrtльш,пr зЕачеЕием расстояЕIrя от рабочей повсрхЕости до цеЕтра искусственного

дефекга 3, 25 и 50 Ir,rrr.r меры Iч{Д2-0-1 (для ПЭП согласпо таблще 8),
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10.2.17 Повторить операщп{ пунктов |0.2.2 - 10.2.6 дя rскусствеЕЕш( дефекгов с

дейсгвrrrc,ьlп,пr зЕачеI Iем расстояния от рабочей повФхяосtи до центра искусственного

дефеrга 3, 5, 20 и 40 rпr ме,ры М,Щ1-0-1 (лля ПЭП согласво табJпrце 8).

10.2.18 Повторrгь оперяцtти ЕуIIкгов 10.2.2 - 10.2.б дя пскусственЕых дефектов с

деЙсIвIпеJБrfiш{ значеЕием расстояЕия m рабочеЙ повФхЕоФи до цеЕтра искусственнопо

дефекга 3, 5 и 15 шr меры МД2-0-1 (дя ПЭП согласЕо табJIпце 8).

10.2,19 Повторить операт{ии trуЕктов |0.2.2 - |0.2.6 рlя искусствеЕЕых дефекгов с

дейсIвrгr€JБIъшu зЕачеЕием рaюстоявrlя от рабочей повФхдости до цеЕтра искусствеЕЕою

дефеIсга 3, 5 и 20 rrrM меры МД2-0-1 (лrrя ГIЭП согласво таб,шще 8).

10.2.20 Резу:ътаты повФки по даЕЕому раздеJrу метод{ки повФки стIитать

положитеJIыlыми, есJIи измереЕЕые зЕачеЕия расстояЕtrя от точкп вьйода ПЭП до проещIш

дефекrа Еа повФхЕость скаЕироваЕпя соOтветствуют указашш в трафе 2 табшпщI 9;

зЕачения абсоrлопlой погрешности измерешrй расстоянпя от TotIKE вьпrода ПЭП до проекщ
дефекга Еа поверхЕость скаЕироваЕия Еаr(одятся в пределах, прпведеЕв,ьтt в графе 2

таб;uщl 9.

Табшlrа 9 - Метрологические характеристики
Звачекиенаименовапие х стики
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от 3,8 до 274

от б до 238
от 2 до 120

от 3,8 до 8б
от 3,8 до 32

от7до75
от7до5б

,Щиапазон измерешй расстошя от точки вьD(ода ПЭП до проеIщrи

дефеrсга ва повФхяостъ скашроваЕпя, мм,
для ПЭП с номиваJБЕым значением угла ввода от 18 до 22 градусов:

- с частотой 2,5 МГц
дlя ПЭП с поrrдrпаJБЕым звачеЕием угла ввода от 40 ло 50 градусов
вкJIюч.:

- с частотой от 1,0 до 2,5 МГц
- с частотой 5,0 МГц

дIя ПЭП с ноIrдшаJьпым зЕачением угла ввода св. 50 до 70 градусов:

- с частотой от 1,25 до 2,5 МГц
шя ПЭП с номиЕаJьпым звачением )гла ввода св. 50 до 65 градусов
вкIпоч.:

- с чаgrотой m 4,0 до 5,0 МГц
- с частотой 10 МГц

дlя ПЭП с ноlдrпаJьным значеЕIlем угла ввода св. 65 до 75 гралусов:

- с частотоЙ 5,0 МГц
- с частотой l0 Мгц

+(2 + 0,02 L)**
+ 0,03

Пределы доrrускаемой абсоrпотrrой погрешrости измереяий

расстолrия от токи вълtода ПЭП до проекrцти дефекга па поверхвостъ
скilЕиров:lния, мм:
для ПЭП с номинaлJIьным значением угла ввода от 18 до б0 градусов
вкJIюч.

для ПЭП с номинllJБЕым значением ввода св. б0 до 75
** где L - измеренЕirя коор,щата выявленных дефеlсов m пере.щей грашr прпзrш

выlия, ммна повBaTeJUl до екции де

19
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10.3 Опреде;Iепше абсолютпой погреIшостп пзмереlrпf, рrсстояЕпя от передпей
граш ПЭП до проекцпtr дфекtr па повершlосгь скrпf,IrовдшЕя дJrя ПЭП с
цомпЕаJIьвым звачешхем углд вводr 90 градусов

10.3.1 Под<rпошь ПЭП с ЕомиЕаJьЕым значеЕrrем угла ввода 90 градусов и
частотой 0,5 МГц к БЭ дефеклоскопа.

10.3.2 Нажать квошсу @ ,<tlacTporxrr) иrш кЕоIIку В irа <Glacrpofuи>.

10.3.3 В окпе <Операщпл с HacTpofuatrлl> выбрать ваФройIry шя подlдочеlrrrою ПЭП

и нa)кать кнопку
согласно Рэ.

в @исунок 1). При отсуrствпи в clmcкe веобхо,щuой настройлсr создать ее

l0.3.4 Загусгlrь пе,рвьй тгап насгроftсr ПЭП, важав rоошry в (F6),

10.3.5 Нажатъ кЕошry в (кУсилешrе/Мепсо>). Убедгься, чm под меню

шrдпируIФýя сJIова <Усиrrешле/}чIсIка).

10.3.6 Установrгь ПЭП Еа поверхяоФъ у левого края меры СО-2 со сторояы

шкаlш <<1>> фисупок 7), пре.щаритеIБЕо ваЕеся коЕтактЕую жп.щость под ПЭП.
10.3.7 Наfrгп положешrе ПЭП, соответствующее макси}fуrrfу сигЕала, отаженного от

противоположЕого торца меры. Прп необходпrrосги пtмеЕItIъ усплеяпе дефеrrоскопа

кнопка {и в, Е,

пэп

гf.l-tlч",1,-,.,,,,,,,,,
,|,

50

I
т т т ,l

6

Ill

о'о lO ZO т д0 0
-70 о

t
20 rrKc

Шкала 1 со-2

0 о'60
l.,

l0 80

l о
l

Рисуяок 7 - Расположешrе ПЭП поверхностной волшt Еа мфе СО-2 при выпоJIнении

первого этапа настройtш

10.3.8 Не сдDrгая ПЭП федrться, что схгяllл находrтся в стробе и выдеJIен

автоматической меткой В вIце кружка сиЕего щета. При необходпrости ЕФкать ооrо., ЕП

(<<Усилеrпrе/}чlегко>) и пзмешrгь параметры в мовю <€цоб> rш.*r*, Ш " Ш.

l0.з,9 Нах<ать квопку Е] (М"rrоrr. Убедrrься, что под меню индп[rруются слова

<<IIарамсгрl3паченпе>.

10,3,10 В поле <<RHopM:>> ввестп измереЕное rшейкой расстояЕие, L, мм, от пере,щей

грани ПЭП ло торца меры (рисуяок 5).

10.з.11 K"o*"*n В n Е "*.rо-" 
IryIIIG меню <<Настроить> и ,.*"r, *"оr*, ЕВ,

Осущеgгвrrгся автоматЕческм вастроfo<а задержкrr в призме ПЭП.

L
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10.3.12 установить меру длины копцевую набор Nэ8 с номинаJIьным значением 300 мм

на линейку совместив с началом линейки.

10.3.13 Установить ПЭП на линейку, предварительно нанеся контактн},ю жидкость,

уперев передней гранью в меру длины концевую.

10.3,14 Измеренное значение расстояния от передней грани ПЭП до проекции дефекта

на поверхностЬ сканирования Z,, мм, отобразится в верхнеЙ стоке в графе (L:D.

10,3.15 Расс.пrтать значения абсолютной погрешности измерений расстояния от

передней грани ПЭП до проекIци дефекта на поверхность сканирования ДZ, мм, по

формуле (8):

bL = Li- Lи, (8)

где Iи - соответствующее действитольному значению длины меры дtины концевой,

взятое из протокола поверки, мм.

10.3.16 ПовтоРить операции пункгов 10.3.12 и 10.3.15 пять раз. За абсолютную

погрешностЬ измерепий расстояния от передней грани ПЭП до проекции дефекта на

поверхность скalнированIлJI принять нzlихудшее значение.

10.3.17 ПовторИть операции пункtов 10.3.12 - 10.3.16, установив концевые меры длины

набор Jtbl и N8 с номинальным значенИем 500 И 970 мм. Набранные меры притереть друг к

другу.
10.3.18ПовторитьоперациипУЕктов10.3.1_10.3.17дляПЭПсноминальным

значением угла ввода 90 фадусов и частотой 0,4 МГц.

10.3.19 Повторить операции пункгов 10.3,1 - 10,3.18 для всех ПЭП с номинальным

значением угла ввода 90 гралусов и частотой от 0,4 до 0,5 МГц, входящих в комплект

поставки дефектоскопа.
10.3.20 Подключить ПЭП с номинllльным значением угла ввода 90 гралусов и

частотой 2,5 МГц к БЭ лефектоскопа.

l0.3.2l Повторить операции пунктов 10.3.2 - 10.3,11,

10,3.22 Установить меру длины концевую набор N91 с номинiцьяым зпачением б0 мм

на линейку совместив с началом линейки.

10.3.23 Установить ПЭп на линейку, предварительно нанеся контактн}то жидкость,

уперев передней гранью в меру длины концевую.

10.3.24 Повторить операции п},нктов 10.3.14 _ 10.3.16,

10.3.25 Повторить операции пункгов 10.з.22 - 10.3.24, установив концевыс меры

длины набор Nэl и Ns8 с номинмьным значением 150 и 3б2 мм,

10.3.26 Повторить операции тгунктов 10.3.20 - 10.3.25 шя всех ПЭП с номинальным

значением угла ввода 90 градусов и частотой от 1,0 до 2,0 МГц.

10.3.27 Повторить операции пунктов tO.З.20 - 10,3,25 для всех ПЭП с номинаJlьным

значением угла ввода 90 гралусов и частотой от 1,0 ло 2,5 МГц, входящих в комплект

поставки дефектоскопа.
10.3.28 Результаты поверки испыганий по д:шному раздеJry методики поверки считать

положительными, есJш измеренные значения расстояния от передней грани ПЭП ло

проекции дефекта на поверхность сканиров{lния соответств},ют }казанным в графе 2

таблицы l0; значения абсо.rпотной погрешности измерений расстоянЕя от передней грани

пэп до проекции дефекта на поверхность ск:rнирования находятся в пределах, приведенных

в графе 2 таблицы l0.
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наименование стики Значение
l 2

.Щиапазон измерений расстояния от передней грани ПЭП до проекции
дефекта на поверхность скtlнирования для Пэп с номинальным
значением угла ввода 90 градусов, мм:

- с частотой от 0,4 до 0,5 МГц
- с частотой от 1,0 до 2,5 МГц

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
расстояния от передней грани ПЭП до проекции дефекта на
поверхность сканирования для ПЭП с номинаJIьным зпачением }тла
ввода 90 сов, мм

от 300 до 970
от 60 до 362

+ l0 + 0,02 L
где L - измереннм координата выявленньrх дефектов от переднеЙ грани призмы

преобразователя до проекции дефекга на поверхность сканирования, мм.

таблица l0 - Метрологические характеристики

l0.4 Определенпе динамического диапазона и дбсолютной погрешности измерений
отношенпя амплптуд сигпаJIов

10.4.1 На экране дефектоскопа в режиме <Приветствие> нажать клавишу Fl
<Поверка> (рисунок 8).

Рисlъок 8 - Вид экрана дефектоскопа в режиме <Приветствие>

l0.4.2 Выбрать пункт меню <Генератор/Приемник> (Рисlъок 9).
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Рисучок 9 - Пункт меню кГенераторДриемник>

l0.4.З Выбрать настойку с частотой 2,5 МГц и с приемником на l канале

(Рисунок 10).

_
Рисунок l0 - Вспльтвающее окно <Настройка дефектоскопа. ГенераторДIриемник)

10.4.4 Собрать схему в соответствии с рисунком 11.

Настроlкr дефектосхопr. Генератор / Прrёмник
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Рисунок 1 1 - Схема подключения генератора и аттенюаторов к дефекгоскопу

Установить на дефектоскопе усиление 0 дБ.
Устмовить ослабление на атгенюаторах 0 дБ.

Установить настройки генератора согласно таблице l l

Таблица 1l - Настройки генератора

10.4.8 Увеличивая а}lплитуду выходного сигнала на генераторе. добиться значения

аJ\.{плитуды на дефектоскопе, равноЙ 100О/о высоты А-развертки.

10,4.9 Измеренное значение отношения alмпJrитуд сигналов, Do, дБ, отобразится в

верхней сlроке в графе KN:> (Рис}цок 12).

Рисlтток 12 - Измеренное значение отношения аNrплитуд сигналов
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10.4.5
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10.4.10 Установить на аl"тенюаторе l дБ и повторить операции пlнкта 10.4.9.

10.4.11 Повторить операции пунюа 10.4.10 для значений ослаблений 2, 3, 5, 11, 15, 20
u24 дБ, D;, дБ, устаповленньD( на аттенюаторе 8494В и аттенюаторе 8496В, соответственно.

10.4.12 Рассчитать абсолютную погрешность измерений отношения амплитуд
сигнilлов на входе приёмника дефектоскопа по формуле (9):

AD = D"."; - (Di - Do), (9)

где D0 - значение ампJIитуды, измеренное дефеюоскопом по п)чкту 10.4.9, дБ;
D; -3начение ослаблениJI, установленное на аттенюаторе, дБ;
Dрjц; - зночевие аJ\{плитуды, измеренное дефектоскопом по пункту 10.4.10, дБ.
10.4.13 Результаты поверки по данному разделу методики поверки считать

положительными, если дина]\{ический диапазон измерений отношения а}.rплитуд сигнtulов

соответствует 24 дБ, а абсолютнм погрешность измерений отношения al rплитуд сигналов не

превышает *1 дБ.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 .Щефектоскоп признается пригодным к применению, если в ходе поверки все

результаты положительные.

l1.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.

11.3 При положительных результатах поверки по змвлению владельца дефектоскопа

или лица, предъявившего его на поверку, на дефектоскоп вьцается свидетельство о поверке,

и (или) в формуляр дефекгоскопа вносится зtшись о проведенноЙ поверке, з:lверяемая

подписью поверитеjIя и знalком поверки, с указанием даты поверки,

1 1.4 .Щефектоскоп, имеющий отрицательные результаты поверки в обращение, не

допускается и на него вьцается извещение о непригодЕости к применению с }казанием

причин забракования.

Начальник нИо-l0 ФГУП кВНИИФТРИ> с.ш к}ркин

Нача:Iьник l03 отдела ФГУП (ВНИИФТРИ) А.В. Стрельцов

Инженер l категории 103 отдела ФГУП кВНИИФТРИйrr А.С. Неумолотов
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