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1. общпе положепия

1.1. Настоящая методика распространяется на уровнемеры воJшово.Iшые АльфаФлекс
(далее - уровнемеры), изготавливаемые ООО кАльфаметриксD, г. Уфц и устаIrавrпrваgг объём и
методы их первичrой и периодической поверок.

1.2. При прведении поверки прослеживаемость поверяемьD( СИ к государственному
первичному этatлоIrу единицы дJIины - мsтра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений уровня жидкости и сьшrшх
материалов, 1тверпцённой приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns 3459.

1.3. При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используются мето.ФI непосредственного сличения и прrшые измереЕия.

1.4. Поверка СИ в сокрачённом объёме прводится на осповании письменного
зalявления владельца СИ или лицц предстalвившего СИ на поверку, оформ-lrенного в

произвольной форме, с указанием по кaкому кzшаfiу проводится поверка: по инд,Iкатору или

цифровому выходному сигнаrry, или токовому вьD(оду, с каналом уровня гр:lницы раздела
жидкостей или без него.

1.5. В результате поверки должпы бьпь полгверждены метрлогические требования,
приведённые в табrпrце l.

Таблица 1 - М гические вания

2. Перечень операций поверки

При проведении поверки должны выполЕяться операции, указанпые в таблпце 2.

Табrпrца 2 - П ень оп по ки

Значение параметранмменование параJ\rета

отOдо30Диапазо, п."ереоrrй уровн"'), " +3;+3,5;+5; +10Пределы допускаемой абсо
цифровому индикатору или

}ровня по
,мм

+3; +5; +7; +10; +l5;
+20о цифровому индикатору иJшграницы раздела

цифровому вьrходн

+0,005

*0 0з

Пределы допускаемой приведенной (к лиапазону преобразования)
погрешности пробразования измер€нного значепия урвIrя в
вьп<одной токовьпi сигна"т от 4 до 20 мА, %:

- основной
- дополнительной, при температуре окружающей среды отлищrой

от 0+ l0 ОС на калцые 10 ОС

ФаIсгическое значение указывается в паспорте и на маркировочяой табличке.

') Фаrгиrеское зпачение ается в паспорте.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

первишrой
поверке

Номер раздела
(пункта) мегодики

поверки
Наименование операции поверки

да61. Внешний осмотр средства
изм

дада72. Подготовка к поверке и
изм

дада83. Проверка программного
обеспечения средства измереццй
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4. Определение метрологических
характеристик Си и
подтверждение соответствия Си
метрологическим требованиям

9 да да

5. Оформление результатов поверки l0 да да

3. Требованllя li условия}t проведеншя поверкп

3.1. При проведении поверки в лаборатории должны быть соблюдены следующие

условия:
- температура окр}Dкающего воздуха от l 5 "С до 25 "С.
3.2. При проведении периодической поверки в условиях эксплуатации должны быть

соблюдены следующие условия :

- температура окрркающего воздуха и поверочной среды от минус 5 ОС до плюс 40 ОС;

- контролируемая среда соответствует требованиям эксплуатационной документации
на уровнемеры;

- измеряемый продукт допускает разгерметизацию меры вместимости (продукт
не является токсичным, кипящим или воспламеняющимся при атмосферном давлении и

температуре окружающей среды. в мере вместимости отсугствует избыточное давление);

- перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) отключено:

- поверхность измеряемого продукта должна быть спокойной;
- поверка уровнемеров во время грозы категорически запрещена.
3.З. Условия поверки не должны противоречить условиям эксплуатации средств

поверки.

4. Метрологическше п технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют эталоны. средства измерений и вспомогательнОе

оборудование, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - дства изме ий и вспомогательное ование

Перечень рекомендуемых средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки и
обору.лованию. необходиtлtые для

проведения поверки

Пl,нкт
мп

Основные средства поверки
Рулетки измерительные металлические
РНГ, регистрачионный номер в

Федеральном информационном фонде
(да,,lее - рег. Nе) 60606- l 5

9.1.
9.2

Рабочие эталоны 2-го или 3-го разряла
ГПС. 1твержлённой приказом
Росстандарта от 30.12.20|9 N9 3459 (об
утвер)tцении Государственной
повероч ной схемы.lля cpelcTB измерений

уровня жидкости и сыпучих материа,.Iов))

Калибратор м но гофун кчиональн ы й и

коммуникатор ВЕАМЕХ МС6,
рег. Nе 52489- 1 3

Рабочий эталон 2-го разряда ГПС,
угверждённой приказом Росстандарта от
0|.l0.20l8 Ns 209l <Об угверхцении
государственной поверочной схемы для
средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от l , |0-1б

до l00 А>

CmpaHtltla 1 чз 9
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9.2
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Вспомогательное оборудовtшие
1 9 СИ температуры окруж.lющей срды в

диапазоне от -l0 ОС до +40 'С, ПГ +0,5 'С,
СИ относительной влФкности воздуха в
диапазоне от 30 до 95 %,ПГ +З %;

СИ атмосферного давления в диaшазоне от
80 до 106 кII4 ПГ +0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-бА-Д,
рг. М 46434-11

Примечания:
l. .Щопускается использовать при поверке др}тие }тверrlцённые и аттестов:lнные этzlJIоны
единиц величин, средства измерений угверждённого типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указzrнным в табJIице.
2. При передаче единицы уровня к средства { измерний погрешность рабошIх эт:lлонов, от
KoTopbD( осуществJIяется передача единицы, доляоrа бьггь как минимуili в цп раза меньше, чем
погрешность средств измерений.

При проведении поверки должны вьшоJIIIтться следующе тебоваппя безопасности:

- к проведению поверки доrryскаются Jпrца, прошедIше инструктФк по техпике
безопасности на рабочем месте и IIrеют группу по технике элекгробезопасности не ниже
второй;

- вся аппаратур4 питilющмся от сети переменного токц долltсlа быгь заземлена;

- все разъёмные соединеIlия линий элекгропитalния и линий связи долrrсrы бьпь
испразны;

- соб;подать трбования безопасности, }казанные в технической доку {еЕтации на
применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

6. Внешний осмотр средства измерений

Результат внешнего осмота считается положительным, если вьшоJIIIяются следдощие
требовапия:

- соответствие комплектности СИ и внешпего вида эксшryатационной докумеIrтации;
- соответствие вЕешнего вида описанию типа и изображению, приведённому в

описalнии типа;
- отсугствие мех.мических повреждений, препяIствуюIщiх проведеЕию поверкп;

- паJIиIше з:водскю( номеров и маркировки.
В протпвном слуIае результат по дllнному гу{кry оцпчательный.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 . Прверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.2. Вьцержать СИ не менее 1 часа в услов}шх, приведёнпьж в п. 3.

7.3. Подготовить СИ, эта,тоны и вспомогательное оборудование к проведению
измерений в соответствии с р}товодствzlми по экспJIуатации.

7.4. Опрбование допускается совместить с определением метрологи.lеских
характеристик.

7.5. При поверке на месте экспJryатации с помоцЕю рулстки наносят слой
бензоч}ъствительной или водочувствительной (при измеренил( уровЕя грllницы раздела
жидких срел (нефть / нефтепролукт - подтоварная вода)) пасты (при необход,rмости) на y,lacToK

шкалы рулетки, в пределarх которого будет нахолиться KoHтpoJIьH:UI точка.

5. Требованпя ýсловшя) по обеспеченпю безопасносгп проведения поверки

Спранuца 5 uз 9
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8. Проверка программного обеспечепия средства измерений

8,1 . Вывести на .щrсплей уровнемера или НАRТ-коммlвикатор4 или компьютера данные
о програJ\{много обеспечения (ла.пее - ПО) в соответствии с руководством по эксплуатацип.

Результат проверки считают положительным, если идентификационные данные ПО
(номер версии) соотвЕтств},ют таблице 4.

В противном сJг}чае результат по д:lнному п}ъкry отицательный.

Таблица 4 - Иденти икационные дirнные ого обеспечения

9. Определевше метрологпческпх характерпстпк СИ rr полгверllсдеппе соответсгвпя СИ
метрологическим трФоваппям

Опрделение мgгрологических характеристик может проводrться любьп,r из
нижепереIшсленньD( методов. Измеренную информацию сIштыкlют с устройства,
поддерживzlющего соответствующие протоколы (HART или Modbus) lrли с индiкатора (при его
наличии), или токового вьIхода с пересчётом в значения ypoBlul,

9.1 . Определение погрешности измерений уровня в лабораторньD( условиях
Определение погрешности измерений },ровня проводится на пяти прверяемьD( ToIK!D(,

равномерно распределёЕпьIх по всему ди:шазону измерений уровня: Нй,,,; 0,25Н,л;0,5Н,-;
0,'l5Hr-; Н^-, где Hrin, Нrл - зяачение ни)lшего и верхнего пределов диапазона измерений

уровня поверяемого }ровнемера. .I[опускается откJIонение выбранной точки на *10 О/о

относительно рассчитzlнного значения.
Число измерений на каlцой поверяемой точ<е должно быть не менее двух.
Абсоrпотн}то погрешность измерениЙ уровня Ал мм, в каждоЙ поверяемоЙ точке

опредеJuIют по формуле

л Нi-Нэ, (1)

где Н, - уровень, измеренный уровнемером, мм;
11. - уровень, измеренный эталоном, мм.

Прrп,rечшrия:
l. Применение рулепол в качестве этalлона догryскЕтся тOJIько д,'rя урвнемерв с предеJI.ми

допускаемой абсо.шсrгной погрешности измерпrтй уровIlя от +3,5 мм (вк.тпо.пrгеrьно), при этом
погрешность эталонц доrшсrа бьгь как миним}ъ{ в 1ри раза меньше, чем погрепшостъ СИ во всем

.шlапазоне rтзмерний (дппш во.rпrовола).

2. Опрделеlше погрешности измершй }ровня раздела жидких сред проводится
аналогично, при этом при использовании жидкостной установки (стенда) использовать две
плохо смешиваемые жидкости (например, вода и масло), а при использовании устllновки

н

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

мпоИдентификационное нzlименование ПО

09.хх.ххНомер версии (идентификационньй номер) ПО АльфаФлекс-Н5 l,
АльфаФлекс-Н52

5уу,хххНомер версии (идентификационньй номер) ПО АльфаФлекс-Н52

Примечания:
l. <х> можст принимать значение от 0 до 9 и не отяосится к метрлогFtесrсr зна.ппuоЙ частп
по.
2. <у> может принимать значение от 0 до 9 или от А до Z и пе относится к метрологи.rески
значимой части По.

Спранuца б uз 9
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(стенда) с имитацией изменения }ровня жидкости зафиксировать верхний уровень на

расстояпии примерно 500 мм от элекгронного преобр tокlтеJIя уровнемера с помощью
специального приспособления (из комплекrа стенда для поверки и каJшбровки средств
измереЕиЙ уровня ЭлМетро-СПУ или аналогиц{ого) и проводить поверку к:lнала уровЕя и

}ровIrя раздела сред раздельно.
3. Расстояяие ме)r(цу уровнем и уровнем рarздела сред должно бьггь не менее 300 мм.

9.2. Определение погрешности измерений уровЕя на месте эксшIуатации при
периодической поверке

.Щопускается прводить периодическую поверку уровнемеров на месте экспJryатации в

слуiае выполнения следующих условий:
- измеряемьй прод}тсг допускает разгерметизацию меры вмесммости (пролукт

не яыIяется токсичным, кипящим или восплап.lеняющ{мся при атмосферном давлеЕии и

температуре окр)Dкающей среды, в мере вместимости отсугствует избьттоцrое давJIение);
_ перемешивающее устройство в резервуаре (при его на.ltичии) откJIючено. Поверхность

измеряемого продукIа доJDюrа бьпь спокойной.
Если имеется возможность зaшоJтнеЕия/опорожненпя меры вместимости до

определёЕньD( уровней, значение KoTopbD( одtозначно определены, н{шример, констр}тцией

резервуара проходящих трубопроводов или тсхнологическим процессом, то поверка может

производ{ться по данным уровням.
Количество прверяемьн точек должно бьrгь не менее ,дв}х.

Включить поверяемьй уровнемер и зафиксироватъ на нём нулевlrо контрольЕуIо

отметку, опустить рулетку через измерительньrй JIюк меры вместимости и по её Iш€ле

зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость - газовое прстранствоD (дarлее - высота

газового простдrства).
Поправку Дflо, мм, определить по формуле

ДtIо=g6_рб, (2)

где -Fl6П - значение уровня, измеренное уровнемером, мм;
l/6'- значение урвшI, измеренное эталоном, мм.

Примечание - При применении рулетки за значение НOЭ,

результатов измерений }ровIrя, вычисляемое по формуле

мм, пршять значение

нз= HB.[t + а." (тД - тД)]-+# [1- o,.(zo - тý)] , (3)

где Но - базовая высота резервуар4 значение которой определить по протоколу поверки

резервуара, мм;
сст - температурньй коэффициент линейного расuшрения материала стенки резервуара;
cs - температ}?ный коэффициент лrапейного расширеIrшl материала эталонной

измерительной лепты;
тý - темперацра воздуха при поверке резервуара, значепие которй опредеJIить по

протоколу поверки рзервуар4 
ОС;

Тý - температура воздуха при измерении высоты газового пространства, ОС;

Нý, - высота газового простр rства при i-ToM измернии, мм;

пl - tшсло измерпий высоты газового прстанства принпмаемое не менее пяти,

Спранuца 7 чз 9

Розуlьтат поверки по д{lнному rryHKTy считают положитеJьным, есJIи погреrцноgгь в кажДоЙ

тоlке при каждом измер€нии не превышает предеJIов, указiшньD( в табlице 1.

В противном сJIyIае результат по данному Iryнкry отицательньй.
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Повь,шают (попижшот) уровень жидкости до кtrrl<.дой поверяемой тоrrки, снимают
показания средства измерений и результаты, поJIуlенные с зталоЕа.

Уровень жидкости Н;, мм, измеренньй уровнемером в 7-той контрольяой то,ке, с

уlётом поправки, опредеJIяют по формуле

Нj=Нлуj-АНо, (4)

Где Нlуj - показ:rние поВеряемого уроВнемера, Мм.

При применении рулетки в качестве этarлона высоту газового пространства в каждоЙ

поверяемой то.пtе при каждом измерении, определить в следующей последовательности:
l) рулетку, оIryстить через измеритеJьньй люк меры вместимости ниже поверхности

жидкости на гrryбину около 1000мм;
2) первьй отсчёt (верхний) взять по шкале рулетки. При этом, д;rя облегчецпя

измерений и расчётов рекомендуется совмещать отметку цеJIьD( значениЙ метра на шкале

рулЕтки с верхпим краем измерительного люка;
3) рулетку поднять (строго вверх без смещенпя в сторны) до появJIения Еац верхним

краем измерительIlого JIюка смоченной части ленты и взггь отсчёт по шкМе ЛеГШ (НИllСПrй

отсчёт) с то.пlостью до l мм.
Измерить высоту газового простр:tнства в каждой поверяемой тоtши не менее шmи раз.
Уровень жидкости в каждой поверяемой точки aJ,, мм, вычислить по формуле

Нр = Нв, [1 + а..,, (r; - ТJ)l _ 'E,яii,п
.[1- а,.(20 - Т;)] , (5)

Определешле погрешности измершй },ровЕя раздела жидкю( сред проводится

анмогично с помощью рулетr<и и соб.шодением условий п. 7.5.

Определение погрешности измерений уровня проводится по формуле (l).
РезуrьтаТ по дtlнномУ rrу{кту сц{тzlют положительными, есJIи погрешность измерний

уровIrя в каrкдой поверяемой тошtе не превышает пределов, укatзацньD( в таблице l .

В противном сJIучае результат по данному пу{кгу отрицательньшi.

9.3. Опрлеление приведённой (к д{lшазоЕу пробразования) погрешности

преобразования измеренного значен11я },рвIrя в вьD(одrой токовьпi сиrяал от 4 до 20 мД (при

наличии)
подк.тlочить к уровнемеру этzшон силы постоянного элекгрпtlеского тока в соответствии

с руководством по эксшtуатации,
последовательно задать на вьD(оде уровнемера значения токового сипt!ша 4 мд, 8 мд,

12 мА, lб мА,20 мА, фиксируя при этом значения, измеренные эталоном.
Приведённую погрешность }, О/о, в каждоЙ поверяемоЙ Totкe опредеJIяют по формуле

I- - l
у,=-.100, (6)

lдиап.

где 4 - значение тока задlшное уровнемером, мА;
1о - значение ТОка, измеРеНное этаЛОНОм, мА;
/o""n, - длапазон измерний токового вьD(одяого сигналц мА.

Результат по дtlнному п}нкгу считают полохоlтеJIьными, если погрешность в каrrцой

поверяемой точке не превышает пр€делов, указаrньrх в табrпrче 1 ,

В противном crry^rae результат по данному пlтrrrу отрицательньй,
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10. Оформление результатов поверкп

1 0.1 . Результаты поверки оформллот протоколом произвольной формы.
10.2. Сведепия о результат:rх поверки передаются в Федеральный пнформационlтьпi

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. Полохоrтельные резуJътаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (иJп.I)

дополнитеJIьно по заявл9нию владельца свидетольством о поверке, оформленньп{ в

соответствии с действующими нормативными докуIt{ентаIr{и в области обеспечения единства
измерений.

l0.4. При проведении поверки в сокращённом объёме в сведениях о результатzrх поверки
СИ в разделе (дополнительные сведенияD ук }ать (поверка в сокращённом объёме по
индrкатору (или чифровому вьrходrому сигнаrry, шли токовому вьD(оду, иrпr без канzlла уровIIя

раздела жидких сред)>.
10.5. Знак поверки на СИ не наносится.
10.6. При отрицательньrх результатФ( поверки СИ к эксппуатации не допускalют и

дополнительно по заявлению владеJIьца оформлlпот извещение о нецригодности в соответСтВИи

с действующими нормативпыми докуN{ентами в области обеспечения единства измерений.

Разработаш:

Нача.тlьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведlтций инженер отдела 208 А.А. Сулин
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