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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица l - Оп и

обязательпость
выпоJIЕения операций

поверки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодIческой

поверке

Номер раздела (пункта)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
р9ццц

Да
,|

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений .Ща 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-

средства измерений)вании
!а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

,Ща !а 8.2

Проверка электрического сопро-
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Нет 8.3

еrсгрической проч-Проверка эл Да Нет 8.4

l оБщиЕположЕния
1,1 Настоящая методика поверки распространяется на зонды элекгростатические

SEM-H (далее - зонды), изготавливаемые Hangzhou Shuang'an SciTech Со., Ltd,, Ifuтай, и
устанalвливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспецrваться прослеживаемость зонда к
ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, уIверждённой Приказом
Федера.пьного агентства по Texнlt.Iecкoмy реryлировапию и метрологии от 28,07.2023 г.
Ns 1520, к ГЭТ 13-01 согласно государственной поверотtой схеме, угвержденной Приказом
Федершtьяого .гентства по техническому реryлирваIrию и метрологии от 30 лекабря 2022
года Ns 3344, к ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, угверlценной
Приказом Федера.ltьного zгентства по техническому реryлированию и метрологии от
l окгября 2018 года Ns 209l .

1.3 Поверка зонда должна проводиться в соответствии с ,гребованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - пряr.rой метод
измерний, метод непосредственного сличения.

1,5 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовzмии настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССылочньrх нормативньD( докр!ентов на актуllльность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при испоJъзовatнии
настоящей методики следует руководствоваться заь.lеняющим (измененньпr) локуr"rентом.
Если ссьшочньй док},l!lент отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-
го, применяется в части, не затагивzlющей эry ссьшку.

!а

.Ща

Да
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Наименование операции поверки

обязательность
выполЕепия операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
первиtIной

поверке
периодической

поверке
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробоваrтии сред-

rcтва измерений)
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да ,Ща 9

Определение приведенной (к
диапазону вьIходного сигнatла
силы постоянного тока) погреш-
ности преобразования входного
нiлпряжения постоянного тока

,Ща .Ща 9.1

Подтверждение соответствия
средства измерений ме,грологи-
ческим требованиям

Да .Ща 10

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (25+5) "С;
- относительная влажность от 30 %до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провслению поверки допускаются лица, из}'.{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые зонды и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года }ф 707 (ред. от
з0.12.2020 года) (об утверждении критериев zжкредитации и перец{я документов, подтвер-
ждающих соответствие зaцвитеJш, zккредитов:lппого Jшца критерltям aккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - ства по ки
Операчии по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Ме,трологические и технические требо-
вания к средствal}d поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

основные средства поверки

р. 9 Определе-
ние мец)ологи_
ческих харак-
теристик сред_
ства измерений

Эта.поны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к этilлонаlr не ниже 3-го

разряда по государственной
поверочной схеме, 1твержденной
Приказом Росстандарта от 28.07.2023 г.
Ns l520.
Средства измерений напряжения

Калибратор универсапьпьй 9 l 00,

рег. JФ 25985-03
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические тебо-
вания к средств:rм поверки, необходи-

мые дlя проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD( средств
поверки

постоянного тока в диапазоне
во изведений от 0 до 1000 В.

п. 8.2 Опробо-
вание средства

измерний
р. 9 Определе-
ние метрологи-
ческих харак-
теристик сред_
ства измерений

Эталоны единицы постоянного тока,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда по
государственной поверочной схеме,
угвержденной Приказом Росстандарта
от 01,10.20l8 г. Nе 2091.
Средства измерений силы постоянного
тока в диапд}оне измерений:
от 12 до 15 мА.

Мультиметр 3458А,
рег. Nэ 25900-03

р. 9 Определе-
ние мgtрологи-
ческих харaж-
теристик сред-
ства измерений

эталоны единицы напряжения посто-
янного ток4 соответствующие требо-
ваниям к этаJIонам Ее ниже 2-го разря-
да по государственной поверочной
схеме, угвер)|(денной Приказом
Росстандарта от 30.12.2022 г. Ns 3344.
Срлства измерений напряжения по-
стоянного тока в диaшазоне измерений
от 2000 до 3000 В,

Киловольтмстр многопредельньй
цифровой ПрофКпП CKB-I 20ll 40,

рег. Nэ б4607-1б

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий повер-
ки (при подго-

товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)
р. 9 Определе-
ние метрологи_
ческих харак_
теристик сред-
ства измерений

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +l0 оС до +30 ос, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности
измерний *l ОС;

средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 30 %
до 80 %, с пределtми допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+3 o/oi

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне 84,0 до l0б,0 кПа
с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений +0,5 кПа.

Измеритель пара}rетров микро-
кJIимата (МЕТЕоскоп-М>,
рег. Nч 32014-1l

п. 8.3 Опреде-
ление сопро-
тивления изо_

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное
напряжение постоянного тока не ниже
2,5 кВ) с верхним пределом измерений
не ниже 200 ГОм, с пределаIlrи
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +(0.03.R + 20 е.м.р.) В.

п. 8.4 Опреде-
ление электри_
ческой прочно-

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения

Установка для проверки парамет-

ров электрической безопасности
GРТ-79803, рег. Jф 50682-12

5

Измеритель сопротивления,

увлажнённости и степени старения
электроизоляции MIC-5000,
рег. Nч 34590-07



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и техIIические требо-
вalния к средствам поверки, яеобходи-

мые дJUI проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

СТИ ИЗJIЯЦИИ
(при подготов-
ке к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

р. 9 Опрелеле-
ние мЕтрологи_
ческих харaк-
теристик сред-
ства измерений

Установка для проверки параь.rет-

ров электрической безопасности
GPT-79803, рег. Nч 50682-12

п. 8.2 Опробо-
вание средства

измерений

р. 9 Определе-
ние мgгрологи-
ческих харак-
теристик сред-
ства измерений

Исто.пrик с диапазоном
воспроизведениjI напряжения
постоянного тока от 0 до 24 В.

исто.шик питания постоянного
тока GPR-73060D, рег. N9 55898-13

п. 8.4 Опреде-
ление элекlри-
ческой прочно-

СТИ ИЗJUIЦИИ

(при подготов-
ке к поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

Исто.пrики напряжения переменного
тока 7000 В (при частоте 50 Гц).

Автотрансформатор лабораторньй
ЛАТР совместно с трансформато-

ром высоковольтным испытатель-
ньпv ТВИ-l00/l45

Средства измерений напряжения
переменного тока 7000 В (при частоте
50 Гч), с пределами доrryскаемой
относительной погрешности измерений
+| о^.

Киловольтметр многопредельный
цифровой ПрофКиП СКВ-120/140,
рег. J''lb 64607-1б

Примечан ие -.Щопускаегся использовать при поверке дрцие угвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГоСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( док}а{ентах на поверяемые зонды и примешIемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Зонд допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид зонда соответствует описмию и изображению, приведенному в
опиc:lнии типа;

- соблюдаются требования по защите зонда от несанкционированного вмешатель-
ства согласно описilнию типа;

6

переменного тока 2,5 кВ, с пределами
допускаемой абсолютной погрошности
измерений +(0.01.U + 5) В.

Источники с диапaвоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 3000 В.



- отсутствуют видимые дефекты, способные окzцiать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИМечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность ю( устанения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устрiмения дефкюв, выявJIенные дефеrты устраняются, и
зонд допускаетСя к дальнейшеЙ поверке. При отсугствии возможяости устранения дефIсmв, зонд к
дальнейшей поверке не догryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо вь!полнить след},ющие подготовительные

работы:
- изу rть эксплуатационную докуtuентацию на поверяемьй зонд и на применяемые

средства поверки;

- вьцержать зонд в условиях окружающей среды, укшанны]( в п. 3.1, не менее 2 ч,
если он нaцодился в кJIиматических условил(, отличающи)(ся от указаЕньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуtlrентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указiшшIми их
экспlryатационной докрlентации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие тебованияrr, указанным в pa:l-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование зонда
Опробование проводить при помощи мультиметра 3458А (лалее - мульммегр) и ис-

точника питания постоянного тока GPR-73060D (да.пее - источник) в следующей последова-
теJIьности:

l) собрать схему, приведенную на рисунке l;

Зонд Мультиметр

Рисунок 1 - Схема подключения

2) подать напряжение питания постоянного тока;
3) убелиться, что на мультиметре отобрarкаются значения силы постоянного тока

близкие или равные 12 мА.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводить на измерителе сопро-

ТИВления, рлажнённости и степеЕи старения электроизоJIяции MIC-5000 испытательным
напряжением постоянного тока 2500 В межлу нiконечником и заземлением зонда, отсоеди-
нив од{н контакг от резистора зонда на 400 ГОм.

8.4 Проверка электрической прочности изоJlяции
Проверку элекlрической прочности изоJIяции проводить при помощи автотрансфор-

МаТОРа лабораторного ЛАТР совместно с трансформатором высоковольтным испытательным
ТВИ-100/145, а также киловольтметра многопредельного цифрового ПрофКиП CKB-120/I40
(лля контроля нaшряжения перемепного тока) действующим значением испытательного
напряжения 7000 В синусоидtцьной формы частотой 50 Гц в течение l миrrугы ме)rцу нако-
нечником и заземлением зонда, отсоединив один KoHTIIкT от резистора зонда на 400 ГОм.

7
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l) собрать схему, приведенную на рисунке 2;

Рисунок 2 - Схема подключения

2) подать напряжение питания постоянного тока;
3) воспроизвести с кшtибратора следующие значения папрюкения постоянного тока:

10 В,500 В, 1000 В;
4) измерить мультиметом значения силы постоянного для кФкдого воспроизводи-

мого сигнала и рассчитать значения приведенной (к диапазону вьIходпого сигнала сиJIы по-
стоянного тока) погрешности преобразовЕtния входного напряжения постоянного тока по
формуле (l), привеленной в разделе l0;

5) собрать схему, приведенную на рисунке 3;

Рисунок 3 - Схема подключения

6) подать напряжеЕие питания постоянного тока;
7) воспроизвести с установки следующие значения напряжения постоянного тока

(контролируемые киловольтметром): 20 l or 1 0 В, 2500+ 1 0 В, 299Од 1 0 В ;

8) измерить мультимецом значения силы постоянного дш каждого воспроизводr-
мого сигнала и рассчитать значения приведенной (к диапазону вьD(одного сигнаJIа сЕлы по-
стоянного тока) погрешности преобразования входного напряжения постоянного тока по
формуле (l), прнведенной в разделе l0.

8

Источник
Зонд Мультиметр

Ка,rибратор

Источник
установка Зонд Мультиметр

Киловольтметр

Зонд допускается к да.тrьнейшей поверке, если при опробовании при подаче напря-
жения питzrния на мультимете отображаотся значения силы постоянного тока близкие или
равные 12 мА, при проверке элекгрического сопротивления изоляции измеренное значение
электического сопротивления изоляции не менее 200 Гом, во время проверки электриче-
ской прочности изоляции не произоцшо пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГЛIIIЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение приведенной (к диапазопу выходного сигн.ша силы постоянного
тока) погрешности преобразования входного нiшряжениJI постоянпого тока

Определение приведенной (к диапазону вьD(одного сигнала сItлы постоявного тока)
погрешностИ преобразованИя входногО напряжеЕия постоянного тока проводить при помо-
щи ка,rибратора универс:UIьного 9100 (лалее - калибратор), киловольтметра многопредель-
ного цифровоГо ПрофКиП cКB_l20ll40 (дшrее - киливольтметР), установкИ дш проверки
параметров электрической безопасности GРТ-79803 (далее - установка), источника и
мультиметра в след},tощей последовательности:



10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

3начения приведенной (к диапазоку вьD(одного сигнала силы постоянIlого тока)
погрешности преобразомния входпого напряжения постоянного тока у, 

О/о, 
рассtштать по

формуле:

= 
Хо"- Xn .

з
100,Y (l)

(2)

Казаков П. С.

Гущин А. Р.

Хп=12+З

Техническrй дирекгор ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

Специшrист ООО (НИЦ (ЭНЕРГО))

д
'зооо'

где ,4 - задшrное на ка.тlибратор/устаЕовке значение нiлпряжения постоянною тока" В.

Зонд подтверждает соответствие метроломческим требовапи.ш,r, уст:шовлепньш при
уtверждении типа, если пол}п{енные значения приведенной (к диапазону вьD(одного сигнала
силы постоянного тока) погрешности преобразования входного нrшряжения постоянного
тока не превышают пределов, указанньIх в таблице A.l Приложения А,

При невыполнении .rпобого из вышеперечисленньtх условий (когда зонд не
подтверждает соответствие метрологическим требовaшиям), поверку зонда прекращают, ре-
зультаты поверки признают отрицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1 .1 Результаты поверки зопда полгверждzlются сведениями, вкJIюченными в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l 1.2 По змвлению владельца зонда или лица, представившего его на поверку, поло-
жительные результаты поверки (когда зонд подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии
с действ}тощим законодательством, и (или) внесением в паспорт зонда зzшиси о проведенной
поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l1,3 По заявлению владельца зонда иJш Jшца, представившего его на поверку, отри-
цательные результаты поверки (когда зонд не подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений
по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законода

1 1.4 Протоколы поверки зонда оформляются по произвольнои

9

где Xuru - значение силы постоянного тока измеренное мультиметром, мА;
Хr. - расчетное этitлонное значение силь1 постояппого тока.



наименование Значеяие
входного впостоянного от 0 до 3000

вьD(одного сигнала силы мАпостоянного от 12 до 15
ределы допускаемой приведепной (к диапазону вьIходного сигнzlла

силы постоянного тока) погрешности преобразования входного н:шря-

п

жения постоянного тока, О/о
+l0

Таблица l -

ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метрологические характеристtiки зондов

l0


