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1. Общпе полоrкеппя
Настоящая методика поверки распростаняется на датчики вибрачии JM-B-35 (далее

- датчики), изготавлпв:Емые <Jiangsu Jiangling Measurement & Control Technology Stock Со.,
Ltd. >, Ifuтай, и ycTaHzlBJп{BaeT методику их первичной и периодlческой поверок.

Принцип действшI датIиков основан на использовalнии прямого пьезоэлектрического
эффекта состоящего в образовании элеIсгри.Iеского заряда на поверхности пьезоэлементц
пропорционального виброускорешю, воздейсгвующему Еа датчик, который в дальнейшем
интегрируется в зпачеЕие парilIuетрв вибрацш.r (виброскорость, вибрперемещение).

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственпому первичному специальному эталоЕу единиц длины, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела (ГЭТ 58-2018).

При определеяии мfiрлогических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерний в соответствии с Государствевной поверочной схемоЙ

для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового
ускорениJI, угверждешrой приказом Федерапьпого lгентства по техни.Iескому реryJп,Iрванию и

метрологии от 2'l .|2.20|8 r , Nр 2772.
В результате поверки доJDкны быть полгверждены метологические требования,

приведенные в таблице l.

Таблица l - Мегрологические харtlктеристики
Значениенаименование стики

)
1

исполнения с выходн ым сигItzlлом постоянного тока 4-20 мА
,Щиапазоны измеренпй значений виброскорости (СКЗ), мt,t/с

0 з2

0,8
0,53

Номипальное значение коэффичиеrпа пробразования на базовой чаgтоте

80 Гц, мД"/(мм.с-l):
-для диапазона от 0 до 20 Mrrr/c

-для диапазона от 0 до 30 мм/с
-дш диапазона от 0 до 50 мм/с

от 10 до 1000Гции вичих частот папазон и
от 1 до 100
от l до 200
от 1 до 400
от 1 до 500

.Щиапазоны измерний значепий виброперемещения (СКЗ), мкм

0 0з2

0,l б
0,08
0,04

Номинапьное значенпе коэффициекга пробразования на базовой часrоте
40 Гц, мД(мкм):
-дш ди.шазона от 0 до 100 мкм
-для диапазона от 0 до 200 мп,t
-для д{апазона от 0 до 400 Mlor

диапазона от 0 до 500 мкм
от l0 до 200емещ Гцнии виапазон пчих частот п ии

+5измерений значений
%

основная
виб

относительнzц
в диапазоне

погрешность
д и частот

+5Основнм приведенная к диапа:}оIrу измерений погрешЕость измерений
д и частот %значений виб п емещения в диапазоне

Испоrпlения с вьIходным сип{lцом п менного н
от l до 392значении вио йспикапавон

l0,2Номинальное значение коэффициекга пробразования на базовой частоте

160 Гц мВ/ м,с

отOдо20
отOдо30
отOдо50
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.Щиапазон рабочих частот при измерении виброускорения, Гц от 10 до l000
Основная относитеJънм погрешность измерешiй
виброускорения в д,Izша}оне аIuшIитуд и частот, О/о

значении
+5

,Щиапазоны измерений значений виброскорости (пик), мйс от 1 до 500
Номина.пьное значение коэффициекга преобразования на базовой частоте
80 Гц, MB/(MM.c-l)

94з

.Щиапазон рабочих частот при измерении виброскорости, Гц от l0 до 1000
Основная относитеJънм погрешностъ измереппй
виброскорости в д{апазоне амплитуд и частот, О%

зЕачении *5

Общие характеристики
Пределы допускаемого отклонения действительцого значения
коэффшtиеrrга пробразования от номинаJIьного значениJt на базовой
частоте, О/о

+5

Относительный коэффициент поперечного преобразовшrия, 7о, не более 5

Методлка поверки не доIryскает возможность прведенrlя поверки дIя меЕьшего числа
диапазонов измерпий и измеряемьD( веJшчин.

2. Перечепь операшшй поверкп средства пзмеренuя
2.|. При проведении первичной и периодlческой поверок дат'Iиков выполняют

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции

Проведение
операции при поверке

первиsной периодической

1 2 J 4

Требования к условпям проведения
поверIй

6 да

Внешний осмотр средства измерений
,7

да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да

Определение
характеристик
соответствия

метрлогиIIеских
и подгверждение

средства измерениJI
метрологическим требованиям

9 да да

Определение пределов отклонения
действительного зпачения
коэффшtиента преобразоваtлия от
номинzlльного значения (испо.пrrеrп.rя с
вьD(одшм сиIнalлом посrолшtого mка 4-
20 мА)

9.1 да

Определение пределов отклонения
действительного зЕаченшl
коэффшlиеrrга преобразоваЕия от
номинального зЕачеЕия (испоlшеrшя с
вьD(од{ым сипtалом переменного
напрлtсеlшя)

9.2 да да

Определение основной сrпrосrrге,lьной
погр€шяости кзмерr*rй значений
виброскоросги в дltшаlзопе ддIJппуд и

9.з да да

Номер пlнкта

да

да

да
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частот (испоJIненIбI с вьD(одlым сш1{алом
постоянною тока 4_20 мА)
Определение основной прrведенной к
дr:шазоЕу измФеIflй погрешноfiи
шмереtп,tй зпачешшi вибрпермещеrшя в

дrапазоне амIIJпrryд и часгот (испо;пrеlшя
с вьD(одtым сшналом постоfiшого mка 4-
20 мА)

9.4 да да

Опрде.пеш,rе основной относrrге:ъной
погрешности I,tзмерений значений
вибрускорrшя в д.rап&}оне алдuЕIryд и
часют (испоrпrеЕия с вьD(одIым сшIlалом
переменного напрюrсеrшя)

9.5 да да

Опрделешrе основной отяосrrrе;ьной
погр€шноfiи }вмерешrй значенIй
вибрскорсти в д{апазоне :мшп{ryд и
частот (испошtения с вьD(одIым сипIалом
переменноm напр_п<еrшя)

9.6 да

Подтверждение
измерения
,требованиям.

соответствия средства
метрологическим

да

Оформление резуJIьтатов поверки 10 да да
2.2, При полуIении отицательного результата какой-либо операции поверки,

да.пьнейшая поверка пе проводится и результ{lты оформллотся в соответствии с п. 10.2, 10.3.

3. Метрологпческше f, техввческrrе требованшя к средствам поверкЕ
При проведепии поверки необходимо примеЕять основные средства

приведенные в таблице 3.
Таблица 3

поверки,

Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метролоплческие и технические трбования
к средствtм поверки, необходлмые для

проведения поверки

Перечень :

рекомеЕдуемых средств
поверки

1 , з

6 Средства измерений темпераryры от -10 ОС

до +б0 ОС с погрешностью пg 66л99 +1 ОСi

Средства измерений относительной
ыIlDкности от l0 % до 80 %, с

погрешностью не более *3 О/о

Прибор
комбинированный Testo

622,реr.19 5З505-13

Срдство измерений н:шрлкениJl
постоянного тока от -24 до +24 В с
погрешностъю не более +(0,00004,U"з"+
0,000006 Uпр), В, где U"з* - измеренное
значение нlшряжения постоянного тока,
Unp - значение предела измерений
нЕшрюкеЕия постоянного тока.
Срлство измерений силы постоянного
тока от 4 до 20 мА с погрешностью не более
+(0,0005,Iизм+0,00005 I"p), мА, где I,,л, -
измеревное значение силы постоянного

Мультиметр цифровой
344l1A
(рг. Nя 477l7- 1 l)

да

9.7 да

9.1_9.6
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юкц Iпр - значение предела измерениЙ силы
постолlltого тока
Средство измерений напрюкепия
переменного тока от l00 мВ до 10 В с
погрешностью не более +(0,000б,U,з"+
0,0003,U"p), В, где U"", - измеренное
значение нlшрях(ения перемеЕного тока.
Unp - ЗНаЧеНИе ПРеДеЛа ИЗМеРНИЙ
напрфкенпя переменного тока.
Поверчная виброустановка 2-го разряла
по приказу Федерального агентства по
техническому реryлировzlнию и
метрлогии Nр 2'l'l2 от 27 .12.2018 с

д{:шазоном частот от 0,1 до 1000 Гц

Установка дrя поверки
и кашrбровки
виброизмерительных
преобразователей 9155
(пег. Nч 68875-17)

Примечания:
l) Все средства поверки доJDкны бьггь поверены (имчгь действlтощую запись в Федерrrльном

информационном фонде по обеспечепию единства измерений);

2),щогryскается использовать при поверке другие )твержденные и ат1естовilнные этzшоны

единиц величин, средства измерений уrвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим и техническим трбованиям.

4. Требовашпя к специалпстам, осуществляющшм поверку.
к поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по рботе с подобными

средствами измерений, вкпюч:lя перечисленные в табrпrце 3, и ознакомленные с

эксплуатационной докул,леятацией на поверяемое средство измерения и данной метоrtикой

поверки.

5. Требоваппя ýоIовпя) по обеспеченшю безопасцостш проведецпя поверкrl,
При проведении поверки доJDкны соблюдаться требования безопасности, устzlновленные

в ГОСТ 1 2. 1.0 1 9-20 l 7 и экспJryатационной док}таентации изготовитеJIя.

5. Трбоваппя к усповЕям проведеЕпя поверкп
6.1. ПрИ проведениИ поверки доJDкны бьггь соблюдены следуюuц{е условия:
- температура окрухающего воздlта: 23 +5 ОС

- относитеJъЕая влшкность окр},жающего воздуха до 807о.

6.2. Перед проведением поверки оборудование доJDкно быть подготовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.
6.3. Средства поверки и вспомогатеJъные средства доJDкны иметь заIJштпое

заземлеЕие.

7. Впешппй осмотр средства измереппй
7.1. При внешнем осмотре устанавливllют соответствие внешнего вида средства

измерений опис{tнию и изображению, приведенному в описllнии типа, комплеюяости и

маркирвки, а таюке отсугствие механических повреждений корпусов, соедлнительных кабелей

и разъемов.
7.2. В случае несоответствиJr хотя бы одrому из выше }казанных требовшrий, датчик

считается непригодным к применению, поверка не производится до устанения выявленных

замечаний.
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8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепий
8.1. Проверлот работоспособность датsика в соответствии с экспrryатационной

докумептацией
8.2. Все средства измерений доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим р}товодством по экспJryатации.
8.3. Проверлот условпя проведенrll поверки на соответствие требованиям п. 6.

9. Опредапевие метрологических характершстпк ц подтверrrцеппе соответствпя
средства цзмереппя метрологЕческпм требовапиям

9.1. Определение пределов откJIонения действительного зЕачеIIиJI коэффиuиента
преобразования от номин:lльного значения (испоrпrения с вьп<одrым сигнаJIом постояннОГО ЮКа

4-20 мА).
Поверяемьй дат.Iик установить на вибровозбудитель виброустановки. Подкшочrь

датчик к мультиметру в режиме измерений сиJIы постоянного тока, Воспроизвести кОЛебаНИЯ

виброустановки на частоте 80 Гц - дJuI дат.lиков, предназначенных для измерений

виброскорости (40 Гц - для датчиков, предназначенных дrrя измерений виброперемещения).
Определить действительное значение коффициента преобразования по формуле (1):

Ко = ffi,мДlмм,с-I1 (или мДмкм) (l)

где:
1r* - измеренное значение сплы посюfilного тока на выходе датIIика при задании на

виброустановке верхнего предела диапазона измерений вибрскорстп (виброперемещения)

поверяемого датчrлса, мА;
.Ip - измеренное значепие сиJIы постоянного тока на выходе датчика при задании на

виброустановке Ец1кнего предела диапазона измерний виброскорсти (виброперемещения)

поверяемого датчика, мА;
Иr* - верхний предел диапarзона измерений виброскорости (виброперемещения)

поверяемого датIика, мrи/с (мкм);
Vпiп _ нLlжнлlft цредеJI диш.rзона измерений виброскорости (виброперемещения)

поверяемого датIика, мrи/с (мкм).

Определить пределы откJIонения действитеrьпого
преобразования от номинаJIьного значения по формуле (2):

коэффициента

(2)6 = Щ.. 1gg
кн ,о/о

где:
1(" - номинальпое значение коэффициента преобразования датчика, указtшное в

технической документации на датчик.

9.2. Определение пределов откJIонения действительного значени,I коэффичиента

преобразоваllия от номиЕzlJIьItого значения (испоrпrения с вьD(одIым сигнzlлом пермснною

напряr<еlия).
ПоверяемьтЙ датaшк ycTllнoBrrTb на вибровозбулrrтель виброустановки. Подк.tпочить

датчик к муJътиметру в режиме измерепий переменIrого н:шряr<ения. Воспроизвести колебания

виброустановкИ на частоте 160 ГЦ - дJIя датчиков, преднл}наченных для измерений

""броу.*ор"пя 
(80 Гч - дJUI датчиков, предназначенных для измеренlлi виброскорости).- 

Опрлелить действитеrьное значение коффиrшента преобразовмия по формуле (3):

к^ = Ж, У2, мВ/lмм,с,2) (иш,r MB/(MM,c-l)) (3)

значения



где:
U,_ - измеренпое значение переменного Еапряженlrя на вьD(оде дат.шка при задании

на вибрустановке верхнего предела дiапазона измерний впброускорения (виброскоросги)
поверяемого датчlка, мВ;

Uиiл - ИЗМ€РОННОе ЗНаЧеНИе ПеРеМеННОГО НаПРЯЖеНИЯ На ВЬrХОДе ДаТЧИКа ПРИ ЗаДaШtИИ

на виброустановке нюкЕего предела диaшазона измерений виброускорпия (виброскорости)
поверяемого датчика, мВ ;

4иат - ворхЕий предел д{lша}она измерений виброускорния (виброскорости)
поверяемого датчика, мВ(м, с-2) (илr мВ/(мм, с- 

l);

апiп - нижЕиЙ предел д{.шазона измерениЙ виброускорения (виброскорости)

поверяемою датчика, мВ/(м,с-2) (или MB/(MM,c-l).

Определить пределы откJIонения действительного
преобразования от номинального значения по формуле (4):

значения коэффициента

(5)

6 = Ч*" .100,уо (4)
кн

где:
1(" - номинапьное значение коэффициента преобразовшrия дат.Iика, }казаняое в

техпической докумептации на датшк.

9.3 Определешле основной отrослrмьной погрешности измерний значенrй

вибрскорсги в дrапазоне амIIJшryд и часгот (испоJшения с вьD(одlым сигнaшом пОСЮЯННого ЮКа

4-20 мА).
Поверяемый дат.Iик устarяовить на вибровозбудитель виброустановки. Подкrпочrпь

датчик к муJБтиметрУ в режиме измерений c}tJm постоянного тока. Воспризвести колебдrия
виброустшrовки на частоте 80 Гц.

Измерния провести на шши зЕаченил(, равномерно расположенных в диапазоне
измерений значений виброскорости поверяемого датчика (вк.lпоч:ul верхние и нижние границы

длапазона). В каждой точке измерить значение сиJы посmянЕого тока на выходе поверяемого

датчика.
провести измерения на десяти значенrlл( частоты колфашлй, р:lвномерпо

расположенных в диапазоне рабочих частот поверяемого датчика (включая верхние и нижние

границЫ дrапазона), поддерживaur постоянное значение уровня вибрскорсти (уровень

подобратЬ в зzвисимостИ от возможностей используемоЙ виброустановки, нaшример, l0 мм/с).

В каждой точке измершть значение сиJIы постоянною тока на выходе поверяемого датчика.

Определить ocнoBrтylo oтносrr€льtгуо поrреппlость шмерштй значеIflт1 вибрскорости в

дrапzвоне zlмтIJII{ryд и ч.лстот по формуле (5):

dn = Щ,l9g,,о
Узад

где:
Изаа -зЕачение впброскорости, воспроизведенное виброустановкой, мм/с;

Ич," - измерепное значение виброскорости, рассчктанное по формуле (6):

И""" = {Д, мм/скд,
где:

{ - пзмернное значение сиJIы постоянного тока на вьD(оде датчш<ц мА

(6)

,|
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Определить основЕую приведеIrFуIо погрешность измерний
вибропермещенпя в д{апазоне .мпJп[ryд и частOт по формуле (7):

Ys=

значении

S".''. -S."д ,100,Уо (7)

где:
.Sпах - верк{ий предел д{апазона измерений виброперемещения, мкм;
,Sпй - нижниЙ предел диzшазона измереЕиЙ виброперемещения, мкм;
,Srаd -значение виброперемещения, воспроизведенное виброустчlновкой, мкм;
ýu,,. - измеренное значение виброскорости, рассчитllнное по формуле (8):

sизм
_ /i-lo

кд , мкм (8)

9.5. Определепие основной относительной погрешности измерений значений
виброускорения в диaшазоне tlмплитуд и частот (исполнеяия с выходным сигналом
переменного напряжения),

Поверяемый датмк установить на вибровозбудитель виброустаЕовки. Подrcшочить

датчик к муJътиметру в режиме измереrшй перменного Еапрякен[tя.
Воспроизвести колебания виброустановки на частоте l60 Гц.
Измерния провести Еа пяти значенияl(, pllвHoмepнo расположеЕных в диапазоне

измерний значений виброускорения поверяемого датчика (вкJIюч:lя верхние и нижние границы

диапазона). В каждой точке измерить значение переменного напрякения на выходе
поверяемого датчика.

Првесги измер€ния Еа десяти значениD( частоты колебашd, равномфно раСпОлОЖеННЬD(
в д.rшазоне рбоtIID( чllстот поверяемого латчш<а (вк.lпочlц верхние и ншкние границы д,rапазона),

поддерживая постояппое значение },ровIrя вибрускорения ý,ровеrъ подобрать в з:lвисимости от
возможностеЙ испоJIьзуемоЙ вибруст rовки, напрш{ер, 10 м/ф. В каждоЙ точке I{змериъ
значеЕие переменного ЕшIр.Dкения на вьD(оде поверяемого датIIика

Определить основную отяоситеJIькуо поrрешноfiъ измереIfl 1значеrппi вибрускорния
в дапазоЕе tмп.пIryд и частот по формуле (9):

6
"r*

. 100, %а

где:
4заа -значение вибрускорениJl, воспроизведенпое виброустмовкой, м/с2;

(9)

9.4. Опрлеление основной приведенной к дrаrrазошу измерlпй погреrпности измернш1
значеrпfr вибрпермещения в д{апазоне аI}rп.ш[ryд и ч{lстсrг (испоrшешля с вьD(одшм сигналом
посmянною юка 420 мА).

Поверяемьй ддтчпс усгдlовЕть на вибрвозбушrrе;ь впбруспlновки. Подt гпо.пrь датцпt
к муJьпrмегру в режиме rвмеренш]i сиJIы постOянноI0 юка. Воспризвесги колеблrия
виброустановки на чаýтtrrе 40 Гц.

Измерния провести на пяти значен[rD(, равномерно расположеЕньIr( в диzшазоне
измерений зЕачений виброперемещений поверяемого датчика (включая верхние и нижние
грllницы диапазона). В каждой точке измерить зЕачеЕие сиJIы постоянного тока на выходе
поверяемого датчика.

Провести измерени,I на десяти значениях частоты колебаI {й, pzrвHoмepнo

расположенных в диапд}оне рабочтх частот поверяемого датчика (вкrпочая верхние и нижние
грalницы дишазона), поддерживarя постоянное значение уровня виброперемещенItя (уровень
подобрать в зависимости от возможпостей используемой вибрустановки, например, 50 мш).
В каждой точке измерить значение силы постоянного тока на вьD(оде поверяемого датчика.
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9.6. Опрделение основной отrосrrrеьной погреIIJноfiи rзмерний значений
вибрскоросги в дlапак)не аIдIJшгуд и чiЕтOт (испоrпrеlшя с вьD(одшм сигнаJIом переменною
нагlрлrсения).

Поверяемьй ддтчп< усгдlовшть на вибрвоsбудп€ль вибрустановlсл. Подс.тпоwrгь датчrк
к муJьтимgtру в polcтMe измерешп1 перемепною напрDкения.

Воспризвести колебшшя виброустшtовки на частmе 80 Гц.
Измеркия пров€сги Iя пяIи значенил(, pzвHoмeplro располоlкепrъп< в д{апазоне

измершлй значеrппi вибрскорсги поверяемого датчIка (вк.lпочая верхние и нюrcйе границы

длапаюна). В какдой юtке rзмеритъ значение переменного напрякешUr на вьподе поверяемоГО

д{IттIика
Првести измер€ния на десяти зЕачени,D( часюты колебанлй, равномерно расположенЕьD(

в диалазоне рабочю( частOт поверяемого ддтчшв (вк.тпочая верхние и нюкние граrпщы дlапазона),
поддер)rсrмя постоянное зпачение урвня вибрскорсти ýровень подобраь в зrвисимосм от

возмоясrост€й испоrьзуемой вибрусгаповки, нllпример, 20 rш/с). В калцой тOчке измерить

значение переменною нzшрякениJI на вьD(оде поверяемого даrчика

Определить основЕую оIноситсJъIIуо погрппrосгь вмерlш1 значеrпй вибрскорости в

дrzшzlзоне аJ\дUшryд и чЕютот по формуле (l 1):

(1l)би
Vэ"д

100,0/о

где:
Изаа -знпчеIIп€ вибрскоросги, воспрок}веденное виброустzlЕовкой, мм/с;

Ичо - измеренное значение виброскорgги, рассчитанное по формуле (l2):

-- u,,Jz
У""" _ ff, мм/с (l2)

где:
И - измеренное значение переменного н:шрлкения на выходе датчика, мВ

9,7. ПодтверждеЕие соответствия средства измереншI метрологическим требованиям.

.щат.пrк сшrтается приmдным к применению (соответствуюпlим метрологическим

требованиям), есJIи он соответствует цебованиям какдою пркга данной методлки поверки,

значенtlя поJIучепЕых метрлогических харакrеристик не превышают значений, указанньD( в

таблице 1 .

10. Оформлевше результатов поверкп

10.1. ,Щат.чllк, проше.щrий поверку с положительным результатом, признается

пригодlым и доrryскается к применению. По заявлению владельца средства измереЕий или

лица, предстдвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измереяий.

10.2. При отрицатеJIьЕьD( результатах поверки в соответствии с действуощим

законодатеJIьсТвом в областИ обеспечения едлнства измерепиЙ РФ на датчик оформляется

извещеЕие о пепригодности к применеЕию.

9

.h,!U - измеренЕое значение вибрускорения, рассчитаЕное по формуле (l0):

** =ff,ие
где:

И - измерннос зЕачение переменного Еапрлкевия на выходе датшкц мВ
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10.3. Резуrьтаты поверки датчика передаются в Федеральный ипформационньй фонд
по обеспечению ед,Iнства измерений.

10.4. Протокол поверки оформляется в произвольном виде.

Начмьник отдела 204
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> А.Г. Воrrченко4


