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2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
2.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на мультиметры цифровые МТ-

96D (далее - муJIьтиметры). изготавливаемые Delixi Еlесtriс Ltd., Китай, и устан.lвливает ме-
тодику их первичной и периодической поверок.

2.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость муJьтимета к ГЭТ
88-20l4 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федера:tьного
агентства по техническому реryлированию и метрологии от l7 мара 2022 года Jф бб8; ГЭТ
89-2008 согласно государственной поверочной схеме. угвержденной Приказом Федерального
.lгентства по техническо}rу реryлированию и метологии от 18 мryста 202З года Ns 1706;
ГЭТ l53-20l9 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федера.lIьного агентства по техническому регулировilнию и метрологии от 23 июля 202l года
Ns l43б; ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, )двержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулировaнию и метрологии от 26 сентября 2022
года Ns 23б0.

2.З !опускается проведение периодической поверки дJlя меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с заJIвлением владельца средства измерений, с
обязательным указанием в сведениях о поверке информачии об объеме прведенной
поверки.

2.4 Поверка мультиметра должна проводиться в соответствии с ,гребованиями

настоящей методики поверки.
2.5 Метод, обеспечиваюший реализацию методики поверки, - метод

непосредственного сличения.
2.6 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрлогические трбованпя,

приведенные в Приложении А,
Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ССылОчяьtх нОРматИВНЬD( ДОК)'1чlеНТОВ На aкTyfu'Ibнocтb На МОМеНТ ПРИМеIrеНИЯ МеТОДИКИ

поверки-
2. Если ссылочньй нормативньй документ заменен (изменен), то при использовiшии

настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) докlпллентом.
Если ссьlrочный докlмент отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-

го, применяется в части, не затагивающей эту ссылку-

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп ии пове ки
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с которьш
выполняется операция

поверки

Наименование операции поверки по кип
первичной

поверке
,7Внешний осмот средства изме-

рний ДаДа

8
Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений .Ща {а

8.1
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вzlнии средства измерений)

!а!а

8.2Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства Да Да

обязательность
выполнения операчий

J



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
измерений)

Нет 8.3

Проверка прогрalммного обеспе-
чения средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере_
ний

!а !а l0

Определение приведенной к но-
миЕаIIьному значению погреш-
ности измерений силы перемен-
ного тока

Да Да l 0 l

Да 10.2

Определение абсо.чютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока

Да !а 10.3

Определение относительной по-
грешности измерений активной
и реактивной электрической
энергии прямого и обратного
направлений и относительной
погрешности измерений акгив-
ноЙ (полноЙ) и реактивной элек-
трической мощности

Да Да l0.4

Ща !а 10.5

Ла l0.6

l0.7

Определение точности хода ча-
сов Да Да l0.8

/{а 11

Прверка электрического сопр-
тивления изоJIяции (при подго-
товке к поверке и опробовании

ва изм иис

Да

Да

!а

Опрелеление приведенной к но-
минальному значению погреш-
ности измерений напряжения
(фазного/линейного) переменно-
го тока

Опрелеление относительной по-
грешности измерний коэффи-
циента мощпости
Определение относительной по-
грешности измерений суммарно-
го коэффичиента гармонических
состilвjиющих напряжения и то-
ка
Опрделение абсолютной по-
грешности измерений коэффи-
циента п-й гармонических со-
став,:шющих нап ения и тока

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-

!а

чсскиf{ ования\I
!а

4
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окрlжающей среды плюс (2G+5)'С;
- относительная влФкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)лlившие настоящую мfiодику

поверки, эксплуатационнуо докуiiентацию на поверяемые мультиметры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица соответствующие трбованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года J\Ъ 707 (ред. от
30.12.2020 года) <Об ),тверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
ждающих соответствие змвителя. aжкредитованного лица критериям zккредитiщии).

4.3 Количество специалистов, осуществляющих поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возмохности вьшолнения процедур поверки - не менее l.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С дства по

Этацоны единицы силы переменного
: тока. соответств}.ющие требованиям к
эта,Iонам не ниже 1-го разряла по
государственной поверочной схеме,

}твержденной Приказом Росстандарта от
1'7.0з,2022 г. Jф бб8.
Срлства измерний силы переменного
тока в диапазоне измерений от 0,05 до 6
А.

р. l0 Опреле-
ление Nleтpo-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта.llоны единицы напряжения
переменного тока. соответствующие
требованиям к этirлонllм не ниже 3-го

разряда по государственной поверочной
схеме утвержденной Приказом
Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns l 70б.
Срелства измерений фазного
напряжения переменного тока в
диапазоне измерений от 2,885 до 416.4
В. Срелства измерний линейного
напряжения переменного тока в
диапазоне измерений от 5 до 720 В.

Этапоны единицы элекгрической
\lощности, соответствующие
требованиям к этzlлона}r не ниже 2-го

разряда по государственной поверочной
\1

i

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
HeHI{e средств

Метрологические и технические требо-
вания к средства,\r поверки, необходи-

мые для проведения поверки
пове ки

основные с по

Прибор электроизмерrтельный
эталонный многофункцион:чьный
кЭнергомонитор-3. 1 КМ>, моли-

фикация <Энергомонитор-3. l КМ>
П-02-0 1 0-3-0-50- 1 000К l 0, рег. Nч
52854-1з

схе\{е енной П

Перечень рекомендуемых средств
поверки



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Росстандарта от 23.07.202l г. J{s 1436.
Срелства измерений
электроэнергетических величин при
частоте от 45 до б5 Гц при фазном
напряжении переменного тока от 57,7 до
347 В, силе переменного тока от 0,05 до
б А, коэффициенте мощности от -1 до 1.

р. l0 Опреле-
ление мето-
логиtIеских

характеристик
средства из-

мерний

Эта.lIоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 5-го разряда по
государствен ной поверочной схеме
угверlqдепной Приказом Росстандара от
26.09.2022 г. Ns 2360
Срелства измерений хода часов в
диапазоне до 24 часов.

Вспомогательные средства поверки

Измеритель парalметов микр-
кJIимата кМЕТЕоСКоП-М>,
рг. Nэ 32014-11

Установка д,lя проверки парtlмет-

ров электической безопасности
GРТ-79803, рег. Nэ 50б82-12

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 0,05 до 720 В,
диапазоном воспроизведений силы
переменного тока от 0.05 до б А,
диапазоном воспроизвелений частоты
переменного тока от 45 до 65 Гц,
диапазон воспроизведений
коэффициента мощности от -l до 1.

Источник переменного тока и
напряженllя трехфазный проФа}.r-
мируемый <Энергоформа-3.З-l 00D
(совместно с блоком трехфазньпv
преобразователя напряжения РЕТ-
ТН для воспроизведений напря-
жения переменного тока свыше
2б8 в)

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

п. 8.3 Опреде-
ление сопро-
тив,rIения изо-

лячии (при
поJготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

м ии

Срелстм пзмерний темпераryры
окрlжающей среды в диапазоне
от +l5 ос до +25 ос. с пределчlми

допускаемой абсолютной погрешности
измерений +l ОС;

Срлстваизмерний относительной
влакности возд}ха в диапд}оне от 30 7о

до 80 %, с предел:lми допускаемой
абсолютной погрешности измерний +3
о/о

Срлства измерний сопртивления изо-
ляции (на испьпательное нlшряжение
постоянного тока не ниже 500 В) с верх-
ним пределом измерений не ниже 20
MOlr, с прелелами допускаемой относи-
тельной погрешности измерений al5 О%.

6

Перечень рекомендуемьш средств
поверки

Устрйство синхронизир},ющее
Метроном-РТР, рг. Nэ 66731-17
(лалее - метроном).



Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вilния к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Персональньй компьютер IBM РС
(лалее - ПК)

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

На.,rичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционн:ц система Windows с уста-
новлен ным программным обеспечением
(далее - ПО)

м
Приrrtечание !опускается использовать при поверке другие )лвержденные и aTTecToBzlH-

ные этапоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие меrрологическим требованиям, укiванным в таблице, а также др}тое вспомогательное обору-
дование- дов"qетво яющее техническим ваниям. казанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электоуст:lновок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатzщионньL\ документах на поверяемые мультиNtетры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

мультиметр допускается к дальнейшей поверкеJ если:

- внешний вид мультиметра соответствует описанию и изображению, приведенно-
му в описании типа:

- соб",rюдаются требования по защите мультиметра от несанкционированного вме-
шательства согjIасно описilнию типа;

- отсутств},ют видимые дефекты, способньте ок tать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Приrvечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или рез},.]ьтаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов. выявленные дефекгы устаняются, и
мультиметр допускается к дальнейшей поверке. При отсу,гствии возможности устанения дефекюв,
мультиметр к дмьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполЕить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационн}то док}ментацию на поверяемьй мультиметр и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать мультиметр в условиях окрlиtающей среды, указанньн в п. 3.1, не
менее 2 ч, есJ-Iи он находился в климатических условиях, отличalющихся от щазанньD( в п.

3.1. и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док)ментацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }каз:lниями их

эксплуатационной докр{ентации;
- провести коЕтроль условий поверки на соответствие требовilниям, 1казiшным в

разделе 3, с помощью оборудования. укzванного в таблице 2.

7



8.2 Опробование мультиметра проводить в след},ющей последовательности:
1) Полключить мультиметр к сети переменного тока с номинальным значением 230

В в соответствии с руководством по эксплуатации и подать напряжение питания 230 В.
2) При опробовании мультиметра должно быть проверено функчионирование свето-

диодного дисплея и кнопок управления мультиметра.
8.3 Проверка элекгрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJulции проводить на установке для про-

верки параметров электрической безопасности GРТ-79803 испьIтательным нtlпряжением по-
стоянного тока 500 В между объединёнными клеммzlми питания и корпусом л между объ-
единенными кJIеммами измерительнь!х цепей и корпусом.

Мультиметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании при подаче
напряжения питания дисплей загорается, подтверждена его работоспособность и работоспо-
собность кнопок }тIравления. при проверке электрического сопротивления изоляции изме-

ренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1) Полключить мультиметр к сети переменного тока с номинальным значением 230

В в соответствии с руководством по эксплуатации и подать номинit,rьное нzшряжение п!Iта-
ния 230 В.

2) При вю,rючении мультиметра на светодиодном дисплее (далее - дисплей) отобра-
жаются данные ПО. Считать номер версии ПО

мультимет допускается к да.пьнейшей поверке, если номер версии пргрtlммною
обеспечения соответствует номеру версии. указанным в описании типа.

10.2 Определение приведенной к номинальному значению погрешности измерений
напряжения (фазного/линейного) переменного тока проводить в следующей последователь-
ности:

l) Повторить операцию 1) п. 10.1 совместно с блоком техфазньш преобрrвоватеJIя
нilпряжения РЕТ-ТН.

2) Установить на выходе поверочной установки пять сигналов нiшряжения (фазно-
го/линеЙного) переменного тока равномерно распределенных вн}три диапазона измерниЙ

ll

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной к номинмьному значению погрешносlи измерений
силы переменного тока проводить в следующей последовательности:

l) ПодкTючить мультиметр к поверочной установке, состоящей из прибора элекгро-
измерите,lьного этапонного многофункцион:lльного <Энергомонитор-3.1КМ) и источника
переменного тока и напряжения трехфазного программируемого <Энергоформа-3.3-100>
(далее - поверочнаJI установка) в соответствии со схемой, подключения, указанной в руко-
водстве по эксплуатации. Подключить мультиметр к источнику питания переменного тока в
соответствии с руководством по эксплуатации и подать номин:tльвое напряжение питiшпя
230 в.

2) Установить на выходе поверочной установки пять сигналов силы переменного то-
ка pzlBнoMepнo распределенньж внугри диапазона измерений силы переменного тока, вкJIю-
чая верхнее и нижнее значения диапазона и номин:lльное значение.

3) Считать с дисплея мультиметра и с поверочной установки измеренные значения
силы переменного тока.

4) Рассчитать значения приведенной к номинalльному значению погрешности изме-

рений силы переменного тока по формуле (l).
5) Повторить операции 2)-4) мя каждой фазы.



напряжениJI (фазного/линейного) переменного тока, включая верхнее и нижнее значения
диапазона и номинальное значение.

3) Считать с дисплея мультимета и с поверочной устzшовки измеренные значеЕия
нtшряжен}tя (фазного/линейЕого) переменного тока.

4) Рассчитать значения приведенной к номин:lльному значению погрешности изме-

рений напряжения (фазного/линейного) переменного тока по формуле (1).

5) Повторить операции 2)-4) для каждой фазы.

10.3 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерний частоты переменного тока
проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операцию l ) п. l0.1 .

2) Установить на вьrходе поверочной установки сигнllлы в соответствии с таблицей
3.

Таблица 3 - Испытате,rьные сигна.lы дJIя определения абсолютной погрешности измерений
частоты п ного тока.

3) Считать с дисплея мультиметра и с поверчной устi|новки измеренные значения
частоты переменного тока.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (2).

l0.4 Определение относительной погршности измерний акгивной и ракгивной
электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной погрешности
измерений акгивной (полной) и реактивной электрической мощности проводить в след},ю-
щей последовате.;Iьности:

l ) Повторить операцию l ) п. l0.1 .

2) Измерения проводить при номинальном фазном нzшряженпи и номинальной ча-
стоте сети 50 Гц,

3).Щля определения относительньD( погрешностей измерений акпrвной элекгрЕtlе-
ской энергии пряvого и обратного направлений и акгивной (полной) элекгрической мопцrо-
сти фазной и сl,лtмарной установить на выходе поверчной установки сигнztлы в соответ-
ствии с таблицей 4.

Таб.,rица 4 - Испытательные сигвzutы дIя определения относительной погрешности измере-
ний активной э-rектрической энергии прямого и обратного направлений и относительной по-

шности изм ии активнои полнои эJе ескои мощности азнои и с ои

Значение частоты перемен-
ного тока, Гц

Значение напряжения пере-
менного тока, В

Значение силы переменного
тока, А

45

50
))
60

U6."o" Ioo.u

Параметры испытательного сигна-
jla

.}ь

п/п
значение силы

переменного тока,
Коэффичиент

МОЩНОСТИ COS Q

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
акгивной электриче-

ской энергии, 7о

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности измерний ак-
тивной (полной) элек-

трической мощности, 9/о

l З х 0,05 '1"о" 1.0 +0,75
2 3 х0,10. 1"о" 1,0 +0.5

0 5

9

65



Jlъ

пlп

Параметры испытательного сигна-
ла

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электиче-

ской энергии, Ой

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности измерений ак-
тивной (полной) элек-

трической мощности, Ой

значение силы
переменного тока,

А

Коэффичиент
мощности cos 9

3 3 * /"о*, 1,0 +0 5

4 3 
" 

1.ru*. l 0 +0.5

5 3 х0.10,/,." 0,5L +0
,7)

6 3 x0,10,/,o*, 0,8с +0,75

7 3х0,20./"о^' 0,5L l 0
8 3 х0,20, 1nou 0 8с +1.0

9 3 "1"о,.
0,5L *1.0

l0 3 
" 

1rол, 0 8с +1,0

3'1u"*" 0,5L 1 0

l2 3'1u*" 0,8с +1,0

lз 1 х0,l0. 1"ou 1,0 +1,0

|4 1"1"ou 1 0 t 1 0

l5 1 х0,20, /"о', 0.5L +1,0

16 l'1"ou 0,5L +1,0

1,7 l "1r,u*. 0 )L +1,0

Примечания:
l) Знаком KL> обозначена инд}ктивнм нагр}зка.
2) Знаком <С> обозначена емкостнtlя нагр}зка.
3) Испытания 13-17 с олнофазной нагрузкой при симметрии фазных напрякений проводить
последовательно для каждой из фаз отдельно.
4) Проверка электрической мощности по п}ъктам l3-17 не проводится.

4) Дrя определения относительньD( погрешностей измерений реактивноЙ элеIсгриче-

ской энергии прямого и обратного направлений и реактивной элеrгрическоЙ мощности ф:rз-

ной и суммарrrой установить на вьжоде поверочной установки сигнtlлы в соответствиИ С Таб-

лицей 5.

Таблица 5 - Испытательные сигнil,,Iы длl определения относительноЙ погрешнОСТИ ИЗМеРе-

ний реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относительноЙ

по шности из\t е;ктивнои эле еской мощности азнои и с

Параметры испытательного сигнала Прделы допускаемой
относительной по-

грешности измерений

реактивной элекгри-
ческой моп{ности, ОЙ

Коэффичиент
sin g

Прделы допускаемой
относительной погр€ш-
ности измерений реaж-
тивной эхектической

энергии, О/o

N9

пlп
значение силы
переменного

тока. А
+) i1 3х0,05,1"ол, l 0
+2,02 3х0.10.,1,." 1.0
+2,0] 3 "1"о., 1,0

1.0 +2,04 3"1л,о"
+2 )5 3x0,10,1"ou 0,5LlO,5C
+2,06 3 х0,20, 1no'. 0,5LlO,5C

0,5LlO,5c +2,0,|
3 "1*ou

х2 08 3'1"u*. 0,5LlO,5C
0.25Ll0.25c +2,53х0.20 1,."

+0 5

+rý0,25Ll0,25C3' 1rо"

9

l0

l0

l1



N9

лlп

Параметры испытательного сигнала Преде.lы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений реак-
тивной электрической

энергии. О%

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений

рактивной элекгри-
ческой мощности, О/о

значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
sin g

ll I

3 "1u"*"I
0,25LlO.25C +rý

|2 l х 0,10' /"о* 1,0 +з,0

lз l х0,20' 1"о*, 0,5LlO,5c +3,0

l4 l 
'1"ол,

1,0 *3,0
l5 l'1"o" 0,5LlO,5c +3,0

lб l "1r*" 0,5LlO,5C +3,0

Примечания:
1) Знаком <L> обозначена инд},ктивная пzгр}sка.
2) Знаком кС> обозначена eмKocтHaul riагрузка.
3) Испьпания 12-16 с олнофазной нагрузкой при симметрии фазньп< напрякений проводить
последовательно для кzDкдой из фаз отдельяо.
4) Проверка электической мощности по п}цктам 12-1'1 gе проводrтся.

5) Считать с дисплея мультиметра и с поверочной установки измеренные значения
активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления.

б) Считать с дисплея мультиметра и с поверочной установки измеренные значен}uI

активноЙ (полноЙ) и реактивноЙ электрическоЙ мощности фазноЙ и суIt|марноЙ.
7) Рассчитать значения относительной погрешность измерний :ктивной и реrжтив-

ной электрической энергии прямого и обратного направленпя, zlктивной (полноЙ) и ре:жтив-
ной электрической мощности по формуле (3).

l0.5 Опреле,rение относительной погрешности измерений коэффициента мощности
проводить в следующей последовательности:

l ) Повторить операцию l ) п. l0.1.
2) Измерения проводить при Еоминzulьной частоте сети 50 Гц.
3).Щля опрелеления относительньD( погрешн(rcтей измерений коффициента мопшо-

сти устalновить на выходе поверочной чстzlновки сигналы в соответствии с таблицей 6,

таблица б - Испытательные сигналы для определения относительной погршности измере-
нии ициента мощности

4) Считать с дисплея мультиметра и с поверчной устllновки измеренные значения
коэффициента мощности.

5) Рассчитать значения относительной погрешность измерений коэффициента мощ-
ности по формуле (3 ).

б) Повторить операции 3)-а) для каждой фазы.

Угол фазового сдви-
га, градусов

Соответствующее углу
фазного сдвига, значение
коэффициента мощности

Значение напряже-
ния переменного

тока. В

значение силы
переменного то-

ка, А
l80 l
120 -оý
90 0

60 0,5
l

I,o-u

0

ll

U6_,o"



10.6 Определение относительной погрешности измерний су шарного коффишиен-
та гармонических составляющих нilпряжепия и тока проводить в следующей последователь-
ности:

l) Повторить операцию l) п. 10.1.

2) Измерения проводить при номинalльном фазном н:шряжении и токе, номинllльной
частоте сети 50 Гц.

3) .Щля опрелеления относительньrх погрешностей измерений ср{марного коэффичи-
ента гармонических составляющих напряжения установить на вьноде поверочной установки
сигналы, чтобы значения с}ъ{марных коффициентов гармопических составrrяющrо< были

равны: 1 %, 15 %, 25 %, 40 О/о, 49,9 Yо.

4) Считать с дисплея мультиметра и с поверочной устarновки измеренные значения
срrмарного коэффициента гармонических составляющих нaшряжения.

5) Рассчитать значенrlя относительной погрешность измерний суммарного коэффи-

циента гармонических составляющих напряжения формуле (3).

б) Повторить операции 2)-5) лля определения относительной погр€шности измере-
ний срлмарного коэффициента гармонических составляющих тока.

Таблица 7 - Испытательные сигнilлы для определения абсолютной погрешности измерний
ко нта п_и г монической составляющей

l; l5; 25 40:49 9

l; 15; 25; 40;49,9

4) Считать с дисплея мультиметра и с поверочной установки измеренные значения
коэффициента гармонических соспвляющих напряжения.

5) Рассчитать значения абсолютной погрешность измерений коэффициеrrта гармони-
ческих составляющих напряжения формуле (4).

6) Повторить операции 2)-5) дпя определения абсолютной погрешности измерений
коэффициента гармонических составляющих тока.

10.8 Определение точности хода часов проводить в следующей последомтеJIьности:
Подключить мультимет к источнику питания переменного тока и ПК черз RS-458

в соответствии с руководством по эксплуатации. Подать напряжение питлrия 230 В.
2) Подк;lючить к ПК мегроном в соответствии с руководством по экспJryатации.
3) Синхронизировать мультимет с метрономом, дIя устllновки точного времени на

мультимеlре, ,Щалее отключить мультиметр от ПК.
4) Вьцержать мультиметр с подключенньш питанием четверо с}ток.
5) После выдержки, подкJIючить мультиметр и метроном к ПК и срalвнить врсмя

мультимета с временем метронома. После выдержки MyjIbTиMeTpa с подключенным питани-

Номер гармоникиЗаданное значение коэффициента гармоник, 7о

2

7

l5l; 15; 25; 40;49,9
l; l5; 25; 40;49,9

зll: l5; 25; 40; 49.9

\2

10.7 Определение абсолютной пофешности измерний коэффициента п-й гармони-
ческой составляющей напряжения и тока проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операцию 1) п.4.7.1.
2) Измерения проводить при номинальном фазном н:iпряжении и токе, номинальной

частоте сети 50 Гц,
3) fuя опрелеления абсоrпотной логрешности измерений коэффициента гармониче-

ских составляющих напряжения установить на вьIходе поверочной установки сигналы в со-
ответствии с таблицей 7.

22



ем четверо с}ток, значение точности хода часов не должно превышать +2 секунды, что соот-
ветствует +0,5 с/сутки.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Xn." - &,
100 (l)

Xnop"

где, Хизм - значение, считанное с дисплея мультиметра;
Хr. - значение, считанное с поверочЕой установки;
Х"оо', - нормир}.ющее значение, равное номинальному значению мультиметра.

bf = f^,, - f," (2)

где, /изм значение частоты переменного тока, считанное с дисплея мультимецц
Гц;

f,. - значение частоты переменного тока. считанное с поверочной устiлповки, Гц.

6=
хизм - Хr.

, 100 (3)
хэт

где, &з!t - значение, сIштанное с дисплея мультиметра;
Х.. - значение, считанное с поверочной установки.

ДКu(п) = Ku(n)n," _ Ku(n)", (4)

где, Кu(п)изм - значение коэффициента п-й гармопической составляющей напряже-
ния (тока), считанное с дисплея мультимета, 9/о;

Ku(n)., - значение коэффициента п-й гармонической состzlвJurющей нiшрлкеЕия
(тока), считанное с поверочной установки, 

Ой.

Мультиметр подтверждает соответствие метрлогическим требованиям, установ-
ленньш при }тверждении типц если полученные значения приведенной к номинlIJьному
зЕачению погрешности измерний силы переменного тока. приведенной к номинальпому
значению погрешности измерений нaшрлкения (фазного/линейIiого) переменного тока', абсо-
лютной погрешности измерений частоты переменного тока, относительноЙ погрешноСти иЗ-

мерениЙ активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ,
относительной погрешности измерений активной (полной) и рактивной электрической
мощности, относительной погрешности измерений коэффициента мощности, относительной
погрешности измерений ср{марного коэффициента гармоЕических состalвJIяющих нiшрлке-
ния и тока, абсолютной погрешности измерений коэффициента п-й гармовической состав-
JIяющей нtшряжения и тока, точности хода часов не превышают пределов, указ:rнньD( в
таблицах A.l - А.3 Приложепия А,

При невыполнении ffiого из вышеперечисленных условий (когда мультиметр не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку мультиметра прекра-

щitют. результаты поверки признают отрицательными.

t 2 ОФОРjЧIJЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки мультимета подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измер€ний в соответствии с
порядком. установленным действ}T ощим законодательством.

|2.2 При провсдении поверки в сокраIценном объеме (в соответствии с заявленпем
владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казьвается информация, для кiшоD(

измеряемьrх величин выполнеЕа поверка.

l]



l2.3 По заявлению владельца мультиметра или лица, представившего его на повер-
ку, положитеJIьные результаты поверки (когда мультиметр подтверждает соответствие мет-

рологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действlтощим законодательством, и (или) внесением в паспорт мультимsтра
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знllком поверки, с указа-
нием даты поверки.

l2.4 По змвлению владельца мультиметра или лица, предстtlвившего его па повер-
ку, отрицательные результаты поверки (когда мультиметр не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим зaжонодатель-
ством.

12.5 Протоколы поверки прибора оформляются по произвольной форме.

Инженер 3 категории ООО (НИЦ кЭНЕРГО> Ю. А. Мещерякова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические хдрактеристикш мультиметров

Таблица А.1 -М огические стики

апазон из\{е ии частоты пе енного тока, Гц

,Щиапазон измерений алrгивной электрической мощности без

учета коэффиrrиентов трансформации, Вт

.Щиапазон измерений реактивной электрической мощности
без 1чета коэффициентов трансформации, вар

Пределы допускаемой относительной погрешности измере-

Наименование характеристики
Номина:tьный ток Irou, А 1;5

,Щиапазон измерений силы переменного тока, А от 0,05, Ino, до 1,2,Ino,,

Пределы допускаемой приведенной к номинальному значе-
нию погрешности измерений си,,Iы переменного тока, О%

Номинацьное напряжение U"o", В (фазное/линейное)
57 ,7l100
220/з80
з47l600

.Щиапазон измерений напряжения переменного тока, В от 0,05,Urол, до 1,2,Uro"
Пределы допускаемой приведенной к номинальному значе-
нию погрешности измерений напрлкения леременного то-
ка, О/о

*0 5

от 45 до 65
Пределы допl,скаемой абсолютной погрешности измерений
частоты переменного тока, Гц l+0

Значение точности хода часов, с/сlтки +0 5

.Щиапазон измерений активной электрической энергии, Вт
U, В: от 0,05,U"ол, до 1,2,U"ол.

I, А: от 0,05,I"ou до 1,2,Ino,
g, О: от 0 до 360

Пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний активной э-rектрической энергии

приведены в таблице А.2

.Щиапазон измерений реактивной электрической энергии,
вар

U. В: от 0,05,U"о,до 1,2,U"o"
I. А: от 0,05,I,,ou до 1,2,I,'ou

rp, О: от 0 до 360
Пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний реактивной электрической энергии

приведены в таблице А.3

U, В: от 0,05,Unou до 1,2,U,ол,

I, А: от 0,05,{"о* до 1,2,I,ол,

g, О: от 0 до 360
Пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний активной э:rектрической мощности, 7о

+0,5

U, В: от 0,05,U,'ол,до 1,2,U*o"
I, А: от 0,05,I,.o" до 1,2,Ino,,

g, ": от 0 до 3б0
Пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний реактивной электрической мощности, О%

+0,5

!иапазон измерений полной элекгрической мощности, В,А
U, В: от 0,05,U"ол,до 1,2,U"ou

l, А: от 0,05,Ino" до 1,2,I,ол,

lp, О: от 0 до 360
пределы допускаемой отвосительной погрешности измере-
ний полной электрической мощности, О%

+0,5

,Щиапазон измерений коэффициента мощности от -1 до1

+0 5

Срлмарный коэффициент гармонических составляющих
напряжения, О%

от 1до l00

нии коэ ициента мощности %
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наименование ха стики Значение

щих ения %

+5

Срлмарный коэффициента гармонических состilвJIяюпшх
%

от 1 до 100

Пределы относительной пофешности измерtтий с}ъ{марно-

го ента еских составJIяющих тока, 0л +5

.Щиапазон измерний коэффициента п-й гармонической со-

ставляющей нап ения, 7о
от 1до l00

Прлелы лопуСкаемой абсолютпой погрешности измерений

коэффициента п-й гармонической составляющей напрлlсе-

ния, О/о

+5

.Щишазон измерений коэффициента п-й гармонической со-
ставллощей тока, %о

от 1 до l00

Прделы лопуСкаемой абсолЮтной погрешности измерний
ко ициента п-й онической составляющей тока, О%

Число гармонических составляющих от 2 до 3l

гии

гии
Таблица д.3 - Пределы допускаемой погрешности измерний рактивной электической энер-

Прлелы допускаемой отно-
сительной поФешности из-

мерний активной электриче-
скои эн гип, О/о

Коэффиuиеlгг мощности cos9Значение токц А

+0,751,00 05./*о* < 1< 0,10
+0,501,00,10,1"о* ( 1( 1*ахс

+0,750,5 (при индlтсгивной нагруз-
ке

+0,75емкостнои0 8
0,10./"о" < /< 0,20./"о..

+l,000,5 (при индукгивной нагруз-
ке

+1,00емкостнои0,8 ке
0,20,1*о* ( 1< 1ммс

1 00,10.1"o* S 1( /r"*"*
0,5 (при индусгивной нагруз-

ке0,20,/"о* ( 1( /r*"*

*при одrофазной нагрузке с симметрией много фазньп< напряжения, приложенньIх к цепям

ниян

Значение ток4 А
Коэффичиент sing (при

индуктивной или емкостной
нагррке)

0,05.1"о" < I < 0,10.1"o" l,00
+2,5

+2 00,10,1*o"(I(1,"*c
0,10./"o* < I < 0,20.1"о* 0,50

+2,5

+2,00,20,1"ол,(I(1махс
0,20,1"o"(I(1*axc 0,25 +2,5

0,10.1"0*<I< 1*о"* l,00 + J 0

lб

Предеrы допускаемой отrrосительной погршности измере-

ний срлмарного коффициента гармонических составJuпо-

t5

Таблица Д.2 - Прелелы допускаемой погрешности измерений аrшвной элеrгрической энер-

+l,00

Прделы допускаемой
относительной погрешЕости

измерний ракгивной
элекгрической энерrии. Оh



Значение тока. А
Коэффициент sing (при

индlктивной или емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений реактивной
электрической энергии, О/о

0,20.1*ou{IS/u"*"* 0,50
iпри однофазной нагрузке с симметрией многофазньrх напряжеt{ия, приложенных к цепям
напряжения
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