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1 Обrrше подоженпя
1.1 Настояпtий докуIt{ент предндrначен для проведенпя поверки средства измероний

<<СИСТеМа измерений коJIичества и показателей качества конденсата гiвового нестабильяого
(КГН) на входе УСК (СИКНК, поз. 5.1) (далее - СИКНК) и устанавJшвает мсгодику первишlой
и периодrческих поверок при эксплуатации.

1.2 Поверка СИКНК осуществJIяется методом косвенЕых измерений согласно чаgти 2
Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
ОбЪеМа жr.rдtости и вмостимости при статичоских измерениях, масоового и объемного расходов
жидости, угвержденной приказом Росстандарта от 26 сеrпября 2022 г. Ns 2356 (Об

угверждении Государственной поверо.шой схемы дш средств измерений массы и объема
ЖИДКОСти в потоке, объема жидосги и вместимости при статических измерени_Dq массового и
объемного расходов жидкости) (дшее - ГПС), и обеспечивается прослеживаемость к
Государственному первичному эталону единиIщ массы (килограмма) ГЭТ 3-2020.

1.3 Мегрологические характеристики измеритеJIьньD( компонентов из состaва СИКНК
подтверждаются сведениями о полоrштеJъньгх результатах поверки, содержащихся в

Федоральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ),
1.4 !опускается проведеЕие поверки СИКНК в части отдельных измерительItьD( канмов

(ИК) объемяого расхода КГН в соответствии с зirявлением владельца СИКНК.
1.5 Если очередной срок поверки измерительного компонеЕга из состава СИКНК

насц/пает до очередного срока поверки СИКНК, или появllлась необходимость проведения
ПеРИОдическоЙ иJIи вноочередЕоЙ поверки измеритеJIьного компонента, иJIи проведена замена
измерительного компонента из состава СИКНК на измерrтельный компонент угверждеlтного
типа из перечня измерительньгх компонентов в описании типа СИКНК, то проверяют наличие
сведений о положительньD( результатах поверки этого измерительЕого компоЕента или
проводят его поверку, при этом внеочередную поверку СИКНК не проводят, протокол поверки
СИКНК не переоформляют.

1.6 В результате поверки СИКНК доJDкIIы бьrть подгверждены следуrоцше
мстрологические требования, приведенные в табrшце 1.

Таблица 1

.Щиапазон измерений массового расхода
конденсата газового нестабильного, т/ч

Пределы допускаемой отrrосительной
погрешности измерений массы

конденсата гrвового нестабильного, %
от 142,857 до 571,428 *0,25

2 Перечень операцпй поверкш
2.1 При проведении поверки СИКНК выполнлот оперiuц-rи, приведенные в табшлце 2.

Таблица 2 -оп п ки

Проведение операции при
Наименование операции

Номер
пункта

докуI!{ента
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений Раздел 6 Да !а
Опробование средства измерений Раздел 7 !а ,Ща

Проверка программItого обеспечения средотва
измерений Раздел 8 ,Ща ,Ща

Определение метрологических характеристик
средства измерений Раздел 9 ,Ща Да

Подтверждение cooTBeTcTBIlJl средства
измерений метрологическим требованиям !а !а

2

Раздел 10



3 Требованпя к условиям проведепия поверкш

3.1 Поверку сикнк проводят на месте эксплуатации в диапirзоне измерений, указirнном

в описании типа Сикнк, или в фактически обеспечивающимся при поверке сикнк диaшазоне

измерний с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФиФоЕи.
ФактическиЙ диапазон измерениЙ сикнК не может превышать диапазона измерений,

указtlнного в описании типа СИКНК.
3.2 Характеристики СИКНК и параметры измеряемой сре,щI при проведении поверки

должны находиться в границilх диапазонов измерений, указанньrх в опис:lнии типа Сикнк.
3.3 Определение метрологических характеристик измерительных каншIов (ИК)

объемного расхода конденсата гitзового нестабильного (кгн) проволят на месте эксплуатации в

условиях эксплуатации СИКНК соблюдая след/ющие условия:
- отклонение объемного расхода Кгн от установленного значения в процессе поверки не

должно превыш жь 2,5 О/о;

- изменение темп9ратуры Кгн на входе и выходе Пу, в турбинном преобршователе

расхода (далее - ПР) и в расходомере ультр.Iзвуковом LEFM 280Ci (даЛее - УПР) За ВРеМЯ

измерения не должно превышать 0,2 ОС;

- для обеспечения однофaвного состояния КГН соблюдают тебование Tl. 5.|.2.2

сто Газпром 5.9 с изменением Ns l кобеспечение единства измерений. Расход и количество

углеводородных сред. Методика выполнения измерений>.

3.4 При соблюдении условий 3.1 _ 3.3 считают, что факторы, которые мог}т оказать

влияние на точность результатов измерений при поверке сикнк, отсугствуют.

4 Метрологическпе и технические требования к средствам поверкш
4.1 Перечень средств поверки СИКНК, а также их метрологические характеристики

приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Пе ень с в пове ки СИКНК

4.2 Возможно применение aшzlлогичньD( средств поверки с метологическими и

техЕическими характеристикil}lи, обеспеtшвающими требуемую точность передачи единиц

веJIичин поверяемой СИКНК.
3

Средство поверки

Операции
поверки,

треб}тощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические тебовzlния к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Установка поверочнtц
CALIBRON серии S

фегистрационный Ns
4902|-12) (да"тее - ПУ)

9.2

Рабочий этаllон l-го разряда в соответствии с
частью 2 Государственной поверочной схемы
для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениях,
массового и объемного расходов жидкости,

угвержденной прикiвом Росстандарта от
2б сентября 2022 г. Ns 2356 с прелелами
допускаемой относительной погрешности для
этаJIона 1-го разряда *0,05 %

2.2 ЕслУ при проведенИи какой-либО операции поверки пол}лlен отицательный

результат, дальнейшую поверку Сикнк не проводят.



5 Требования ýсловпя) по обеспечению безопасности проведеIllля поверки
5.1 При проведении поверки СИКНК соблюдают требования, опредеJuIемые:

- в области охрilны труда - Труловьп.r кодексом Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Федера:lьными нормаN{и и правилами в

области промышленной безопасности <правила безопасности в нефтяной и газовой

промышленЕости> (приказ Федера,rьной службы по экологическому, технологическому и

атомному надзору Nl 534 от l5 декабря 2020 г, <Об ),тверждении Федеральньтх норм и прzlвил в

области промышленной безопасности кправила безопасности в нефтяной и газовой

промышленности>), Руководством по безопасности <Рекомендации по устройствУ и безопаснОЙ

эксплуатации технологичес]ких трубопроводов> (приказ J,.l! 784 от 27 декабря 2012 г. <Об

}тверждении Руководства по безопасности кРекомендации по устройству и безопасной

эксплуатации технологических тубопроводов>), а также другими действующими отраслевыми

документами;
- в области пожарной безопасности - Федера.rьным з.lконом Российской Федерации от

22 lлюля 2008 г. ]\l! 123-ФЭ кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>,

Постановление Правительства Российской Федерации от 16 сентября 2020 г. J,(! 1479 (Об

утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатацип электоустановок -

Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- в области охраны окружающей среды - Федера,тьньrм законом Российской Федерации

от 10 января 2002 г. Jф 7-ФЗ (рел. 12 марта 2014 г.) кОб охране окружающей среды> и другими

действ}тощими законодательными актами на территории РФ,

5.2 Площадка СИКНК должна содержаться в чистоте без следов конденсата гаЗОвОГО

нестабильного (далее - КГН) и должна быть оборудована первичными средствalми

пожаротушения, согласно Правил противопожарного режима в Российской Федерации.

5.3 Выполнение работ прекращают при обнаружении течи КГН в сварных и фланuевьж
соединениях оборудования СИКНК.

6 Впешншй осмотр средства измеренпй
6.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие СИКНК следующим

требованиям:
- состав СИКНК должен соответствовать описанию типа и эксплуатационной

док}ъ{ентации ;

- на средствм измерений из состава СИКНК не должно быть механических повреждениЙ

и дефектов, препятствующих применению СИКНК;
- надписи и обозначения на средствах измерений из состава СИКНК должны быть

четкими и соответствовать их эксплуатационной докрtентации-
6.2 Результаты внешнего осмотра считitют положительными, если вьшолняются

вышеперечисленные требования.

6.3 СИКНК, не прошедпаrI внешний осмоlр, к поверке не допускается.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовка к поверке

7.1.1 Подготовку средства поверки и СИКНК осуществJuIют в соответствии с их

)ксплуатационной документацией.
7.1.2 Проверяют наJlичие информачии о положительном результате поверки средства

поверкИ в Федера,тьноМ информационНом фонде по обеспечениЮ единства измерений (далее -

4
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ФиФоЕи), а также наличие на средстве поверки действующих знаков поверки, если это

предусмотено его описанием типа или методикой поверки.

7. 1,3 Проверяют герметичность СИКНК.
собирают и заполняют Кгн технологичесцrю схему. Оперативным персоналом п}тем

визуаJ,rьного осмотра проверяется отсуtствие 1течек КГН через фланцевые, резьбовые и

уплотнительные соединения элементов технологической схемы сикнк. На элементах

технологической схемы сикнк не должно наблюдаться следов Кгн. При обнаружении следов

кгн поверку прекрrпt:lют и принимают меры по устрtlнению уtечки.
7.2 Опробование

При опробовании сикнк проверяют деЙствие и взаимодействие компоЕентов в

соответствии с руководством по эксплуатации СИКНК, возможпость формировапия и

полу{ения отчетных документов след},ющим образом:

- проверяют н:lличие электропитания на компонент:lх сикнк и средстве поверки;

- проверяют наличие связи между первичными преобразователями, вторичной

.шпарат}?ой и контроллером кСуперфлоу-31> (лалее _ ивк) путем визуirльного контроля

текущих значений измеряемьж величин (температlры, дirвления, плотности, расхода в

измерительных линиях и блоке контроля качества Кгн) на дисплее Ивк.
Результат опробования считают положительным, если средства измерений из cocтalвa

сикнк функчионируют и взаимодействуют в штатном режиме, значения измеряемых

параметров находятся в установленных пределах, Еа элементм и средствах измерений сикнк
отсутствуют следы Кгн.

8 Проверка программного обеспечеппя средства измереппй
8,1 Проверяют соответствие идентификационньD( дllнньD( прогрalммного обеспечения

(лалее - По) Сикнк сведениям, приведенным в описании типа на Сикнк.
.Щля проверки идентификационньfх данньD( на дисплее ИВК необходимо выполнить

след),ющую процедуру:

- выкJIючить питание ИВК;
- подать питание на ИВК;
- при загрузке прогр:lммногО обеспечения ИВК на дисплее отображается цифровоЙ

идентификатор (контрольная сумма) метрологически значимой части ПО;

- сравнить цифровой идентификатор на дисплее Ивк со значением, указанном в

описшrии типа сикнк.
.Щля проверкИ идентификациОнньIх д:lнньIХ По блока обработки информации (БОИ) на

глalвном меню БоИ при нажатии на вкJIадку кНастройка/Просмотр контольньIх сумм>

откроется всплывающее окно, в котором булут отображаться идентификационные данные По
Бои.

результат подтверждения соответствия по сикнк считается положительным, если

полу{енные идентификационные данные по сикнк (идентификационное наименование,

номер версии и цифровой идентификатор) соответствуют идентификационным данным,

указанным в описании типа Сикнк.
8.2 в случае, если идентификационные данные ПО СИКНК не соответстВУЮТ даННЬШ

указанньш в описании типа на сикнк, поверку прекращают. Выясняют и устрiшяют причины,

вызвавшие несоответствие. После чего повторно проверяют идентификационные данные По

сикнк.



9 Определеппе метрологических характеристпк средства пзмерений II

подтверrщение соответствпя средства пзмеренпй метрологическим требоваппям

9.1 Проверка результатов поверки измерительньгх компонентов, входящих в состав

сикнк.
Проверяют в ФИФоЕи наJ'Iичие информачии о положительньD( резуJIьтатах поверки

измерительных компонен1ов (за исключепием Упр из состава Ик объемного расхода Кгн),

фактически установленньж на момент поверки сикнк, действ}тощих знаков поверки, если

нанесение знаков поверки на измерительные компоненты предусмотрено их описаниями типа, и

(или) свидетельств о поверке, или записи в паспортarх (формулярах), заверенньrх подписью

поверителя и знаком поверки. Перечень измерительньгх компонентов из состава сикнк
приведен в таблице 1 описания типа СИКНК.

результат проверки считzlют положительным, если измерительные компоненты из

состава СИкнк, имеют запись в ФиФоЕи о положительньrх результатах поверки, а также

действ}.ющие зЕаки поверки и (или) свидетельства о поверки и (или) записи в паспор11lх

(формулярах).

9.2 Определение метрологических характеристик ИК объемного расхода КГН
определение метологических характеристик проводится в соответствии с

приложением А настоящей методики поверки.

Результат считают положительным, если для УПР из состава ИК объемного раСХОДа КГН

относительнzц погрешность Б, %, не превышает +0,15 О/о.

Результаты измереЕий фиксирlтотся в протоколе, формируемом блоком обработки

информации (далее - Бои) сикнк автоматически, распечатываются и прикJIадывilются к

протоколу поверки СИКНК.
9.3 Определение относительной погрешности измерений массы КГН
При получении положительньD( результатов по п. 9.1-9.2 настоящей методики поверки

относительнzц погрешность измерений массы Кгн не превышает установленные пределы

+0,25 %, следовательно, СикНк считают соответствующей метрологическим требованиям,

установленным при угверждении типа, а результат поверки Сикнк положительным.

10 Оформлепие результатов поверки
Результаты поверки СИКНК рекомендуется оформлять протоколом поверки по форме,

приведенной в приложении Б. ,I[опускается оформJtять протокол поверки СИКНК в измеНеННОМ

виде. Сведения о результатах поверки и протокол поверки передаются в ФИФОЕИ лицом,

проводившим поверку СИКНК. Результаты поверки оформляют в соответствии с действ},ющим

порядком проведения поверки средств измерений на территории РФ.

В ИВК через БОИ вводят полrlенные по результатам определения метрологических

характеристик ИК объемного расхода КГН значения коэффициентов преобразования УПР в

точкarх рабочего ди.шазона измерений (ý, имг/м3) или значение коэффициента преобразования

УПР в рабочем диап.lзоне измерений (К, имп/м]).

К свидетельству о поверке СИКНК прикJIадьвают:

- перечень измерительных компонентов, входящих в состав сикнк, с указанием их

зzrводских номеров фекомендуемая форма привелена в приложении В настоящей методики

поверки);

- протокол поверки СИКНК.
установка пломб непосредственно на Сикнк не предусмотена. нанесение знака

поверки непосредственно на Сикнк не предусмотрено. Знак поверки наносится на
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свидетельство о поверке СИКНК (в слуrае его оформления).

,Щля исключения возможности несанкционирванного вмешательства, которое может

повлиять на результат измерений УПР из состава ИК объемного расхода КГН устаrrавливаются
свинцовые (пластмассовые) пломбы, несущие на себе знак поверки (оттиск клейма поверителя),

согласно схеме, приведенной в описании типа СИКНК.
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Приложение А
(обязательное)

Определение метрологических характеристик ИК объемного расхода КГН
определение относительной погрешности ик объемного расхода кгн проводят на месте

эксплуатации в составе СИКНК.
А.1 Подготовка к измерениям

проверяют нzlличие действующих свидетельств о поверке или знаков поверки на средства

поверки.

Проверяют правильность монтажа средств поверки и УПР.
Подготавливают средства поверки согласно указаниям технической доку !ентации.

Проводят чистку фильтров на измерительной rшнии (ИЛ).

Вводят в память ИВК или проверяют введенные ранее данные, необходимые для

обработки результатов измерений.

Проверяют отсрствие газа в ИЛ и ПУ, а таiкже в верхних точках трубопроводов.

.I|,ля этого устаЕавливalют расход КГН в пределarх рабочего диапазона измерений и

открывают краны, расположенные в высших точках Ил и Пу. Проводят 1-3 раза запуск поршня,

удaшяя после каждого запуска газ. Считшот, что газ (воздух) отсугствует полностью, если из

кранов BbITeKaeT струя КГН без газовьп< пузырьков.

При рабочем давлении проверяют герметитшость системы, состоящей из УПР, ПУ и ПР.

При этоМ не допускается появление капель или утечек КГН через сalльники, фланцевые,

резьбовые или сварные соединения при наблюдении в течение 5 мин.

проверяют герметичность задвижек, через которые возможны утечки Кгн, влияюпше на

результаты измерений при поверке.

проверяют герметичность устройства пуска и приема поршня Пу в соответствии с

технической докрlентацией.
Проводят установку нуля УПР согласно технической док1ъrентации.

проверяют стабильность температ}ры кгн. температуру кгн считают стабильной, если

ее изменение в ПУ, в ПР и в поверяемом УПР не превышает 0,2 'С за время измерения.

А.2 Опробование

Опробование УПР проводят совместно со средствzlми поверки.

Устанавливают объемный расход КГН в пределах рабочего диапазона измерениЙ расхода
упр.

Результаты опробования считitют удовлетворительными, если при реJIичении
(уrленьшении) расхода КГН соответственно изменяJIись пок:lзilния на дисплее ИВК.

А.3 Опрелеление метрологических характеристик

При определении метрологических характеристик УПР определяют след},ющее:

- коэффичиент преобразования Упр в рабочем ди:шaвоне измерений объемного расхода
или коэффициенты пробразования Упр в точкrD( рабочего диапазона измерний объемного

расхода;
- границу относительной погрешности Упр в рабочем диtшазоне измерений объемного

расхода.
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Определение метрологических характеристик УПР проводят не менее чем в трех точках

рабочего диапазона измерний объемного расхода. Значения объемного расхода (точки рабочего

диапазона) выбирают с интервzrлом не более 20 о/о от максимшlьного значения объемного расхода
упр. В каждой точке рабочего дичlпазона измерений объемного расхода проводят не меЕее пяти

измерений.

Последовательность выбора точек расхода может быгь произвольной.

опрделяют коэффициенты пробразования Пр при выбранньо< значениях объемного

расхода. При каждом выбранном значении объемного расхода проводят не менее пяти

измерний.
запускают поршень Пу. При прохождении поршнем первого детекгора Ивк начинает

отсчет импульСов вьrходногО сигнала ПР и временИ прохождениЯ поршI I МеЖДУ ДеТеКТОРtlI\,tИ,

при прохождении вторго детекгора - закzlнtмвает.

Если количество импульсов выходного сигнала ПР за время прохождеЕия поршня ПУ
между дgгекторrми меньше 10000, то ИВК должен опредеJIять колrпIество импульсов с долями

импульсов.

.щля определения средних значений за время измерениJl Ивк периодически должен

фиксировать значения след},ющих параметров:

- температуры КГН на входе и вьп<оде ПУ;
- давления КГН на входе и выходе ПУ;
- температуры КГН в ПР;
- давления КГН в ПР;
- плотность КГН, измеренн},ю преобразователем плотности (ПП);

- температуру КГН в ПП;
- давление КГН в ПП.
при использовании Пу допускается за результат измерения считать среднее значение

результатов измерений для нескольких проходов поршня (не более 20).

Полученные коэффичиенты преобразования ПР устанавливают в ИВК.

.Щля определения коэффичиента преобразования УПР устшrавливают выбранное значение

объемного расхода по показаниям выбранных ПР. Значение объемного расхода КГН через ПР

должно откдоняться не более 2,5 %о ОТ РаСХОДа, при котором быrпr определены коэффициенты

преобразования ПР.
После стабилизации объемного расхода и температуры КГН проводят необходимое

количество измерений.

Начинают измерение. ИВК одновременно начинает отсчет импульсов вьD(одных сигнмов

ПР и УПР. При достижении зад:tпного коJIичества импульсов выходного сигнала УПР иrпl

истечении заданного времени измерения Ивк одновременно заканtмвает отсчет импульсов

вьгходньп сигналов ПР и УПР.
Если количество импульсов выходного сигнала ПР или УПР за время измерения меньшq

10000, то ИВК должен определять количество импульсов с долями.

.Щля определеНия средниХ значений за время измерения ИВК периодически должеЕ

фиксировать значения след},ющих параметров:

- температуры КГН в УПР;
- давлеЕия КГН в УПР;
- температуры КГН в ПР;
- давления КГН в ПР;
- плотность КГН, измереннlто ПП;
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- температуру КГН в ПП;
- давление КГН в ПП.

А.4 Обработка результатов измерений

А.4. l Определение коэффициентов преобразования ПР
вычисление объема Кгн Чit, м3, прошедшей через Пр за время измерения, проводят

согласно arлгоритму, реalлизованному в ИВК.
объемный расход Кгн через Пр, за время i-го измерения в j-ой To.rke рабочего диапазона

измерений объемного расхода, Qir., м3/ч, вьFIисляют по формуле

=f*.ruoo
Тl,*

где VliK - объем КГН, прошедший черз ПР за время iго измерения в j-ой точке рабочего

диaшазона измерений объемно.о рас*ода, "';
Тlil - ВРеМя i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазопа измерений объемного расхода, с.

объемный расход КГН через ПР в j-ой точке объемного расхода, QK, м3/ч, вычисJIяют по

формуле
п|

IQ,n
а (А.2)

где njk - количество измерений в j-ой точке объемного расхода.
коэффичиент преобразования k-го Пр за время i-го измерения в j-ой точке объемного

расхода, Цir, имп/м], вьгIислJIют по формуле
N

Jit (А.3)

Q.,,*

. 1 .too
к,

(А.1)

(А.5)

]k

к lt
jil

где N;ik - количество импульсов от Пр за время i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона

измерений объемного расхода, имп;

V,lt - объеМ КГН, прошедШей череЗ ПР за времЯ i-го измерения в j-ой точке рабочего

диапазона измерений объемноaо рас*ода, "'.
КоэффичиенТ преобразованиЯ k-го ПР в j-ой то,п<е объемногО расхода, K,it, имп/м3

вычисJIяют по формуле

к jik

(А.4)
Пj*

СКО результаТов измерениЙ в j-ой точке объемногО расхода, Slt, О/о, ВЬГЧисляют по

формуле

!,{K,,u-K,*)'

,
l=1к, =

S, =
i=l

п 1
]k

Проверяют выполнение след},ющего условия
SlK<0,02% (А.6)

При вьшолнении данного условия продолжшот обработку результатов измерений,

При невыполнении данного условия выявляют налиIше пром:lхов в поJryченных

результатах вычислений, согласно приложению Г. Выявленный промах искJIюч{lют и проводят

l0

п,,



дополнительное измерение. При отсlтствии промахов вьulсняют и устраняют причины,

обуславливающие невыполнение данного условия и повторно проводят измерения.

Границу неисключенноЙ систематическоЙ погрешности ПР, фr,, 7о, вычисляют по

формулам

0]о+ O'uo+ 0}+ 0'""* (А.7)

(А.8)

(А.9)

(A.l0)

(A.ll)

k,nч, 
. 100 . Ati," + Дt'по

р.'* = -u*Ф;*)

0:к = 1,1

0,* =Р

(Р,"" * Р,* )P.1iK = 0,5

0""* = 6""*

Ouo = to,nr.Suo (A.l2)

где 0до - граница сlммарной неисключенной систематической погрешности ПУ (значение беруг

из протокола поверки ПУ), %;

0чо - Цаlница неисключенной систематической погрешности определения среднего значениJl

вместимости ПУ, Уо;

Svo - СКО среднегО значениЯ результатов определения вместимости ПУ (значение берут из

протокола поверки ПУ), %;

0* - ФаНИЦа неискJIюченноЙ систематической погрешности, обусловленной погрешностью

преобразователей температуры при измеренил( температуры рабочей жидкости в ПУ и ПР, %;

0ивк - ГРаНИЦа неискJIюченной систематической погрешности, обусловленной погрешностью

ИВК, %;

бивк - пределЫ допускаемой относительной погрешности преобразования входпьD(

элекгрических сигналов в значение коэффициента преобразоваIrия Ивк (беруг из свидетельства

о поверке или протокола поверки ИВК), %;

Рkmа\ - максим.lльное значение коэффициента объемного расширения КГН, l/'C;

Fjir - КоэффицИент объемногО расширениЯ КГН дLs iго измерения в j-оЙ точке рабочего

диaшазона измерений объемного расхода, 1/ос, принимают равным значению при температуре

(tпу + tпп)/2 или рассIштывают по формуле (А. l0);

Р,"", Р,* - коэффиuиенты объемного расширения КГН при температуре tпр, tпп

cooTBeTcTBeIlHo, 1/ОС, опреде-пяют в соответствии с алгоритмом, реализованньш в ИВК;

tпу - температУра КГН в ПУ;
tпп - температ}ра КГН в ПП;
Дtпу - пРеДелы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей температуры,

установленных на ПУ (принимают равной 0,2 "С), 'С;
дtпр - Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобрaвователя температуры,

установленного около ПР (принимают равной 0,2 ОС), "С;
t0,95j - Квантиль распределения Стьюдента для количества измерений пз в j-ой точке рабочего

диапазона измерений объемного расхода (определяют по таблице A.l ).

Таблица А.1

n-l l 2 3 6
,7

8 9 ll
to,ss |2;706 4,303 3,182 2,766 2,5,7| 2,447 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,20l.

ll

4 5 l0



СКО срлнего значения результатов измерений в j-ой точке объемного расхола, So;K, 7о,

вьгIисJIяют по формуле

(А.13)

Граничу случайной погрешности k-го в j-ой то.ше объемвого расхода при

доверительноЙ вероятности Р:0,95, еJк, 7о, вычисляют по формуле

S0jr (A.l4)

ГДе S6;p - СКО среднего значения результатов измерений вj-ой точке объемного расхода, 
О/o;

to.osjt - КВаНТИль распределеНия Стьюдента для коJIичестВа измерениЙ Пjк в j-ой точке

объемного расхода (определяют по табличе А.1).

Границу относительной погрешности ПР в j-ой точке объемного расхода,6,;к, 
О%,

определяют по формулам

9jt0

jjl
.Б
пр

6j* =

'lk если

если

есjlи

0* .0,8
Soru

0.8< 
0'* <8 (A.l5)' 
Sor*

0*,8
So j,.

t :jk

0 jk

trjr =
ejr*O:K

So,, + Suu

(A.l6)

(А.17)2S +S0t 0jkS :jk

So* =
0]о+ O'uo+ 0]* + 0Ь* (А.18)

J

ГДе €jk - ГРtlНИца слуtайной погрешности ПР в j-ой точке объемного расхода, 
О/о;

orK - ЦаНИЦа Неискrпоченной систематической погрешности ПР, О%;

tx,1 - коэффициент, зависящий от соотношения слуlайной и неискJlюченной систематической

погрешностей в j-ой точке объемного расхода;

srjk - Суммарное Ско результатов измерений в j-ой точке объемного расхода объемного

расход4 О/о;

SoK - СКО суммы неискJIюченньIх систематических погрешностеЙ, %о;

so,ik - Ско средIrего значения результатов измерений в в j-ой точке объемного расхода

объемного расхода, 
О/o.

Границу относительной погрешности IIР, бr,, %, определяют по формуле

а* =.*(Б*) (А.19)

результаты измерений заносят в протокол. Рекомендуемая форма протокола приведена в

приложепии Б (Б.4.2.1). ,щопускается форму протокола предст.lвJlять в измененЕом виде.

А.4.2 Определение коэффициентов пробразования и погрешности УПР
объемньй расхол КГН через УПР за время i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона

измерний объемного расхода, Qi, мЗ/ч, вьгIисJUIют по формуле

о = 
Ч, (А.20)-,| Т,,

|2

So j.. =

S:л



где Чi _ объем КГН, прошедшей через УПр за время i-го измерения в j-ой точке рабочего

диапазоЕа измерений объемного рu"*ода, м3;

Т.;; - время i-го измерния вj-ой точке рабочего диaша:}она измерениЙ объемного расхода, с.

Объемный расхол КГН через поверяемьй УПР в j-ой точке рабочего диапазона измереНиЙ

объемного расхода, q',, м3/ч, вычисляют по формуле

(A.2l)

где Qi - объемпьй расход КГН через УПР за время i-го измерения в j-ой точке рабочего
диапiвона измерений объемного рч.*одч, ,3/r;

nj - количество измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода.
Частоту выходного сигнала УПР для iго измерения в j-ой точке рабочего диапазопа

измерений объемного расходц {i, Гц, вычисляют по формуле

f., = 
N,, 

(^.22)'Jl 
l

ГДе Nji - КоличестВо импульсов от УПР за время i-го измерения в j_оЙ то.пtе рабочего диапiвона
измерений объемного расхода, имп;

TJi - время i-го измерения вj-оЙ точке рабочего диапазона измерениЙ объемного расхода, с.

Частоry выходпого сигнала УПР в j-ой точке рабочего диапазона измереЕий объемного
расхода, {, Гц, вычисляют по формуле

Ef,,
_ i=l

п,l
(А.23)

где ti - частота вьD(одного сигнала Упр для i-го измерения в j-ой точке рабочего диiшазона
измерений объемного расхода, Гц;

nj - количество измерений вj-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода.
КОЭффичиект преобразования YIIP в j-ой точке рабочего диап.вона измерений объемного

расхода, Кr, имп/м3, вы.IисJIяют по формулам

к, =liK,, (А.24)
' па J'

J |-|

(А.25)

где Цi - коэффициент преобразования Упр для i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода, имп/м3;

N;i - КОЛИЧеСТВО ИМПУЛЬСов от УПР за время iго измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода, имп;

Vli - объем КГН, прошедшей через УПР за время i-го измереЕия в j-ой точке рабочего
диапазона измерений объемного расхода, м3.

Коэффициент преобразования УПР в рабочем диапаLзоне измерений объемного расхода, К,
имп/мЗ, вычисляют по формуле

К= l
m

(л.26)lK

lз

nj

IQ'
nj

Q,

f,

*'=+



где ц - коэффициент преобразовirния упр в j_ой точке рабочего диапазона измерений

объемного расхода, имг/м3;

m - количество точек объемного расхода в рабочем диi|пlх}оне измерений объемного расхода.

ско результатов измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного

расхода, Sj, 7о, вычисляют по формуле

){к,,-к,)' .a.roo
Kj

где Ц - коэффициент преобразования УПР в j-ой точке рабочего диапазона измерений

объемного расхода, имп/м3;

\i - коэффичиент пробразования Упр для i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона

измерений объемного расхода, имп/м3;

nj - Количество измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода,

Проверяют выполнение след},юцего условия
S1 50,05% (А.28)

При невыполнении данного условия вьUlвляют наrлиIме промахов в полуtiенных

результатirх вычислений, согласно приложению Г. Выявленный промах иск.лючают и проводят

дополнительнОе измереЕие. При отсугствИи промахоВ выясняюТ и устр:rняют причины,

обуславливающие невыполнение дzlнного условия и повторно проводят измерения,

границу неисключенной систематической погрешности Упр в рабочем диiшазоне

измерений объемного расхода, 0:, О/о, ВЫЧИСЛЯют по формулам

0 '" + 0'о + 0|+ 0'""* (А.29)

(А.30)0у : mаХ(61)

S (А.27)

(A.3l)

0 1l

к _к j*l

,i*l

mах 0,5 , l00
К +К

J

при кусочно-линейной аппроксимации

0о=

при постоянном коэффичиенте преобразования

0, =p.",.l00. Дt'пr+ At'"n, (А.32)

-*[l*,-*l ,оо)
[l Kl )

l4

ni- 1

р.* =-*(p,n) (А.33)

Р;,* =0,5,(P,""+P,nn) (А.34)

0** = би"* (А.35)

где 0v - грчlница неисключенной систематшIеской погрешности определения объема Кгн с

помощью ПР, %;

Бk - грzlница относительной погрешности ПР (беруг из протокола определения коэффициента

преобразоваrrия ПР), %;

0д - фаНИЩа неисключенной систематической погршности, обусловленной погрешностью

аппрксимации ГХ, %о;

0r - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной погрешностью

преобразователей температуры при измерениях температуры КГН в ПУ, ПР и УПР, %;

0ивк - ГРalНИЦа Неисключенной систематической погрешности, обусловленной погрешностью

ИВК, %;



бивк - пределЫ допускаемой относительной погрешности преобразования входньD(

элекгрических сигпilлов в значение коэффициепта преобразования Ивк (берlт из свидетельства

о поверке иJIи протокола поверки ИВК), %;

Р.* - максимальное значение коэффициента объемного расширения КГН, 1/ОС;

P,ir - коэффичИент объемногО расширениЯ КГН длЯ i-го измерения в j-ой то,псе рабочего

диапазона измерений объемного расхода, l/oc, принимают равным значению при температуре

(tпр + tпп)/2 или рассtмтывllют по формуле (А.34);

Р,*, Р,- - коэффициенты объемного расширения КГН при температуре tпр, tпп

соответственно, 1/ОС, определяют по таблице А.2 приложения А СТо Газпром 5.1;

tпр - температУра КГН в ПР;

tпп - температура КГН в ПП;

Дtпу - ПРеДелы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей температуры,

установленных в ПУ (принимают равной 0,2 ОС), ОС;

дtупр - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности преобразователя температуры,

установленного около УПР (принимают равной 0,2 'С), "С;

дtпр - Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя температуры,

установленного около ПР (принимают равной 0,2 'С), 'С;

Ц, \*, - коэффичиенты преобразования УПР в j-ой и (+1)-ой точках рабочего диапазона

измерений объемного расхода, имп/м3;

к - коэффичиент преобразования Упр в рабочем диапазоне измерений объемного расхода

имп/мз.

СКО среднегО значениЯ результатоВ измерениЙ в j-ой точке рабочего диапiвона измерений

объемного расхода, Soj, %о, вычисляют по формуле

S (А.36)

где sj _ Ско результатов измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного

расхода, %о;

nj - КоIичество измерений вj-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода.

граничу случайной погрешности Упр в рабочем диапазоне измереЕий объемного расхода

при доверительной вероятности Р:0,95, С, 7о, вьтчиСЛяют по формулам,\
е = max(e,,) (А.37)

t, = to.or.S61 (А.38)

где sj - Грмица Сл1^lайной погрешности в j-ой то.же рабочего диапазона измерений объемного

расхода, 
0/о;

s91 - Ско среднего значения результатов измерений в j-ой To.rke рабочего диапазона

измерений объемного расхода, 7о;

to,os, - КВаНТИЛь распределения Стьюдента для количества измерений n; в j-ой точке рабочего

диапазона измерений объемного расхода (опредеJUIют по таблице А.2).

Таблица А.2
n-l 1 2 J 4 ) 6 8 9 10 11

to.qs l2 706 4,30з 3,182 2,,766 2,5,71 2,44,7 2,з65 2,306 2,262 2,228 2,20l

0
_Si-л

СКО среднего значения результатов измерений в

объемного расхода s0 Принимают равным значению Ско
рабочем диtшазоне
среднего значения

измерений

результатов

l5

,7



измерений sg; В Точке рабочего диaшar:}она измерений объемного расхода с м:жсимальным

значением грtlницы сJryчайной погрешности tj.

граниuу относительной погрешности Упр в рабочем диaшазоне измерений объемного

расхода, 6, О%, определяют по формулам

есJи Ь. о,в

6= tr' S, если (А.39)

0, если
0,,8
S0

s+ 0Е

So+ S,
(А.40)

t

о,в <ý<в

S S Sе 0+

0|+ 0|+ 0| + 0'*"

(A.4l)

(А.42)So=
J

где е грalница случайной погрешности Упр в рабочем диапазоне измерений объемного расхода,

Yо;

0: - Граница неисключенной систематической погрешности Упр в рабочем диапазоне

измерений объемного расхода, 
О/о;

t! - коэффициент, зависящий от соотношения слуlйной и неискJIюченной систематической

погрешностей;

s, - Ср{марное Ско результатов измерений в рабочем диапазоне измерений объемного

расхода, 
О/о;

so - Ско суммы неисключенных систематических погрешностсй в рабочем диапазоне

измерений объемного расхода, 
Ой;

So - СКО среднего значения результатов измерений в рабочем диапазоне измерений

объемного расхода, 
О%.

УПР допускается к приме}iению, если границы относительной погрешности Е, %, не

превьшают *0,l5 %о.

результаты измерений з:шосят в протокол. Рекомендуемм форма протокола приведена в

приложении Б (Б.4.2.2).

Значение квадратиIшого коэффициента расширения стшtи калиброванного yracTKa ПУ с11,

1/"С, принимают равным 0,0000346,

значение коэффиuиента линейного расширения материала планки крепленI{я детекторов

ITY или инварового стержня од, 1/ОС, приним.rют равным 0,0000173.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки СИКНК

Наименование, тип средства измерений:

Поверка вы полнена с применением:

рЕзультлты п()l]Ерки
Б. l . Внешний осмотр средства измерений:

(соответствует/не соответствует п. 6.2)

Б.2. Опробование средства измерений:
(соответствует/не соответствует п. 7.3)

Б.3. Проверка программного обеспечения средства измерений:
(соответствует/не соответствует п. 8. ! )

ПР (тип, модель): Заводской Ns:

ПУ (наименование, регистрационный номер):_ Заводской Ns:

Б.4. Определение метрологических характеристик средства измерений

Б.4.i Проверка результатов поверки измерительных компонентов, входящих в состав СИКНК (п. 9.1)

Измерительные компоненты, входящие в состав сикнк _ (имеют/не имеют) запись в ФИФоЕИ о положительных ре3ультатах поверки и

действующие знаки поверки.

Б.4.2 Определение метрологических характеристик ИК объемного расхода КГН (п. 9.2) заrо.,lняеmся dля каэtсdоzо ИК
Б.4.2.1 Определение коэффициентов преобразования ПР с помоцью ПУ

ИВК (наименование, регистрационный номер):_ Заводской М:

1,7

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ЛЪ _



а Б.l - Исходные данныеТабл и ц

Табл и а Б.2 - Рез

Табл и а Б.3 - Рез

льтаты изм ений и вычислений

л ьтаты изме ний и вычислений в точках его диапазона

Б.4.2.2 Опрелеление коэффициентов преобразования и погрешности УПР
УПР (наименование, регистрационныЙ номер):_ Заводской М:

Заводской Np:

Заводской ]&:
Заводской Ns:

ПР (тип, молель):
ПУ (наименование, регистрационный номер):-
ИВК (наименование, регистрационный номер):_
Измеряемая среда _

0v, % Дtllр, "С Аtупр, ОС Бивк, о%

l 2 з 4

V" "' D, мм S, мм Е, MIla с11, l/oC сл, l/'C 0r- о% 0v- %о Atlly, ОС AtпP, ОС 6r.*, о%

I
1 4 5 6

,7 8 9 l0 ll

Ns точ /
Ns изм

Q;iu , МЗ/ч Т,,* , с
t Пyjik, Pn".,,u ,

МПа
t ,r(i,r,

,с Р t llt,,K .

кг/м]

t ППjik, &,,nl,u,

МПа
Р1,*,

lдс
t ПPjik,
,с

Dr ПЦrк ,

МПа

Nj,u,
имп

к Jik,
имп/мз

I
1 з 4 5 6 1 ll 9 l0 ll l2 lз |4

1lI

l/n1

m/l

m/п,,,

Бu, %Oru , % ,ik,БЕ iy, Yо 0,u, %(),t)5]k1п, OJk,S %
.Jk,

S уоимп/м]j\,кQ.;K , мЗ/чJ\Ъ точ
Izl0 ll8 9,7

5 6432l

1lI

l /nr

Табл и ца Б.4 - Исходн ые данные

l8

з



Ns точ /

Ns изм
QliK, мЗ/ч N 

111 , ИМlt К1;1 , ИМП/М3 t llp11*, 
оС P,,,,,,u , мпа P,i,K, l/"C

l 2 3 4 5 6 1

llI

l/n1

m/l

m/п,,,

Таблица Б.5 - льта],ы изм ний и вычислений Пр

Таблица Б.6 - л ь,l,аты изм ий и вычислений Упр

Таблица Б.7 - ьта,гы изм и в точках абочего диапазона УПР

Ns точ о *'/" f,, гч l\ j, имп/м S п j Sol 
' 
% t 0,95i t; i,

оh

l 2 з 4 5 6 1 li 9

l1,1

Табл и ца Б.8 - Р льтаты из иив чем диапазоне УПР

Ns точ /
Np изм

о м'/" Tj с Рпllii, КГ/м] 1
.с

IlllIi, Pnn,,, мпа 1 yIll'Il, ,с Prnor,, мПа Ni; , ИМП К1; , ИМП/МЗ г
Il

t'ц

I 2 з 4 5 6
,7

l,i 9 l0 ll
l/l

l/п1

rп/l

m/п,п

6,%0r,%0n, % 0r,%с уоуоS0К , имп/мЗQ'"- , мЗ/чQ.,n, м'/ч
9875 64з2l

Метрологические характеристики ИК объемного расхода КГН установленным в соответствии с п. 9.2 п (соотвегсгrуtог/вa соогветст8уýг)

l9



Определение метрологических характеристик средства измерений и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям (п, 9,3)

МетрологическИе характеристиКи СИКНК устаНовленныМ в соответствиИ с п, 9,3 пределаМ (соотвgгстsуют/не соотвстствуют)

сикнк, установленньiМ при )лвержденИи типа метролоГическим требованияМ (соо]ъстствусг/нс соотвсIствует)

.Щата поверки

должность лица,
проводившего поверку

подпись Ф.и.о.
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_

Прпложепше В
(рекомендуемое)

Форма перечня пзмерптельпых компонептов, входящпх в состав сикнк

Зав. NsНаименование измерительного компонентаNs п/п

I
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Приложение Г
(рекомеплуемое)

Методика анzrлиза результатов измерений на наJIичие пром.D(ов по критерию Граббса

СКО результатов измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерениЙ расхода, 5,161,

О%, определяют по формуле

f {K,,*uu-K,*u,)'

-l
(E.l)

Наиболее выделяющееся соотношение U:

S ktl)
n

где ЦkU) - значение коэффичиента преобразования в j-ой точке рабочего диапазона измерений

объемного расхода. имп/м';

\iкбi1 - значенИе коэффичиенТа преобразоваНия для i-гО измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерений объемного расхола. имп/м',

nj - количество измерений в j_ой точке рабочего диzшазона измерений объемного расхода.
П р и м е ч а н и е-При Sл0)<0,00l принимаем S,K,1:0,00l.

к _к
Jk(J) (Е.2)U=max

S Jцj)

Если значение U больше или равно значению h, взятому из таблицы E.l, то результат
измерения должен быть искJIючен как промах.
Таблица B.l -К значения для

п J 4 5 6 7 8 9 l0 ll |2

h 1,155 l ,48l l ,7l5 1 .887 2.020 2,126 2,2\5 2,290 2,з55 2,412
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