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1обцпеположения
1.1 Настоящм метод{ка поверки распрострaцrrrется на комплексы прогрzl rмно-

техншlеские измеритеJIьные, коЕтроJIя и управлепия АРryС (далее - ПТК АРГУС), и

устiшzвливаfl мЕтод,lц rх первиIIпой и периодтческой поверок.
1.2 Поверке подлеrсат ПТК АРГУС в соответствии с перетrями измеритеJIьньD( KalнzlлoB

(далее - ИК), приведеЕными в формулярах ПТК АРryС.
1.3 В результате поверки ПТК АРГУС доJDкны бьггь подгверждеЕы метрологшIеские

характеристикй, приведенные в приложении А настоящей методики поверки.
1.4 При определении метрологшIеских характеристик ПТК АРГУС в paI\,tкrx провод.tмой

поверки обеспе.швается прослеживаемость к:
-Государственному первитIному эталону е,щЕицы электрического напряхения

(ГЭТ 13-2023) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой дIя средств измерений
постоянного элекгрического нiшряжеЕия и элекцодвижущей сиJш, угвержденной Приказом
Федерального iгентства по техниЕIескому реryлированию и метологии (лалее - Росстацарта)
от 28 июля 2023 года Ns 1520;

- ГосударственЕому первичному эталону ед]ницы силы постоянного электри.Iеского тока
(ГЭТ 4-91) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений си;ш
постоянного элекгрического тока в д{rшазоне от 1,10-16 до 100А, угвержденной Приказом
Росстандарта от l октября 20l8 года Ns 2091;

- Государствеппому первиIIному эталону единиц времени, частоты и нациоЕ:lJIьной шкаlш
времени (ГЭТ 1-2022) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств
измерений времеЕи и частоты, 1твержденной Приказом Росстандарта от 26 септября 2022 rода
Np 2360;

- Государственному первЕtшому эталону единицы температ}ры в д,rапазоне от 0
до 3200'С (ГЭТ 34-2020) в соответствии с Государствешrой поверочной схемой дIя
средств измерений температуры, утвержденной Приказом Росстандарта от 19 ноября 2024 года
Ns2'71'2;

- Государственному первиIIному этarлопу е.щlницы температуры - кеJIьвина в диllпalзоне
от 0,3 до 2'lЗ,16К (ГЭТ 35-2021) в соответствии с Государственной повероIшой схемой для
средств измерений тgiдIературы, утвержденпой Пршсазом Росстандарта от 19 ноября 2024 года
Ng2'l12:'

- Государственному первиIшому специаJIьному этirлоЕу е,щlниц длияы, скорсти и

ускорения при колебательном ,щижении твердого тела (ГЭТ 58-2018) в соответствиl,l с
Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорсти,
виброускорения и углового ускорения, }твержденной Приказом Росстандарта от 27 декабря
2018 года J,'lb 2772;

- Государственному первIl.шому эталону ед{ницы дпины-метра (ГЭТ 2-2021) в
соответствии с Государственной поверощIой схемой для средств измерений длины в ,щапазоЕе
от 1 

, l0-9 до 100 м и дJIин волIl в д]irпазоне от 0,2 до 50 Mrcr,r, уIвержденной Прlжазом
Росстандарта от 29 лекафя 201 8 года Ns 2840;

- Государственному первиtшому этчrлону единицы элекгри.Iеского сопртивлеЕЕя
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с Государственной повертrой схемой для средств измерний
электри.Iеского сопротивления постоянного и переменного токц утвержденной Прш(азом
Росстшrдарта от 30 декабря 2019 года ],lb З456.

1.5 Метрологические харirктеристики ИК с условными обозЕачеЕия\.lи УТ, УТП, УН,
УНП, Ч(И), ТСПп(НСХ), ТППп(НСХ), УН(В), УТ(В), В(СКЗ) опредеJuIются на месте
эксплуатации с помоцlью средств поверки методом прямьJr( измерений.

1.6 Поверку ИК с условньши обозЕачеЕиrIL{и ОС, В(Р), ТС(М), ТС(П) проводят
поэлементно:

- метрологшIеские характеристики первитIньD( измеритеjIьIlьD( преобразователей
(далее - ПИП) и термопреобразователей сопротивJIеЕиJI (далее - ТС), вход[щй в состав ИК,
полгверждalются' положительными резуJIьтатzl .rи поверки, оформленньпvи в соответствии с
зilконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечеЕия единства измерений;
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- метологические хар.rктеристики вторичной (<элеrгрической>) части ИК определлотся
ца месте экспJryатации с помощью средств поверки методом прямьD( измерний;

- метологические характеристики ИК опрдеJIяются расчетным методом.
1.7 .Щоrryскаегся проведенпе поверки ИК с условrп,пrи обозначепияrrи ОС и В(Р)

комплектным способом с помощю средств поверки методом прямьD( измерний.
1.8 .Щоrryскается проведение поверки отдельньD( ИК из першя, приведенного в

формуляре ПТК АРГУС, на меньшем числе подди:шазонов измер₠ний на оснокlнии
письменIlого зilявления владеJIьца средства измерении иJIи лиц4 представившего средство
измерний па поверку, с обязательньпv }кrr:}анием пнформации об объеме проведенной
поверки в Федераьном информационном фонде по обеспечению е,щЕстм измерений
(даJ,ее - ФИФОЕИ).

2 Перечепь операцшй поверкп средства пзмерений
При прведении поверки ПТК АРryС доJDкIIы бьrть вытlолнены операции, yкд}аЕЕые

в таблице l.

Таблица l - по ки
обязатеrьность

выполнения операчий
поверки при

Нмменовмие операции поверки
перви.пrой

поверке
периодrческой

поверке

Номер раздела
(пункга) методлки

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки
Внешний осмот средства измерений .Ща Да 6
KoHTprb условий поверки (прп подготовке к
поверке и опробовании срдства измернrй) Да !а ,l.|

Опрбование (при по,щотовке к поверке и
олробоваrии средства измерений) Да Да

,1.2

Проверка програlvмного
срдства измерний

обеспечения
Да Да 8

Опрделение метрлопr.rескш
характеристIfi Е подгверждеЕие соответствия
средства измерений метрологrческим
требованияrr

Да Да 9

Опрделение приведекной к ди:шазоЕу
измерний погрешности ИК сшта.пов сп;ы
постоянного тока (от 0 до 20 мА, от 4 до
20 мА)

Да Да 9.1

Опрделение приведенной к диaшaвоЕу
измерний погрешности ИК сигнllлов
нlшряжения постоянного тока (от минус 5
до IIJIIoс 5 В, от 0 до 5 В, от минус 10 до
п.тпос l0 В, от 0 ло 10 В)

Да Да 9.2

Опрделение относительпой погрешности
преобразований ИК частотвьж сигнaлJIов Да 9.з

Опрделение приведенной к диап }ону
измерний погр₠шности ИК осевого
смещения (с,щига) поэлементньп.r способом

9.4

Опрделение приведенной к диiлпазоIrу
измерений погрешности ИК осевого
смещения (сддrга) комIlлектЕым способом

Да

J

,Ща

Да

9.5



Нмменование операции поверки

обязательность
вьшоrпrения операций

поверки прЕ

Номер раздела
(пщкга) методики

поверки, в
соответствпи с

которым
выпоJIЕrIется

операцшI поверки

перподтческой
поверке

Опрделение погрешности ИК рa}змаха
виброперемещения поэлементньп.r способом

Да Да

9.6

Опрделение погрешности ИК размаха
виброперемещения и СКЗ вибропер₠мещеншI
комIIлекгным способом

9;1

Опрделение абсоrпотной погршностп ИК
температуры в составе с ТС !а 9.8

Опрделеrше абсоrпотной погрешности
ИК сопртивления постоянною тока (с
пробразованием в значеЕие температ}рного
эквивалента с yreтoм типа номиналъной
статической характеристики (далее - НСХ)
ТС по ГОСТ6651-2009. градуировотrой
таблице 21 иrш 23 )

.Ща Да 9.9

Опрделеtие абсоrпотной погр₠шности
ИК термоэлектро.щижучей сIIJIы (с
пробразованием в значеЕие температурного
эквимлента с rIетом типа НСХ
термоэлеIсгрическш преобразователей
(далее - ТП) по ГОСТ Р 8.585-2001 )

Да 9. l0

Опрделение приведенной к диaлпiлзоlrу
пробразования погрешности ИК
преобразования вьD(одlьD( сипlалов силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА или от 0
ло 20 мА)

.Ща .Ща 9.11

Опрлеление приведенной к ди:ша}ону
пробра,зования погрешпости ИК
пробразования выходIьD( сигЕaIлов
н!шряжениJI постоянного тока (от мипус 10 до
rrшос l0 В, от 0 до 10 В)

Да Да

Полrверждение соответствия средства
измерений метролопr.lеским требовапилr.r Да Да 9.1з

мп-789-2025

3 Требовавпя к условиям проведения поверкп средства пзмеренпй
При проведении поверки доJDюIы соб.тподаться следующие условия:
- температура окружающей среlщ в месте установки шкафов управления от +1 "С

до +45 ОС;

- температура окружающей ср,щI в месте установки ПИП (при проведении поверки ИК с
условными обозначенияtlи ОС, В(Р), В(СКЗ) комплекпlьпr способом) от +15 "С до +25 ОС;

- относительнtul влiDкность воздуха от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 до l0б,7 кПа.

Примечание -При проведении поверки дополнитеJIьно соблодают трбования к
условшш экспJryатации, приведенные в техническrх докумект:rх прпмеЕяемьD( средств
поверки.

4

первичной
поверке

Да

Да

9.|2
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4 Мегрологшческпе и техншческпе цrебоваrrшя к средствам поверкп
При прведении поверки ПТК ДРГУС примеIшют средства поверки, ук t шые в

таблице 2.

Табrшца 2 - с по
Операции
поверки,

требуюпрrе
применение

средств
поверки

Мегрлопtческие и технЕIIесюlе требовшrия к
средстваIr{ поверки, пеобходпuые для проведения

поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

основные средства поверки
9.1,9.4, 9.б,

9.1l
Рабочий эталон 2-го разряда и выше в соответствии
с Государственной поверо.пrой схемой дIя средств
измерний сЕJIы постоявного электрического
тока в диапазоне от 1 ,l0'lб до 100 А, угвержленвой
Приказом Росстандарта от l окгября 2018 года
N 209l (в диzшазоне измерений и воспризведения
сиJIы постоянного тока от 0 до 20 мА, соотношение
показателей тощости эт,шона и срдства измершrй
доллсrо быь не более l/2)

9.2,9.4,9.6,
9.|0,9.12

Рабоцлй эта.ltон 3-го разряда и выше в соответствии
с Государствеппой поверочrrой схемой дIя
средств измерний постоянного элекгрrтческого
нацряжения и электродвижущей сиJIы,

лвержденной Приказом Росстандарта от 28 июля
2023 rода Nр 1520 (в диапазоне воспроизведения
напряженЕя постоfiшого тока (электр,щиlryщей
си.rш) до 10 В, в диапазоне пзмерний напрлкеншI
постоянного тока до 10 В, соотношеЕие
показателей то.пtости этilлона и средства измерений
должно бьпь не более l/2 с rIетом погрешности,
вносимой методом перда.пr)

Калибратор-измеритеJIь

унифиIцрвашrьD(
спгналов эта.ltонньй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-3000D,

рг. JФ 85582-22
(ла;lее - калибратор)

9.8,9.9 Рабоцлй тга;rон 4-го разряда и выше в соответствии
с Госуларственной поверо.пrой' схемой цlя
средств измерний элекгри.Iеского сопротиыIения
постоянного и переменного ток4 угверlценной
Прпказом Росстанларта от 30 декабря 2019 года
}lb 3456 (в ди.ша}оне воспроизведеншI
сопротивленшI постолlному току до zЮ00 Ом,
соотношеЕие показателей точности эталона и
средства измерений долlrcrо быгь не более 1/2)

Магазин сопртивления
P483l, рг. Nч 6332-77
(далее - магазпп
сопротивления);
калибратор

9.3 Рабоцrй эталон 5-го разряда и выше в соотвfiствии
с Государственной поверо.пrой схемой дJIя средств
измерний временп и чiютоты, угвержленпой
Приказом Росстандарта от 2б сеtrгября 2022 rода
Ns 2360 (в диапазоне воспризведеtrиJI чаgтоты от l
до 10000 Гц, соотношение показателей точности
этilлонов и средстм измерений доJDIсIо бьггь не
более 1/3)

Генератор сигпалов
специа.rьной формы
серии АКИП-3422
рг. Nч 71343-18
молифпкачrя АКИП-
3422ll (далее - генератор
сигна.llов)

5
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Операчии
поверки,

треб}тощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техни"Iеские трбования к
средстклм поверкп, необходrмые для прведенпя

поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

9.5 Рабощй эталон 4-го разряда и выше в соответствии
с Государствешrой повер.пrой схемой для средств
измерний дшны в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и
дIин воJIЕ в д{tшазоне от 0,2 до 50 Mnr,
уrвержденной Прпказом Росстандарта от 29
декабря 2018 года N9 2840 (в д,rапазоне от 0,1 до
20 мм, соотношение покzвателей m.пrости эftrлона
и средстм измерний долlсrо быь не более 1/5)

Меры дlшпы копцевые
плоскопараJlлеJьные
Туламаш,

рг. }{b 51838-12, набор
J{b 3 (лалее - меры длиrш)

Устройстм для поверки и
настройки BID(peToKoBbD(

пробразователей ТИК-
ЮСТ, рег.М76091-19, в
комплекте с инд{каторм
часового типа
(лалее - устройство ТИК-
юст)

9.,7 Рабощй эта.llон 2-го разряла и выше в соответствии
с Государственной qовер.пrой схемой дш
средств измерний вибрпермещения,
вибрскорсти, вибрускорния и )глового
ускоренпя, угвержденной Приказом Росстандарта
от 27 декабря 2018 года Ng 27'12 (в дrапазоне
воспризведения вибропермещения с размilхом
от 10 до 2000 мкм в дrапазоЕе рабочrтх частот от 0,8

до 200 Гц, соотношение показателей точности
эт:шона и средсткl измерений долlсrо быь
не более l/2)

Вибрустшrовка
поверчная DVC-500,
рег. N 58770-14
в комплекге с
вибростендами
APS-I l3-AB и SE-10
(да.llее - вибрустановка)

Средстм измерпий, примеЕяемые дJuI контрJIя условий проведения поверки
6_9 Средство измерений температуры окружающей

среды с предел:ми допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерний +0,5'С
в дичлпазоне измерений от +1 оС 

до +45 оС

Измеритеrь влIDкIIости и
температ}?ы
ивтм_7 м 5-д,

рг, М 71394-18
(да.пее - ИВТМ)Срлство измерний относительной влlDкЕости

окружшощей средщ с пределами допускаемой
основной абсоrпотной погрешпостп измерений
+5 % в диапазопе измерений от 30 % до 80 %

Средство измерний атмосферпого давлениJI с
пределами допускаемой абсоrпотпой погрешности
измерений атмосферного дzlвления +0,5 кПа
в ди.ш.lзоне измерений от 84,0 до 106,7 кIIа

Примечание -,Щопускается испоJIьзовать прп поверке друпiе утверх(денные и
аттестовtlнЕые этilлоны едпlиц веJшIIин, средстм измерний }тверrценного типа и
поверенные, удоыIетворяюIщrе метологическrш требовапияr,r, указarнным в таблице.

6

Устрйства иJш стен.ФI дuI поверки (ка;п.rбровкп)
пробразователей пермещений, предеJIы

допускаемой абсо.rпотной погрешности +0,02мм,
откJIоЕенйе от IшоскостЕости рабочей поверхЕоспI
измеритеJьного диска 0.005 мм
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5 Требовавпя ýсловпя) по обеспечепию безопдсностrr проведешия поверкп средства
пзмереrrrrй

5.1 При проведеIrии поверки должны собrподаться трбовztния:
- пр:lвпл техники безопасности при эксILтryатащrи элекгроустalновок потрбителей;
- правItл безопасности при экспJryiлтации средств поверки и ПТК АРГУС, приведенньD( в

ш( экспJryатационIIьD( доцrментж;
- инструкций по охране тудц действуютттrх на объекrе.
5.2 К прведению поверки допуск:lются Jшцц явJIяюIцдеся специalJшстiми оргаЕа

метрлогrr.lеской сJryжбы, юридческого лица или ицдrвид/аJIьного предприЕйматеJIя,
жкредrтtованного Еа право поверки средсткl измерний, шrrившую настощую метод{ку
поверки, экспJryатационные док)дrrенты средств поверки и ПЖ АРГУС.

5.3 Работы по соед{нению устрйств доJDIGIы выпоJIIшться до подшюченшI к сети
IIЕтания.

5.4 К срдствам поверки п ЕспоJIьзуемому при поверке оборудованию обеспе.шваlот
свободньй доступ.

5.5 Конструкция соедIнптеJьньD( элементов ПТК АРГУС и средств поверки доJDкпа
обеспеч.lвать надеrсlость црепленrlя систем и фиксачlтю его положениJI в течение всего цикJIа
поверки.

6 Впешнпй осмотр средсгва измереппf,
6.1 При проведении внешнего осмотра ПТК АРГУС устшrавливаlот:
- соответствие заводского помера на маркировочпой таблпш<е ПIК АРryС данным,

}казанным в формуляре;
- соответствие комплектности ПТК МГУС формуляру и описilнию тппа;
- отсуIствие механrчесюD( повреждешfr ПТК АРГУС, прпяrcтв},ющ( его прапенению;
- наJIиlше маркировкй и на,щисей, относяпц{хся к Mecтzl { присоедrнеЕия и упр:IвJIеншI;
- исправность устройств для присоед{нения внешних электрических цепей.
6,2 Результаты поверки по пуrкry б счлтают положrтеJIьными, если:
- заводской номер ПГК АРГУС на маркирво.пrой табrшч<е соответствует укirзанным в

форму.пяре;
- комIшекгность ПЖ АРГУС соответствует формуляру и описд{ию типа;
- отсуrствуют механи.|еские повреждения и дефекгы ПТК АРryС, препятствующие ею

применению;
_ имеются маркировка и на,щси, относщиеся к местам присоединенI и управления;
- отсуIствуют неисправные узJIы и детaulи с ослабленньпr иJIи ЕеиспрiвЕым креплением.
6.3 В слуrае невыполнения условий по пуrкry б.2 резуrьтаты поверки считllют

отрицатеJIьЕыми.
6.4 При поJrучении отрицательньD( резуJьтатов по rryнKry б поверку ПТК АРryС

прекращают.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй
7.1 KoHTpolb условий поверки
7.1.1 Срлства поверки и ПТК АРГУС выдерlrc.rвают при условил(, указшrньпr в разделе 3,

не менее трех часов.
7.1.2 Срдства поверки и ПЖ АРГУС подIOтalвJIивllют к работе в соответствии с пх

экспJrуатационными докуrrеЕтirми.
7.1.3 Контроlшруют выпоJIпение условий поверки, указаннъ,D( в пуЕкте 3, с помощью

ивтм.
7.1 .4 Результаты коЕтрJIя условий поверки сч{тllют поло}оlтеJIьными если по

резуJьтатаь{ выпоJIнения пуЕюа 7.1.3 собrподаются условия поверкц по пункгу 3.

7.2 Опрбовшrие
7.2.1 Срлства поверки и ПТК АРГУС уст.шавJшв!цот в рабочее положение с

собrподением указаний эксILпуатащонньD( док}ъ{еIIтов.

7
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7.2.2 Прверлот работоспособность ПТК АРfУС в следующей последомтельности:
- воЙти в приложеЕие оператора на автоматизирвапном рабочем месте (дшrее - ДРМ) и;пr

панеJIи оператора;
- на мониторе АРМ оператора иlп{ на дисIшее папели оператора отцрьвают

соответствуюпцlе orcra (мнемосхемы) с текупшми технологическими парal}lеграI!rи;
- Для шобого отдеJIьного ИК прверлот работоспособность, измеЕяя веJIrчиЕу входIою

параметра с помощью основного средстм поверки.
7.2.3 Результаты опробования считiлют положитеJIьЕыми, есJIи при увеJIrченип п

уменьшении значеция входIого параметра щя ик соответствующим образом изменяются
значения соответствующего пар:rметра на монпторе АРМ оператора или Еа дисплее паЕели
оператора-

7.3 В слрае невыполнениlI условий по прктам'1.1.4 и 7.2,3 резуrьтаты поверки считalют
отицатеJIьными.

7.4 При поJIrlении отрицатеJIьньD( результатов по гrуrrкту 7 поверку ПТК АРГУС
прекращают.

8 Проверка проц)аммЕого обеспеченпя средствд пзмеренпй
8.1 Проверку пргрllммного обеспечение (да.пее - ПО) ПТК АРГУС проводяг сравнеЕием

идентификационньж дzlнньD( ПО ПТК АРryС с идентификационными данными,
зафrrксированньши при испыт:lнпл( в цеJIл( утверlцения типа п отФкенными в табrпrце Б.1
приложенпя Б настоящей методики поверки.

8.2 Прверку ПО проводят в следующем поря.ще:
- подкJIючllют перона:ьньй компьютер к ПТК АРГУС, испоJъзуя порт Ethernet;
- запускчlют на персональном компьютере среду разработки KAstra.IDE>;
- открьвllют редllктор концоJIлера;
- переходят на вкладку <Сервис ПЛК>;
- нiDкимalют кноrп<у <Обновить>;
- из под)аздела <Общм информачия> считывilют информацrто о наименовании и версии

среды исполнеЕия, которые соответствуют н:tименованию и версии ПО молуля центаJьIIого
процессора;

- открыв:lют редalктор модуля ввода./вывод4 для которго необход,Iмо узнать верию ПО,
и в поле <FW version счrrепt> (<Текущая версия прIlшвки>) смотрят текущую верию ПО.

8.3 Результаты прверки ПО ПТК АРryС с.п.tтасrг полоrмтеJIьными, если;
- ПО идеrrтлфиIцруgrся Iцдем вывода rпформации о напменокtпии и верии ПО на

экр:ше персонапьного компьютера;
- идентификшцrопные дilнные ПО ПТК АРryС (номер версш), отображаемые Еа экрllне

персонiлльного компьютер4 соответствуют дarнЕым, указiшным в табrпrце Б.l приложекия Б
настоящей мЕтодики поверки.

8.4 В слу-,rае ЕевыпоJIнения условий по пу{кry 8.3 рзу.тьтаты поверки сIштllют
отицатеJIьными.

8.5 При поJIучешrи оIршIатеJIьньD( резуJIьтатов по rryt{Iсгу 8 поверку ПТК АРГУС
прекращают.

9Опреде.пение метрологпческих хердктерпстпк п полrвержденпе соответствпя
средствд пзмереrrпй метрологпческпм требоваппям

9.1 Опредепеппе приведепЕой к дпапазону пзмереппй погрешностп ИК сигrrалов
сплы постояппого тока (от 0 ло 20 мА, от 4 до 20 мА)

9,1.1 Поверку по пyI{Iсгу 9.1 проводят дrя ИК с уловньпrи обозначениrпrrи УТ и УТП.
9.|.2 Для вьшолнепия поверки по rrуrкгу 9.1 применяrот ка.п,rбратор, устшrовленньй в

Реr<им воспроизведепия/имитации alнllлоговьD( сигнмов сIIJIы постоянного тока в соответствии
с инструкцией по экспJryатацIrи.

9.1 .3 На вход соответствующего ИК по.щlпочшот ка.пибратор в соответствии с
инстукцией по эксплуатации.

8
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9

9.1.4ДIя поверки выбираюг пять KoHTpoJIbHbD( точек, равномерно распределенньD( по
дЕiлпшону измернd ИК (0-5; 25;50:75;95-100 % от диапазона измерний).

9.1.5 С помоrцью ка.тшбратора уст:lн:вливarют элекгрический сигнал сиJIы постоянного
тока для первой контроrьной точ<и.

9.1.6 С мошrгора АРМ оператора иJш дисплея панеJш оператора сIIЕтывают значение
входlого сигнала п в каrlqдой контроrьной точсе вьFшсJIяют приведенЕую к диапазону измерний
погрешность, т*, %, по Формуле

I*" - Ir.
тш< = I"}fr.l00, (1)

где I*" - значение сrlлы постоянного тока измеренное ПТК АРГУС, мА;
I., - значение сиJш постоянного тока., задllнное калrбраторм, мА;
I"*" - верхпий предел .щzшазона измерений сиJIы постоянного тока' настреннь,й

дlя ИК, мА;
I"r*, - нижний предел ,щzлпi[зона измерений сIIJIы постоянного токц настроенньй

д.пя ИК, мА.
9.1.7 Д;ля ИК с уловшпr обозначепием УТП значение сrlJIы постоянного тока Iизм, мА,

р:юсlплтыв:lют по формуле

,,."=*;_*,(х*" -х*",о)*I"o, (2)

где Х"*" - настроеннълi верхr*rй предел измерений ИК, соответствlтопцrй значению сиJIы

постоянного тока I*6,.q, в единшIах технологи.lеского парамстра;

Х"* - настренньш:i ни:tстяй цредел измерений ИК, соответствуюrщrй значению спJIы

постояtного тока I*-,, в единицм техпологи.Iеского параметра;

Хпз* - значение текlологп.lеского параметра, измеренное ПТК АРГУС, в единЕцarх

ТеХПОЛОГЕЧеСКОГО ПаРаJ!tетРа.

9.1.8 Повторлот операции по пункгам 9.1.5-9.1.7 д.пя остальньD( коIlцольньD( точек.

9.1.9 Резуrьтаты поверки по пуrкту 9.1 счrгают положитеJIьIIыми, ecJm р:юсIмтанные по

формуле (l) значения приведенной к д.rапазоЕу измерний погрешности не вьD(одяг за предеJIы,

приведенЕые в табJшцах А.1 и А.2 приложения А.
9.2 Опреднrеппе прпведешЕой к дяапазопу пзмеревrrй погрешЕосIи ИК спгна.лов

вдпряrкепЕя постояппого тока (от Mrrtlyc 5 до плюс 5 В, riT 0 до 5 В, от мпнус 10 до плюс 10 В,
отOлоlOВ)

9.2.1 Поверку по IIуЕкгу 9.2 проводгг для ИК с уловньпrи обозпаченияl,ш УН и УНП.
9.2.2 Шlя выполнения поверки по Iryпкту 9.2 применлот ка;шбратор, установленньй в

режим воспроизведения :lЕiллоговьD( сигнaшов напр-Dкен[tя постоянного тока в СООТВетствии С

инсцукчией по экспrryат ц{и.
9.2.З ДIя поверки выбираюr пятъ KoETpoJrьHbD( точек, равномерно распределенньD( по

дл.шдiону измереЕий ИК(0-5; 25; 50-55; 75; 95-100 О/о от дишrазона измерениЙ).

9.2.4 На вход соотвgtств},ющего ИК по.щrпочают ка;шбратор в соответствии с
инструкчией по экспJryатации с }цетом полярности значеЕйя напрлкениJI постояпвого тока в

контроJIьной точке.
9.2.5 С помощью ка.пибртора устalнавJIпмют элекгрический сигнал напряжеЕItя

постоянIlого тока дrя первой контоJьной то,п<и.

9.2.6 С монитора Дрм оператора иJш дисплея панели оператора считывают значение

входного сипtiлла и в каlсдой концоrьной то.п<е вьгшсJIяют приведеЕЕую к диапазону измерний

погрешностъ, тцц, %о, по формуле
Uo* - Ur"

тrл<= 1fr}uft.l0o, (з)

где U*" - зЕачение напряжешrя постоmного ток4 измернное ПТК АРГУС, В;

U"n - значение ЕiшряжеIrиJI постоянного тока зад:lЕное каlпrбратором, В;
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U**" - верхний предел ди:шазона измереЕий н:шряжения постояlного тока
настроеяньй для ИК, В;

U,oo, - Ешкшй предел длtшазона измерей Еапрлкения постояlного тока
насlроенньЙ дIя ИК, В.

9.2,7 Дlя ИК с уловньпr,t обозначением УНП значение напряжениJI постоянного тока
Uo", В, расс.пrтывают по формуле

IJ*.o" - IJr.o* .(Yn." - Y""r) + U"ro. (4)Uизм Y _Y
\пlн

где Y*o. - настроенныЙ верхний предел измереЕиЙ ИК, соответствующиЙ значенпю
напрлкения постоянного тока UMu,.., в е.щншIа( технологического параметра;

Y"r*, - настроенныri нихсrий предел измерешй ИК, соответствующй значению
напряженЕя постоянного тока Uмrц, в ед{ниц:лr( техпологического парап.tsтра;

Y*" - значение технологического параI\.rец4 измеренЕое ПТК АРryС, в единицarх
технологического параметра.

9.2.8 Повторяот операщй по пункгzlllr 9.2.4-9.2.'l дllя ocTtlJbнbD( коIгцюJIьньD( точек.
9.2.9 Результаты поверки по п}нкгу 9.2 с.плтают поло)tсlтеJьными, ecJm рассtпlт:lнные по

формуле (3) значения приведенной к диапазоЕу измерений погрешности не вьD(одят за предеJIы,
приведенЕые в таблицах А.3 и А.4 приложеЕия А.

9.3 ОпределепЕе отпосЕтеJIьной погрешпостп преобрдзовднпй ИК чеgготпых
спгнаJIов

9.3.1 Поверку по пункry 9.3 прводят для ИК с уловньши обозначени-пrrи Ч(И).
9.З.2 Ия выпоJIнения поверки по п}ъкту 9.3 примеrr.шот генератор сппliллов,

устilновленный в р₠жим восцризведения частоты (импульсньп< сигнмов в диапазоне
амплитудIьD( значений от l0 до 30 В), в соответствии с ипстукцией по экспJryатации.

9,3.3 На вход соответствующего ИК под<rпочают генератор сигнilлов в соответствип с
инструкцией по экспJryатации.

9.З,4 ДJп поверки выбирают пять контрльньD( точек, равномерно распределенньD( по

дrалазоЕу измерний ИК (0-5; 251'50;75;95-100 % от диапазона измерний).
9.3.5 С помот.ц,ю генератора сигнtlлов устанавJшмют значеЕЕе воспроизводlмой частоты

дUI первой концоJьной точки.
9.3.б С монитора АРМ оператора иJIи дисплея пtlнели оператора считывают значение

входного сигнilла и в каждой коЕцоJIьной тоще выtшсJIяют относительн),ю погрешrость, бц1, %о,

по формуле
frrr" - f,

100, (5)
f""

где f*" - значеЕие частоты импульсньD( сипliшов, измеренное ПТК АРГУС, Гц;
f". - значение частоты импульсньD( сигналов, зад:lнное геЕераторм сигнмов, Гц.
9.3.7 Повторлот операцIш по пунктalм 9.3.5-9.3.6 рlя ocTaJbHbD( KoHтpoJIbHbD( точек.

9.3.8 Результаты поверки по п}ъкту 9.3 с.штают полохитеJьными, если рассчитанные по

формуле (5) значения относитеJIьпой погрешности не вьD(одяг за пределы, приведенные в

таблице А.5 приложения А.
9.4 Опреде"леппе пршведеЕвой к дtlапазоЕу пзмеренхй погрешностп ИК осевого

смещеппя (сдвига) поэлементЕым способом
9.4.1 Поверку по пункту 9.4 проводят для ИК с уловньш обозЕачением ОС.
9.4.2 .Щопускается проведепие поверки ИК с уловпьпr обозначением ОС комплекгнь,п.r

способом по пуЕIсry 9.5.
9.4.З Для вьшолнения поверки по п}цкry 9.4 применяют калибратор, установленнъй в

режим воспроизведепия/имитшIии arналоговьD( сигналов сиJIы иJш напряхенЕя постоянного тока
в соответствии с инструкцией по экспJryатацли.

9.4.4 Проверлот информацшо о резуJьтат.rх поверlол в ФИФОЕИ для ПИП, прrпtеняемого
в составе Ик.

бик
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9.4.5 Для поверки выбирrlют пять конц)ольньD( точек, рaвномерно распр₠деленньD(
по д{lш.}зоЕу унифицировшrного вьD(одIого сигнала ПИП (0-5; 25; 50-55; 75; 95-100 % от
диапазона).

9.4.б Откrпочают ПИП от ИК и на вход втори.пrой части ИК подключают кашrбратор в
соответствии с инструкrщей по эксплуатации,

9.4.7 С помощью кшmбратора устiмавJIЕв{lют значение воспроизводlмого сиIЕlлла силы
иJIи нlшряженllя постояЕЕого тока (в зависимости от типа унифициркlнного вьD(одlого сигнала
ПИП) для первой контрlьной то.п<и.

9.4.8 Расс.ллтыз:lют пр₠делы доrrускаемой приведенной к дrапазоЕу измерений
погреIIIЕости измереншй I]ИП д.пя первой коrrроrьной то.п<и в следующем порядке:

- приводят форму представленrlя основнь,D( и дополнитеJIьЕьD( погрешностей ПИП к
ед{пому виду (приведеннм к д.rапазону измерний);

- дtя ПИП опредеJIяют пределы допускаемьD( значенrаi приведенной к .щ:шfu}ову
измерниli погршности в условиях эксшIуатацйи, приведенньD( в теюtи.Iеских докрlентах ПИП;

- в слу{zrях, есJш в описании типа IIИП нормиркшlы основп:lя погреIIIЕость и

допоJIнительные погрешностп от влlrяюпшх фаюоров, предеJш допускаемьD( значенrдi
приведенной к дlапазоIlу измерний погрешности измерений в условиях эксIшуатации

рiюсш{тывzлют по формуле

(б)

i{
где то - предеJш допускаемьD( значеffi основной приведевной к дtапазону измерний

погрешности ПИП, %;

n - количество уIштываемьD( вJIияющD( факторв;
I - пределы доrryскаемой допоJIнительной приведенной к диlлпiвону измерений

погрешности ПИП от i-го вrшяощего фаюора в условиях экспJryатации,
приведенньD( в технических докуt{ент:lх ПИП, при общем числе и rштымемьD(
вли.поIщпt факгорв, %;

- в слrlаях, ecJm в описании типа ПИП вормирвдrы предеJш доrryскаемого откJIоIIенrrя

действитеrьного значения коэффициента пробразования и неrпrнейность амплrтгудной
характеристики, предеJIы допускаемьD( значений приведенной к дlzш:lзоЕу пзмерений
погрешпости в условшrх экспJryатации рассчитывают по формуле

т." = + 
[(ак]+Б;)0j (,--jЩ-)], (7)

где бКо - прделы допускаемого откJIонения действrrтеrьного значения коффпш.lента
пробразования (в услови.ю< эксILпуатации, приведевньD( в текlическю(
докулrентах ПИf[), 7о;

Еа - нелинейность амплиryдrой характеристики (в условrrях эксILпуатации,
приведенньD( в техническю( документах ПИП), %;

So" - значение осевого смещения (сдпга), измеренное ПЖ АРГУС, мм;

S"*" - верхнй предел дllлпазона покщаrллй ИК осевого смещения (сдвига), ш.r;

S*,o, - ниrrошй предел диапазона показаrпrй ИК осевого смещенпя (слвига), ьпr.

9.4.9 С монитора АРМ оператора иJш .щсплея пilнеJш оператора сIштывают зЕачение
вхо.щого сигнала и в каждой контрольной точсе вы.шсJUIют приведешr},ю к д{:шазопу измерний
погрешностъ TIK, 7о по формуле

Y3л+ .l00 (8)

-А

п

T}f Ti,Тси=+

2

Yц1 1

MllH

Yбц, - предеJш допускаемой приведенной к д{апазоЕу измерний погрIшrости ПИП
согласно табшлце A.l3 приложеш.я А,О/о|

А,о* - значеЕие сиrш (напряжепия) постоянного тока измеренное ПЖ АРГУС, 
"rА 

(В);

1l

где

An." - А-
1
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Д.. - значение сиrш (напряжения) постолrного ток4 задшrное калибратором, мА (В);
А"*" - верхнlй прлел 1нифицирванного вьD(одного сипlала ПИП (латчика), nnA (В);
Аr,о - ни)Glий предел унифициров:lнного выходIого сиIяала ПИП (датчrrка), мА (В).
9.4.10 Если показшия ПТК АРГУС для поверяемого ИК отобрruкаются только в едп{шIах

контроJшруемого технологпtlеского параIr{етрц то при rшнейной функцпи пробразования
значение сЕлы (напряжения) постоянного тока Ао", мА (В), рассштьвают по формуле

A,o"=Kn.(So" - S*"") + А"*=*=* о"." - S"",) * А"",, (9)

где Ь - значение коэффичиента преобразования ПИП (мкЫмм, мВ/мм).
9.4.11 Повторлот операцrи по пунктаIt{ 9,4,7-9.4.10 для ocTllJIbIlbD( коrrгроJьньD( точек.
9.4.12 Результаты поверки по пункry 9.4 сIштают положитеJьЕыми, если:
- IIИП, применяемьй в составе ИК, поверен в соответствии с порядком, устiшовленным

зulкоЕодатеJIьством Российской Фелерачии в области обеспечения едlнства измерний, rrrrteeT

полоrrcrгельньй рвультат поверки и доtryщеп к применению;
- пределы допускаемой погрешности lлзмерний IIИП, прlп.rеняемого в составе ИК,

определеЕные по rrункту 9.4.8, не превышllют значений, прпведенньD( в табrшце А.13
приложения А;

- рассчитzlнные по формуле (8) значения приведенной к диrшазону измерений
погрепшости не вьD(одят за пределы, приведеЕЕые в таблице А.6 приложения А.

9.5 Определеппе прпведенной к дпапазоку шзмереппй погрешпостп ИК осевого
смещеппя (сдвпга) комплектшым способом

9.5.1 Дtя выпоJIненIIя поверки по гyt{кry 9.5 применлот устройство ТИК-ЮСТ п меры
дJшЕы.

9.5.2 IIИП, испоlьзуемьй в составе ИК уст.lн.влпвtlют на стойку устройства ТИК-ЮСТ с
испоJIьзованием соответствующей вryлки из комплекта в соответствии с экспJryатационпыми
доц/ментzл lи. На поверхность измерительного диска устzшч|вJIивают и фиксируют мишень,
выпоJIненную из материiлла, используемого при настройке ПИП (тип метаJIла указыв:rется в
паспорте ПИП).

9.5.3 Поверку по пуЕIсгу 9.5 проводяг в трех KoHTpoJIbHbD( точкllх, parвHoмepнo

распредепенньп по дl.шzлзону показанrтй ИК осевого смещеIIиJI (слвига) (0; 50; 100% от
ДS:S"о"-Sr"").

9.5.4 Расс.штьв:tют предеJIы доrryскаемой приведенной к дr:шазону измерений
погрешности измерений fIИП в соответствии с пунктом 9.4.8.

9.5.5 Выставляrот зазор S = SycT с примеIrением соответствуюIщтх(ей) мер(ы) длины между
торцевой (рабочей) плоскостью ПИП и мишенью дп первой концольпой то.пси,
где Sус.г - номинllльное значение устarновоIIного зазора согласно паспорту ПИП, мм. При этом
S.. = 0 мм.

9.5.6 Фиксируют показания индIкатора ч:!сового типа.
9.5,7 Освобожд:лют }часток между торцевой фабочей) плоскостью ПИП и мишенью, с

помощью узлов реryлпровки устройства ТИК-ЮСТ приводят значение зазора по покатшиям
инд{катора часового типа к зафиксирв:lнному по пункту 9.5.6 значенrпо.

9.5.8 С монlтгора АРМ оператора иJш .щсплея паЕеJш оператора сlштывают измеренЕое
значеЕие осевого смещеЕия (слвигФ и в каждой контроrьной тоIIке выtшсJlяют приведешrую к
диапазоry измерний погршпость Yик, 

О/о по формуле
е _е

чцц = ;}fl.l00. (l0)
uмaKc 9мин

9.5.9 Выставляот зrrзор S = (Sr"n + Sy..) с применением соответствующих(ей) мер(ы)

лIшны между торцевой (рабочей) плоскостью ПИП и мишенью для второй контроrьной то.п<и.

При этом Sr, = S*"".
9.5.10 Повторлот операции по п}.нкгаI\{ 9.5.6-9.5.8.

12
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9.5.1 l Выставллот зазор S = (Syc. + 5цц6) с прrтrrенением соответствующх(ей) мер(ы)
длины между торцевой (рбочей) Iшоскостью ПИП и мишенью для третьей контроrьной точоr.
ПРи этоМ Sr. = S"o".

9.5.12 Повторлm операIцrи по пункт.l .{ 9.5.G9,5.8.
9.5.13 Результаты поверки по пркry 9.5 сIIит:лют положитеJIьными, если:
- пределы допускаемой приведенной к дrапазоЕу измерппй погрешности изI\{ерений

ПИП, пршrrеняемьD( в cocтllвe ИК, опрделеЕные по rryъкry 9.5.4, не превышllют значенй,
приведенIlьD( в таб.:пще A.l3 приложения А;

- рассчитанные по формуле (10) значения приведенной к д{апазону измерений
погрешности не вьD(одят за пределы, равные 0,8.тикп, где тlжл - предеJIы допускаемой
приведеппоЙ к диапазону измерениЙ погрецшости ИК осевого смещенЕя (слвига), приведенЕые
в таблице А.6 приложения А.

9.6Опредегrеппе погрешЕости ИК размаха впброперемещения поэлементшым
способом

9.6.1 Поверку по пункту 9.6 прводгг для ИК с уловными обозначениrц,ш В@) в составе
которьD( применлmся ПИП с уЕифицирваrтrьши вьD(одIыми сигн:lлiлllи сиJIы иJIи нzшрлкеЕия
постоянIlого тока.

9.6.2 .Щопускается проведение поверки ИК с уловньп,rи обозначениями В(Р) комплеrсшь,пrr
способом по пlъкry 9.7.

9.6.3 Для выпоJшения поверки по п}цкту 9.6 прrrмен.пот каJпrбратор, уст.lноыIеннъпi в

рехим воспроизведеЕпя/имитаIщи апilлоговьD( сиIнalлов сиJIы иJIи нiлпрлкениll постоянного ток4
в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

9.6.4 Проверлот информацшо о результатilх поверки в ФИФОЕИ для ПИП, применяемого
в составе Ик.

9.6.5 ДIя поверки выбир:lют пять коптрльньD( точек, равномерно распр₠деленньD( по
диапвону }ъифицированного вьD(одIого сигн.tла IIИП (0-5; 25; 50-55; 75; 95-100 % от
ди:шеюна).

9.б.б Откrпочают ПИП от ИК и на вход втори.лrой части ИК по/щJIючalют ка.пибратор в
соответствии с инструкцией по экспJryатации.

9.б.7 С помоrцью ка;шбратора устанавJшкlют значение воспризводтмого сигнала сиJIы
ltли н:шряжения постоянного тока (в зависимости от типа унифицироваrного вьD(одlого сигнllла
ПИП) для первой контрльной то.п<и.

9.б.8 Рассч,rтьвают предеJIы допускаемой относктельной погрешности измерений ПИП
дtя первой концоrьной точки в следующем порядке:

- приводrг форму прдставления основньD( и допоJIнитеJIьньD( погрешностей ПИП к
единому виду (относительная);

- для ПИП опредеJuIют пределы допускаемьD( значений опtосительной погрешности в
условиж экспJryатацйи, приведеЕЕьD( в техпиtIеских док},лчrентж IIИП;

- в сл)цarл(, есJш в описании типа ПИП нормированы основнalя погрешность и
дополЕитеJьные погрешности от влияющrх факторов, пр₠деrш допускаемьD( значений
относитеJьной погрешности измерений в условrtя)( эксшryатации рассtмтымют по формуле

п

бси =+
i=0

где бо - пределы допускаемьD( значений основIrой относительной поцlеrпности ПИП;
Б1 - предеrш допускаемой допоJIнительной относительной погршности IIИП от Ёго

влияющего факгора в условия)( эксILтryатации, приведенньD( в технических
докуi(ентах Пип, при общем числе п у.пrтываемьrх влияюцц{х факгоров;

- в сJryчаях, есJIи в описании типа ПИП нормиров:шlы предеJIы допускаемого откJIонения

действrтельного значениJl коэффициеIrта преобразокlния, пеJшнейность амплiтудной
харllктеристики, неравномерность амплиту,що-частотной хар:жтеристики oTHocи:TeJrьHo базовой
частоты, пределы доIryскаемьD( зIrачений относительной погр₠шности в условЕях экспJryатации

рассIштыв.tют по формуле

1з

o}f bi, (l l)
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бси ок]+а]+а},-, (l2)

где бч"* - неравномерность iш.rплитудно-частотноЙ харакгеристики oTHocrTeJIьHo базовой
частоты (в условиях экспJryатации, приведенньD( в техЕическID( документах
пип,L%.

9.б.9 С монитора АРМ оператора пJш ,щсIшея панеJIи оператора сIштывают значеЕие сtrJIы
(напряжеяия) постоянного тока" измеркное ПГК АРГУС Анз., мА @) и расс.пrтьвают значение
технологшIеского пар:метра, измеренное ПЖ АРГУС Qr*, Mro.r

- (А*"_-а@ 
t a.-,:Ц*" - Ц*.(д*" 

- Алоо',) + Zu"". (l3).*"- 
-Т- 

- Z"*: fl*" 4*
где Z",*. - верхнrй предел диапазона измерний ИК размаха вибропермещения (СКЗ

вибропермещения), MKttl;

Z.*, - нпжlпй прдел диiлпазона измеренrй ИК размаха вибрперемещеппя (СКЗ
вибрпермещения), мru.

9.6. l0 Если показаппя ПЖ АРГУС для поверяемого ИК отображаются ToJIьKo в е,циFпrIа(
коктрJшруемого технолопlческого пара {етра то при mлнеfuой фу"кции прйразования
значеЕие сиJIы (ншряжепия) постоянного тока An.or, мА (В), рассч,rтьвают по формуле

Ао*=ь.(ъ'-Z,"")+A".,=ffi 
'^--до")+А*",. 

(14)

9.б.l 1 Прверлот вьшоJIнение условия:

0,1.Z,o" > Ащ6I, (l5)
где Дц6 - предеrш допускаемой абсоrпотrrой погрешности ИК согласно таблице А.7

приложеlшя А, 7о;

9.6.12 При выпоJIнеЕии условItя (l5) вышrсллот относитеJIьную погрешность бщ, О/о по
формуле

+

uз*-(&tе.,r)
2

6 lик (16)

л _ 1,1'4,rt,

"lK - 100
бЬ+(Ь" -Ь.l0ф 2

(l7)

14

где Ббц! - предеrш допускаемоЙ относrrтеrьноЙ погрешностп ПИП согласно табrrrце A.l3
приложешя Б, О/о.

9.6.13 При невыпоJIЕении условия (15) вышrсллот абсоrпотдую погрешность Аца, % по
формуле

9.б.14 Повторлот операции по п}.нкI:ь{ 9.б.7-9.6.13 для ocTllJIbHbD( коrrгроJIьпьD( точек.
9.6.15 Результаты поверки по п}ъкгу 9.6 сцлтлот положитеJIьными, если:
- ПИП, применяемьй в составе ИК, поверн в соответствии с порядком, устаItовленным

зaконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, имеет
положительный резуJIьтат поверки и допущеЕ к применению;

- пр₠делы допускаемой погрешности измерний Пип, применяемого в составе Ик,
определенные по пункгу 9.6.8, не превышают зпачений, приведенньD( в таб.шце A.l3
приложепия А;

- рассIшт:lнные по формуле ( 1 6) значепия относительной погр₠шности или расстIитанные
по формуле (l7) значения абсо.тпотной погрешности не вьD(одяг за пределы, приведеIrные в
таб.шrце А.7 приложения А.

9.7 Определеппе погрешностп ИК размаха виброперемещенrrя п СК3
виброперемещеншя комплектным способом

9.7.1 Поверку по rrу{кгу 9.7 првомг дlя ИК с уловньпr.rи обозначениями В(Р), В(СКЗ).
9.'7 .2 ДIя выпоJIнения поверки по пlнкry 9.7 примен-шот виброустановку.
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9.7.3 Устаrrавrпrвают ПИП, применяемьй в составе ИК, на вибростенд впбрустаrовки в
соответствии с эксшryатациоЕцыми доц/ментами (через технологtlческий перходrик, ес.тпл

требуется), TaKmrr образом, чтобы направление главной оси ч/вствитеJIьЕости ПИП совпадало с
нащ):rвJIеЕием колбаЕrй вибростенда.

9.7.4 Подотавливают и подкJIюч:lют виброустшtовку в соответствпй с
эксILтrуатациоI lыми докрrент:rми.

9.7.5 Для поверки выбирllют шесть концольньD( точек, равномерпо распределенпьD( по
дrlшазоЕу измерений размtD(а вибрпермещения иJIи СК3 вибрпермещеншI (0-1; 10; 30; 50;
75; 99-100 О/о от диапазона измерний).

9.7.6На вибрустшrовке настaшкпот базовую частоту в соответствпй с техЕическими
докуttентами IIИП.

9.7.7 С помощю вибрустдrовки устанавJIикlют воспризводalt{ое значеЕце размlrха
вибрпермещенrlя иJIи СКЗ вибрперемещенпя Zэт, MIсII{, дш первой коlrгролъной точrш.

9.7.8 Расс.пrтьвают предеJIы допускаемой относитеJIьЕой погрешости измерний ПИП в
соответствии с пункгом 9.б.8.

9.7.9 С монитора АРМ оператора иJIи длсIшея паЕеJIи оператора сIштымют измеренное
значение рaцlма(а впбропермещеlллля |1лл1 СКЗ вибропермещенЕя. За результат измерний
Z"*=Z6*, Mlor, беруг сре.щее арифмеплческое измереIlное зЕачение из 3-х показанrл:i в каlt{Дой

контро.rьной то.псе.

9.7.10 Проверлот выпоJIнение условия (l5).
9.7.11При выпоJп{епии условия согласно пунrгу 9.7.10, выIшсJIяют относительную

погрешностъ Бжо"., О%, по формуле
7 

-7
Er'.u". = -*; --.100. (l8)

Lr,
9,7,12 Прu невыпоJIнении условия согл:юно гrуrrкгу 9.7.10, вы!шсJIяют абсоrпотную

погрешцостъ Дикь, Mrol, по формуле
А}ко* = ZB*-Z.. (l9)

9.7. l3 ПОВТОрлот оперяr{ии по пунюаIr, 9.'l .'|-9,7 .l2 дпя ocTiIJbHbD( KoKTp6J15IlbD( точек.
9.7.14 На виброустановке насlрlмвают рабочlто частоту, равную Fr"", где F*,u, - ниtrоrий

предел ди:шазона рабо.шх частот ИК, Гц.
9.7.15 С помощью виброустановки устfiftlвливalют воспроизводдмое значение p }MtD(a

вибрпермещенпя иJп СКЗ вибрпермещения Z-, шоr, для первой контроьной тоIIки в
соответствии с пункгом 9.7.7.

9.7.1б С мониmра АРМ оператора иJш длсплея пlмеJш оператора сIштымют измеренное
значение размarха виброперемещенля л|ли СКЗ вибропермещения. За резулътат измерний
Zg, MKIrr, беруг ср.шее арифметическое измеренное значение из 3-х показанIЙ в каждоЙ
концо.lьпой тошtе.

9.7.17 Прверлот выпоJIнение условия (l5).
9.7.18 При выпоJIненип условItя согласно пункгу 9.7.17, вьт.шсJlяют относитеJIьн},ю

погршность Ец6,, О/о, по формуле

- Ц-Zп- Ьwквu*,=ff.,оо, (20)

9.7.19 При невыпоJшении условиJI соглaюно пункгу 9.7.1 7, выIIисJIяют абсоrпотную
погршность Дш(f, MIct{, по формуле

Дкг = Zг - Zn - Ьlл<в*. (2l)

9.7.20 Повторяот операции по пyHIсIaIrr 9.'l .15-9.7.19 длп ocTlIJrьHbD( ко}rгрJIыlьD( точек.

9.7.2l Повторлот операцпи по пункгам 9.7.1z}-9.7.20 дlя рабо.плх частот (25; 50; 75; l00 %
от ДF = F*"*" - F"""), где F.*" - верхний прдел лишазона рабоштх частот ИК, Гц.
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9.7 .22 Результаты поверки по rгуrкry 9.7 счIlтllют положитеJIьными, есJш:
- предеrы допускаемой относительной погрепшости измерний ПИП, прп.rеняемьD( в

составе ИК, определенные по rуЕкry 9.7.8, не првьппают значений, приведенньD( в табшце A.l3
приложения А;

- РаССЧИтzlнные по формулам ( l8) и (20) значенllя относительной погрешности измерний
размаха виброперемещения (СКЗ виброперемещения) или рассIштанные по формулам (l9)
и (21) значения абсоJпотЕой погрешности измерний размirха вибрпермещения
(СКЗ вибропермещения), не вьD(одят за пределы, равные 0,8.6ик,, или 0,8.Д,-о,, где бцх' и
Ад6I -пр₠делы допускаемой относrтельной и абсолотной погрешностЕ ИК размаха
вибрпермещения и СКЗ вибрперемещения, приведеIIЕые в таблице А.7 приложения А.

9.8 Определенпе абсолютпой погрешноgгп ИК температуры в составе с ТС
9.8.1 Поверку по пункry 9.8 проводят для ИК с уловнып.rи обозначенияuи ТС(М) и ТС(П).
9.8.2 Мя Вьшолнения поверки по п}нкту 9.8 применяют мalга}ин сопротивления или

калибратор, установленньй в режим воспризведениrI сигнtlлов ТС по ГоСТ 6651-2009 с
соответствующей НСХ, насlроеЕной для поверяемого ИК, в соответствип с шrструкцией по
эксILпуатации.

9.8.3 Проверяют информащо о результатах поверш в ФИФОЕИ для ТС, прlпlrеЕяемого в
составе ИК.

9,8.4 ДIя поверки выбиракrг пять контоJIьпьD( точек, рiшномерно расцр₠деленньD( по
ди:шазону измерений ИК (0-5; 25; 50;75;95-100 % от д.I.шазона измерений) в температ}?ном
эквивilленте.

9.8.5 Отключлот ТС от ИК и на вход вторитIной части ИК пощrпочают мzгазин
сопротиыIеIrия или каlшбратор в соответствии с инструкцией по эксплуатации с учетом схемы
подкJIюченшI ТС (3-х прово.шrая wм 4-х проводная схема).

9.8.б С помощью магазина сопртивлений иlш кшп.rбратора устанarвJшвilют значение
сопртивленrlя для первой контроrьной то.tки Ь, Ом, соотвgгствующее зпачеЕию температуры
Ь,'С, с учетом НСХ примеЕяемого в cocTlвe ИК ТС по ГОСТ бб51-2009.

9.8.7 Расс.п.rтьвtlют предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности измерний ТС для
первой коктрольной тоtп<и в соответствии с описанием типа на ТС.

9.8.8 ДIя каждого за,дzлпного значенIбl Ь, 'С, с монитора АРМ оператора или дисплея
пuмеJIи оператора считьвilют измереЕЕое значение температуры tn.", оС, и в каждой контрольной
точке вы.IисJIяют абсоrпотн}то погрешность, Дик, ОС, по формуле

^ic,+(b" 
-ь)2, (22)lllK

^где Д16п - пределы дотryскаемой абсоrпотной погреIпности ТС, согласно табrпrце A.l4
приложенпя А, ОС;

tЕзм - значение температуры, измеренное ПТК АРГУС, "С;
ь" - значение температ}ры, соответствующее задarнному м:газином сопротивления

или калибратором значению сопротивления, ОС.

9.8.9 Повторяют операции по rгунюаIt 9.8.6-9.8.8 лпя остальньD( контроJIы{ьD( точек.
9.8.10 Результаты поверки по п}чкry 9.8 сч.lтают положительными, есJIи:
-ТС, примеtrяемьй в составе ИК темпераryры, поверен в соответствии с порядком,

уСтановлеЕным законодатеJrьством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, имеет положительнъй рзультат поверки и доIryщеIr к применению;

- рассшtтzмные по rr1т{Iсгу 9.8.7 прлелы допускаемой абсолютной погрешIlости
измерниЙ ТС, применяемого в составе ИК температуры, Ее превышllют значекпй, приведенньD(
в таблице А.14 приложения А;

- рассIштilнные по формуле (22) значения абсоrпотной погр₠шности ИК темпераryры в
cocT:lBe с ТС, не вьп<одгг за предеJIы, приведенные в таблице А.8 приложения А.

16



мп-789_2025

9.9 Опреде,rrевпе абсолютпой погрешностr,r ИК сопротивлеЕпя поетояцного токд
(с преобразоваЕшем в зЕачеЕпе темпераryрного эквпвалеЕта с rreToм тшпа НСХ ТС по
ГОСТ б51-2009, градrпровочвой таблrlце 21 плп 23)

9.9.1 Поверку по пyrrкту 9,9 прводят дrя ИК с уловньш обозначением ТСПп(НСХ).
9.9.2 !;rlя выполнеЕr.rя поверки по пункry 9.9 применлот мчгазин сопртиыIения или

калибратор, устшlовленньй в режrпu воспроизведеЕия сигЕмов ТС по ГОСТ 6651-2009 в
соответствии с Енструкцпей по экспJIуатации, В настрйках калибратора выбираrm тип НСХ,
аНаЛоги'пrьЙ Hacтpoelrнoмy для ИК типу НСХ (в целях пробразования измерешrого значепия
сопротиыIения постоянного тока в зЕачение температурного эквивалента).

9.9.3 Дш испьпанIfr выбирают пятъ KoIITpJIbHbD( точек, рчлвпомерно распределенньD( по
дlапазоIrу измерний ИК (0-5; 25;' 501'75;95-100 % от д{апазона измернпй) в температурном
эквив:lленте.

9.9.4 На вход ИК.rод*.rпочаю. магазин сопротивлений и.тпл калибратор в соответствии с
инсцукцией по экстrтryатации с rIетом схемы по,щJIючепия, предусмотренЕого консцукцией
ИК (3-х проводfi.ul ишл 4-х проводrая схема).

9.9.5 С помопъю магазина сопртивлений или ка.тtибратора устllнaвливiлют значение
сопротиыIения для первой контрольной точки Ь, ом, соответствующее значению температ}ры
Ь, ос, с }четом настроенного дIя ИК типа НСХ ТС по ГоСТ 6651-2009 или НСХ в соответствии
с приложением В.

9.9.6 Для к:uкдого задtlнного значения Ь, 'С, с монитора АРМ оператора или дiсIшея
пllнеJIи оператора сIштывают измереЕное значение температуры tn.", ОС, и в каждой коIггрольной
точке вычисJIяют абсоJпопr}то погрешность, Alж, ОС, по формуле

Дlд< = t"." - Ь. (2З)
9.9.7 Повторяют операции по пунюilп{ 9.9.5-9.9.6 щя остllJIьных KoHlpoJIbHbD( точек.
9.9.8 РезУльтаты поверки по rryrlкгу 9.9 сшлтаlот положительными, если расстштllнЕые

ПО фОРмУле (23) значения абсоrпотной погрешности ИК сопротивлениJl постоянного тока
(с преобразовапием в значение температурЕого эквивалента с y-t{eтoM типа НСХ ТС по
ГОСТ 6651-2009, гралуирово.пrой таблице 21 uлп 23), не вьD(одят за предеJIы, приведенные в
таблице А.9 приложения А.

9.10Определенше абсолютпой погрешностн ИК термоэлектродвIlrкущей силы
(с преобразовапием в значение температурЕого эквпваJIеЕта с учетом тппа НСХ ТП по
гост р 8.585-2001)

9. 10.1 Поверку по п}ъкту 9. l0 проводгг ди ИК с уловньп,t обозначением ТIIПп(НСХ).
9.|0.2 ДJIя выполнения поверки по пунIсry 9.10 прпмешпот калибратор, установленньй в

режим воспропзведениJl сигн:lлов ТП по ГОСТ Р 8.585-200l в соответствии с инструкцией по
эксILтryатации. В настрйках калибратора выбирают тип НСХ, анаrогишrьй настренному дIя
ИК тиrry НСХ (в целл< преобразов:мия измеренного значениJI термоэлеюродвихqлцей силы в
зЕачение температурного эквива:rента).

ПРимечание -На время проведення поверки по пункry 9.10 с помопью персонiцьною компьют₠р4
пОJIключенною к ПГК АРГУС, настраивают режим кзмеренrrя и компенсацr.rи т₠мпераryры холодною спая на
(испоJъзовать задаш{ую температ}?у), и устанавлIвilют значение заданной температуры, равное 0 'С. В настройкж
капибраmра в соответствпя с инстукшей по экспJD|атации ручным способом устанавлшают значение температ)ры
холодного спаrr, равное 0 ОС.

9.10.З Для поверки выбирают пять коFrгроJIьньD( точек, parBнoмepнo распределенньD( по
дrzшазону измерний ИК (0-5; 25; 501'75;95-100 % от д{lшазона измерений) в температурЕом
эквивllленте.

9.10.4 На вход ИК по,щсlrючllют ка,'rибратор в соответствии с инструкцией по
эксшryатации.

9.10.5 С помощью кашrбратора уст.rнавликlют значение воспроизводимого сигнала
ТП по ГОСТ Р 8.585-2001 в температ}?ном эквив.uIенте для первой коtrгрольной точш.

9.10.6 С монитора АРМ оператора rlли дисплея пltнеJш оператора сIштывают значение
входного сигнала и в каждой контрольной точке выtшсJIяют абсоrпотн}то погрешность, Дrл<, 'С,
по формуле
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дlц: tПзy - t, Q4)
где ь - значеЕие сигнала ТП по ГоСТ Р 8.585-200l, воспроизводимого каJшбраторм,

в темперац?ном эквимленте, Т.
9.10.7 Повторлот операции по п},нкгzл .r 9.10.5-9.10.6 для ocT.lJbHbD( кокц)оJIьньD( точек.
9.10.8 Резу.тьтаты поверкп по пункry 9.10 считают положЕтельными, есJIи рассtпlтанные

по формуле (24) значения абсо.тпотной погрешности ИК термоэлекгродвиж}лцей си;ш
(с пробразованием в значение температ}тного эквивалента с учетом типа НСХ ТП по
ГОСТ Р 8.585-200l), не выходят за предеJIы, приведенные в таблице А.10 приложения А.

9.1l ОпределеЕпе прпведенной к диапазоЕу преобразованtlя погрешrrости ИК
преобразовавrrя выходных спгЕаJtов сЕлы постояпЕого тока (от 4 ло 20 мД или от 0 до
20 мА)

9. l l . l Поверку по пункry 9.1 1 проводяг для ИК с уловным обозначением УТ(В).
9.11.2 Мя вьшолнения поверки по пункту 9.1l применяют каrпrбратор, установленньп1 в

режим измерений сигныIов сиJIы постояшlого ток4 в соответствии с инстр}тцией по
эксшryатацпи.

9.11.3 На вьD(од соответств},ющего ИК поIкrпочают калпбратор в соответствии с
инстушщей по экспJryатации.

9.||.4 ДJý поверки выбирают пять коЕтрольньD( точек, равЕомерно расцределенньD( по
дr:шазону воспризведенl-rя ИК (0-5; 25;50;75:95-100 % от диапазона пробразований).

9.11.5 С помощю ПТК АРryС устiмzвJшвают вьD(одrой сrlгнalл сиJы постоянного тока
для первой контроlьной то.лси.

9.11.6 С дисплея ка.пибратора считывают измеренное значение сигнаJIа сиJIы постоянного
тока и в каждой контрольной точке выIшсJшIют прпведенную к диaшaвоIту пробразовапия
погрепшость, Y цу, Yо, по формуле

,,-. = '** 
- 

'' .,оо, (25)I }fl( I.* - I.nin '

где I"o"* - значешле вьD(одЕого сигнала сиJш постоянного ток4 формируемое
ПТК АРГУС, мА;

I. - значение силы постоянItого тока', измереЕЕое калибратором, мА;
I.* - верхнпй предел диапазона вьD(одвого сигнала силы постоянного ток4 мА;
I.6 - нюкний прдел .шапазона вьD(одного сипIала силы постоянного токц мА;
9.1 1.7 Повторяот операции по пунктtlм 9,1 1.5-9.1 1.б дIя ост:IJIьнъ,D( коrrцюJБнъл{ точек.
9.1 l .8 Результаты поверки по п}нкry 9.1 l сшrтают положитеJIьными, ecJm рассIштllнные

по формуле (25) значения приведенной к диzшазону преобразования погршности ИК
преобразования вьD(одrьD( сигнalлов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА или от 0 до 20 мА), не
вьD(одят за пределы, приведенные в таб.тпrце A.l 1 прилохения А.

9.12 Опреле,леЕпе приведепной к дпапазоЕу преобразовдппя погрешносгп ИК
преобразоваппя выходпых сЕгпаJIов шапрrDкеппя постоянного тока (от мишус 10 до плюс
10В,отOдоlOВ)

9.12.1 Поверку по пункrу 9.12 прводят для ИК с уловньпu обозначением УН(В).
9.|2,2 Мя выпоJIненrrя поверки по IIуЕкry 9.12 пршrrеняrот ка:шбратор, установленньй в

pe)IйM измерений сrгналов н:шрлкенltя постоянного тока' в соответствии с инструкцией по
экспJryатации .

9.12.3 На вьD(од соответствующего ИК подкrпочают каrшбратор в соответствии с
инструхцией по экспJryатации.

9.|2.4 Д!я поверки выбирают пять контольньD( точек, равномерно расцределенньD( по
ди.шiх}оIrу воспроизведения ИК (0-5; 251'50;75;95-100 % от диапазона измерений).

9.12.5 С помощю ПТК АРГУС устarнавJшвiлют вьп<одrой сигнал нrшряжения постоянного
тока дrя первой контрольной точtи.

9.12.6 С дисплея к:шибратора сIштывают измеренное значение сигнала нaшряжеЕшI
постоfilного тока и в каrrцой контроJIьной точке выIшсJlяют приведенн},ю к диiшазоrrу
преобразования погрешность, тц1, 

О/о, по формуле
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,,_. = Ч:gц:]J' .169, (26)IIfi Uro - U.in
где Uвоспр - зпачение вьD(одного сипlала нiшряжеЕия постояЕцого токц формируемое

ПТК АРГУС, В;
Uэ - зЕачение Еапряжения постоянного тока измеренное ка;rибраторм, В;
IJ.o - верхний предел дlапазона вьD(одlого сигнала нlшрлкеЕия постоянного токц В;
U.b - ниlсrиЙ предел диапазона вьD(одlого сигнала н:шряженItя постопrного ток4 В.
9.12.7 Повторяот операции по пункт.м 9.12.5-9.|2.6 мя ocTдIbHbD( KolтTpoJIьHbD( точек,
9.12.8 Резуrьтаты испытаний по пункry 9.12 сtшт:iют положитеJIьными, ecJm

РаССЧИТ:lЕные по формУле (26) значения приведенноЙ к дш:шазоЕу преобразования погреIIIЕости
ИК преобразованrlя выходlьD( сигнarлов напрлкения постоянного тока (от минус 10 до пlпос l0 В,
от 0 до 10 В) не вьп<одят за пределы, приведеЕные в таблице A.l2 приложения А.

9.13Полтверzrцеппе соответствпя средства пзмереппй мец)ологпчоскlrм
требоваппям

9,13.1 ПТК АРryС соответствует метрлоги.Iеским трбоваlти-шr,r, устiulовленным при
угверждении тппа' и резуJътаты поверки ПТК АРГУС сIштают положитеJIьными, есJIи
выпоJIЕяются условия, приведенные в IIy{KTID( 9.1.9,9,2.9,9.З.8,9.4,12 иrш 9.5.13, 9,б,15 tlпи
9.7.2l, 9.8.10, 9.9.8, 9.10,8, 9.11.8, 9.12.8 с у{етом объема прводrмой поверки в соответствии с

тункгом 1.7 настоящей метод{ки поверки.
9.13.2 В сл)цае невыпоJIнения условий по rrункry 9.13.1 рзу.тьтаты поверки ПТК АРГУС

с(шт:lют оцицатеJIьными.

10 Оформленпе результатов поверкп средства пзмерений
l0.1 Результаты поверки оформrrлот в виде пртокола поверки произвольной формы с

указ:rпием даты прведенпя поверки, условпй прведенЕя поверкЕ, примеЕяемьD( средств
поверIоr, зalкJIючения по результата { поверки, условньD( обозначений испоrпrений ИК
птк Аргус.

10.2 Резуrьтаты поверки оформл.шотся в соответствии с поряд(ом, утверждеЕньш
з:lконодательством Российской Федерации в бласти обеспечения едднства измерний.

10.3 Сведения о резуJьтатzж поверки средств измерений перед:rются в Федераьньrй
информационньй фонд по обеспеченtтю единства измерений.

l0.4 По за.шлению владельца средства измернrй rlли Jшцц представившего его на
поверку, при положитеJIьЕьD( резуJIьтат,ц поверки вьцается свидетеJIьство о поверке, при
отрицатеJIьньп результатФ( поверки - извещеЕие о непригодlости к применению.

Ведущий инженер по метрлогии Н.М. Мухаметrrабпев
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Таблица А.l -М логические

Таблица д.2 - М гические

Таблица д.3 -

стики ИК с обозначением Ут

стики ИК с овньш обозпачением Утп

ИКс ловным обозначением Ун

стики ик с ловным обозначением Унп

еха

Таблица А.4 - огические

paкrgl

Измеряемая величина Диапазоны
нзмернrй

Прделы допускаемой
погрешности в рабош(
условил( эксшryаmции

УТЖzJ0,05/ХдЖs
от 0 до 20 мдl
от4до20мА

1: +0,05 %
УТЖzl0,085ЖдЖs 1: +0,085 %
YTЖzJO,15/X,lЖs 1: +0,15 %
YTЖzJO,2ЖlXs : +0,2 Vо

pimrgpr

Измеряемая велиIшна исполнение Ик ,Щиапазоны
измерний

Прделы доrryскаемой
погрешности в рабочих
условиях экспJryатации

сила постоянного тока
(с преобразованием в

пропорционilльное значение

физической вели.п,tпы)

УТП(БГР)Дrl0,1/ХлЖs
от 0 до 20 мА;
от4до20мА

у: +0,1 %
УТП(БГР)Л(2/0,1 4 lХдЖs ^у: +0,|4Yo
УТП(СГР)Ж2l0,l4/ХдЖs у: +0,14Yо
УТП(СГР)Ж2l0)ЖцlХs ^у: +0,2 Vо

Примечание - Приrrято следующее обозначение: y - предеJIы допускаемой
приведеЕной к дrапазоIlу измерний погрIшl осrп, Yо.

,Щиапазоны
измерений

Прде.lш допускаемой
погрешности в рабо.пок
условил( эксшryатацип

Напряжение постоянпого
тока

YtИXzl0,05D(y'Xs от -5 до +5 В;
отOдо+5В;

от -10 до +10 В;
отOдо+l0В

1: +0,05 %
УFИХzl0,085ДУХs у: +0,085 %
Yll/XzJ0,15ЖlXs у: +0,15 Уо

YHЖzl0,2ЖlXs у: +0,2Yо

Примечание - Приtrято след}.ющее обозначение: т - предеJIы допускаемой
приведенной к д.rапазоЕу измерний погрешности, %о.

ракrgр

Измеряемая велиtшна исполнение Ик .Щиапазоны
измерний

Прделы доrryскаемой
погрешности в

рабо.шх условиях
экспrryатации

Напряжепие постоянного
тока (с пробразованием в

прпорционalJIьное значение

физической велишrны)

УНПФГР)ДQlO,llХqlХs ^у: +0,| Vо

УНП(БГР)Ж2l0,|4ЖqЖs у:+0,14Yо
УНП(СГР)Дzl0,14lХцЖs ,у:+0,14Уо

УНП(СГР)ЖilO,2Жд]Хs у:+02Yо

Примечание - Принято след/ющее обозначение: т - пределы допускаемой
приведенной к д{tlпa!зоЕу измерний погрешности, О/o.

20

испоrшения Ик

сила постоянного тока

Примечание -Принято 
i следующее обозначение: т - пределы допускilемой

приведенной к дrапе}ону пзмеренцй погрешностп, Yo.

Измеряемая велиIшна исполнение Ик

от -5 до +5 В;
отOдо+5В;

от -l0 до +10 В;
отOдо+l0В
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Таблица А.5 - еха ИКс овньпrл обозначением

пип ТlIикllI\,lи с ВаННЫМИ ВЬD(ОДlЫМИ СИГНаJ'IZIN{И

Табл.rца А.7 - МетрологшIеские характеристики ИК с уловньпrrи обозначени-ш\,lи В(Р), В(СКЗ)
в составе с Пип тчикаl}.lи с ванными вьD(одБIми сигнalлalми

Измеряемм величина исполнение Ик ,Щишrазоны
измеренийl)

Прделы дотryскаемой
поцрешности в рабочD(
условI,IJD( экспJц/атации

Частота (импульсньй
сигна_п)

Ч(И)Дzl0,01Д{.лД{s от l до 10000 Гц 6: +0,01 %

l) Указан максимапьньй диaшазон измерений ИК. Конкретньй д,I:шазон измерний
зzвисит от настроек для ИК и указывается в формуляре ПТК АРГУС.

Примечание - Принято след/ющее обозначение: Б - предеrш доrryскаемой
относrтельной погрешпости, О/о.

1ичицирt

Измеряемая
велиIIина

исполнение Икl) ,Щиаrrазоны
измерений2)

,Щиапазоны
показанийз)

Предеrш допускаемой
погрешности в рабочо<
условиJIх эксшryатацииа)

осевое
смещение

(с,щиг)

оС/Хz/3,2/ХцЖs
от 0,1 до 20 мм от -5 до +5 мм

у: +З,2Yо

оСЖzJ5,0/ХдЖs у: +5,0 Vо

1) Позиция Х2 в условном обозначении испоJшения ИК опредеrrяется настоенньш дIя
ИК диаrrазоном измерний (показаний) осевого смещеЕI.IJI (с;рига).

2) Указан максrдrа.тrьньп1 дишrазон измерений. Конкретrплi диaшазоп измерений для ИК
}ка}ьвается в формуляре ПТК АРryС (зависпт от длапазона измереIп{й испоrьзуемого ПИП
и настроек щя ИК). Максимальная разность мещду верюIшlt и Еижним цредела]r{и диtlпазона
измеренпЙ должна быгь пе менее 2 мм и не более 10 лп,r. I

3) Указм максима.тtьньй д{апазон показаний. Конкретньй д,IIшазон показдйй для ИК
указывается в формуляре ПТК АРryС (зависит от д.Ilшазона измереrшй испо.тъзуемого ПИП
и настроек для ИК). Разность между верххим и ни}G{им пределalми д,Iaшазона показаний
должна быгь не менее 2 мм.

а) Пределы допускаемой погрешности ИК в рабошоt условиях эксплуатации
нормир},ются с r{етом пределов допускаемой погрешности ПИП в рабоч,Iх условиях
экспJryатации, тебовдп,rя к которым укiвшrы в таблице А.13,

Прим ечание - Припято следующее обозначение:

т - предеJБI допускаемой приведеrrяой к длапазону измереIтrй погрешности, О%.

и(pицир(

Измеряемм вешrшлна Исполнение ИК1) .Щиапазоны
измерений2)

Пределы
догryскаемой

погрешности в

рабош{х услови-D(
экспrryатацииЗ)

Размах виброперемещения
в диапазоне рабоwrх

частот от 0,8 до 200 Гца)
В(Р)Жzll5ДаДs от 150 до 2000 мкм

6: +15,0 % шпr
Д: +30 мкм5)

СКЗ виброперемещения
в диапазоне рабочих

частот от 0,8 до 200 Гца)

В(СКЗ)Жill5ДйДs от l'77 до 707 мкм Е: +15,0 %

2l

z|ll?

Табшrца А.6 - Метрологические характеристики ИК с уловньпrл обозначением ОС (в составе с
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Таблица А.8 - Метрологические характеристики ИК с уловными обозначениями ТС(М), ТС(П)
в составе с Т

Измеряемм величина исполrение Икl) ,Щиапазопы
измерний2)

Пределы
допускаемой

погрешности в

рабочтх условиях
экспtryатдIии3)

l) Позиция Х2 в условном обозначенпи испоJIЕеЕия ИК опрделяется настренIrым дш
ИК длаrrазоном измерний размаха виброперемещеншI пJш СКЗ вибрпермещениJI.

2) Указаны мllксимilJьные дtzшазоны измерний ИК. Копкрегньй дrапазон измерний
для ИК указьвается в формуляре ПЖ АРГУС (зависЕт от.щl.шазона измерний испоJIьзуемого
ПИП и настрек лля ИК).

З) Прлелы допускаемой погр₠шности ИК в рабош< условил( экспJIуатации
нормируются с }пrетом пределов доrryскаемой погрешЕости ПИП в рабош.lх условIлях
эксIuryатации, трбования к которьпu 1тазаны в таблrче А.13.

а) Указан максима.пьньш)i дliшазоп рабочD( частот ИК. Конкртньй ,щrапазоЕ рабошлх
частот для ИК 1казьвается в формуляр ПТК АРryС (зависит от диапазона рабочих частот
используемого ПИП),

5) За прделы допускаемой погрешности ИК в рабоm< условшIх эксшryатации беруг
большее из этих значений.

Примечание - Приtrяты следуюпц,rе обозначения и сокр цения:
Б - пределы допускаемой относительной погршности, Уо;

Д - пределы допускаемой абсопотной погрепшости, мкм;
СКЗ - срелнее квадратическое значение.

Измеряемая величина
(тип ТС)

,Щишlазоны
измерний2)

Прделы допускаемой
погрешности в рабочоr
условrrя( эксп.rryатацпиЗ)

ТС(М)Ж2l1,0ДqlХ5 от -50 'С до +l20 'С А: +1,0'С
ТС(М)Д(2/1,5ДQlХ5 от -50 'С до +l50 'С А: +1,5'С
ТС(М)Жil2,0Ж4lХ5 от -50 ОС 

до +200 'С А: +2,0 оС

Температура
(ТС типа М по

гост бб51-2009)
ТС(М)Д2lЗ,OДtаlХs от -180 'С до +200 "С А: +3,0 оС

ТС(П)Д(2/1,0ДqrХ5 от -50 'С до +250 'С А: +1,0 оС

ТС(DЖ2/1,5ДQЛ(5 от -100 'С до +450 'С А: +1,5 оС

ТС(П)Жчl2,ODйЛ{s от -100 ОС 
до +450 ОС Д: +2,0 оС

ТС(П)Дzl3,ODйЛ{s от -196 'С до +450 "С Д: +3,0 оС

Температура
(ТС типа П и;ш Pt

по ГОСТ 6651-2009)
ТС(П)Дzl5,OD{аЛ{s от -l9б ОС 

до +6б0 ОС А: +5,0'С
l) Позиция Х2 в условном обозначеlтии испоJIЕеЕия ИК опрделяегся насцоенным дIя

ИК дишrазоном измерений температуры.
2) Указаны максимальные диапазоны измерешй ИК. Конкретпьй дi:шазон измерний

ИК указывается в формуляре ПТК АРГУС (зависит от испоJIьзуемого ТС и настоек дIя ИК).
З) Прлелы допускаемой погрешности ИК в рабоwrх условЕях экспJryатации

нормируются с yareтoм пр₠делов доrryскаемой погреIшIости Тс, тебования к которым укд}аны
в таблице А.14.

Примечание - Приrrяты след},ющие обозначения и сокращения:
А - пределы допускаемой абсоJпотной погрешности, ОС;

ТС - термопробразомтель сопртпвлениJI.

22

исполнение Икl)



Таблица А,9 - М е истики ИК с ловными обозначениями
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.rки9 lapaкrgI

Измеряемая веJIиIшна исполнение Икl) .Щиапазоны
измерений2)

Прдеrы
допускаемой

погрешности в

рабо.пtх условилt
экспJryатации

Сопротивление
постоянного тока

(с пробразованием в
значение темпераryтного

эквивалента с rlетом
типа Нсх Тс по
гост 6651_2009,
град}ировошIой

таблице 2l lllи 2З)

ТСПп(50М428ХБГРУ
Xz/0,7ЖlXs

сигнtlлы Тс типа
50М ((l=0,00428'С-')

в диапазоне
oT - l80 ОС 

до +200 ОС
ТСПп(50М428ХСГРУ

Хэ/|ýЖlХs
ТСПп(100М-428ХБГРУ

Хz/0,7lХцlХs
сигналы Тс тша

l00M (о=0,00428 "С-')
в д{iлпазоЕе

от -180 оС 
до +200 ос

Д: +0,7 'С
ТСПп(l00М428ХСГРУ

ХzJ|,5Жц/Хs
А: +1,5 'С

ТСПп(50М426ХБГРУ
hJ0,7ЖцlХs

сигнапы Тс тшIа 50М
1о=0,0М26.С-')

в длlшазоне
от -50 ОС до +200 'С

А: +0,7'С

ТСПп(50М426ХСГРУ
Хэl1,5lХдlХs А: +1,5 "С

ТСПп(100М-426ХБГРУ
Хz/0,7ЖцlХs

сигяIIJIы ТС тппа
100М (о=0,00426 "С-')

в дичшазоне
от -50 ОС до +200 ОС

Д: +0,7'С

ТСПп(100М-426ХСГРУ
XzJ|,SlXlXs А: +1,5 оС

ТСПп(50ПХБГРУ
XzJD,'|ЖlXs

сцгнмы ТС пша 50П
1o=0,0039l 

.C-t)

в диiшазоЕе
от -200 оС 

до +850'с

А: +0,7'С

ТСПп(50ПХСГРУ
Хz]|,5Жц/Хs

Д: +1,5 Т
ТСПп(100П)(БГР)/

Хэ/0,7ЖцlХs
сигнаJIы Тс тшIа

100П (o=0,0039l 'С-')
в дпlшазоЕе

от -200 оС 
до +850 оС

ТСIIп(l00ПХСГРУ
XzJ|,5lX.lXs

ТСIIп(Рt5OХБГРУ
XzJI"|ЖlXs

сш]l:lлы ТС тша Рб0
1с=0,00385 

.С-')

в ди!шазоне
от -200 оС до +850'с

ТСПп(Рt5OХСГРУ
Хzl1JЖцlХs А: +1,5 оС

ТСПп(RlO0ХБГРУ
ХzJO,7lХдЖэ

сигналы Тс пrпа
Ptl00 (о:0,00З85'С-')

в длlшазоне
от -200 ос до +850 оС

А: +0,7 "С

ТСtlп(Рt1O0ХСГРУ
Хz]|,5ЖlХэ А: +1,5 'С

ТСПп(50Н)(БГР)/
ХzJ0,7Ж4Хэ

сигналы Тс тлша 50н
(0=0,00617.c-l)

в диапазоЕе
от -б0 'С до +l80 'C

А: +0,7 .C

ТСПп(50Н)(СГР)/
X:,J|,5lХ4Хs

Д: +1,5 оС

ТСIIп(100НХБГРУ
Хz/0,7Жц!Хs

сигпалы Тс тяпа
l00H (о=0,00б17'С-l)

в ди:шазоне
от -60 "С до +180 'С

А: +0,7 оС

ТСПп(l00НХСГРУ
Хz]1,5/Хц/хs

Д: +1,5 оС

ТСПп(46ПХБГРУ
Хэ/0,7lХцlХs

сигнrUIы ТС типа
46п3) (o=0,0039l .C-l)

в дlапазове
от -200 ос 

до +650'с

Д: +0,7 "С

ТСПп(46ПХСГРУ
ХzJ1,,5ЖлlХs

А: +1,5 'С

2з

А: +0,7'С

А: +1,5'С

А: +0,7'С

Д: +1,5 оС

Д: +0,7 оС



Таблица А.10 - М логические стики ИК с овными обозначенияrли Тппп
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Измеряемая величина ,Щиапазоны
измерений2)

Пределы
допускаемой

погрешности в

рабош,tх условия<
экспJryатащи

Сопротивление
постоянного тока

(с преобразованием в
значение температурЕого

эквивалента с )цетом
типа Нсх Тс по
гост 6651_2009,
градуировощ{ой

таблице 2l иrпл 23)

ТСПп(53МХБГРУ
Хz/0"|ЖцlХs сигналы Тс тша

53й) (0:0,00426"с-|)
в ди:шазоне

от -50 ОС 
до +180 ОС

ТСПп(53М)(СГР)/
XzJt,5ЖlXs А: +1,5 оС

l) Позиция Х2 в условном обозначении исполнеЕпя ИК определяется настренным дIя
ИК д,rапазоном измерний сопротивленшI (вътаженньпл в ОС в соответствии с
градуирово{Iьапи характеристик.lми по ГОСТбб51-2009, гралуирово.пrой табrшrце 21
или 23).

2) Указаны м:Iксим:IJIьные длlше}оны измерений ИК. Конкретньй д{апазон измереншi
ИК 1казьвается в формуляре ПТК АРГУС.

3) НСХ дrя rrлатиновьu< ТС градуировки 21 (R0:46 Ом) в диапазоне от мппус 200 ОС до
плпос 650 оС.

4) НСХ д;rя медIьD( ТС грацуировки 23 (R0=53 Ом) в диапазоЕе от минус 50'С до
п.rпос l80 оС.

Приме чан ие - Приняты следlтощие обозначеншr и сокращеЕия:
0 - температlрньй коэффшц.rент ТС, ОС-1;

Д - пределы допускаемой абсоJпопlой погрешrости, ОС;

Ro - номинальное сопротиыIение ТС, Ом, при температуре 0 ОС;

НСХ - номипа:ьпбI стати.IескшI хар:rктеристика;
ТС - термопреобразователь сопротивленшI.

,dк rElrr

Измеряемая веJIиrIина Испо:пrение ИК1) .Щиапазоны
измерений2)

Предеrrы
допускаемой

погрешности в

рабоIшх условиях

эксплуатацииз)

Термоэлектродвиrlqrrцaul
сила (с преобразов:lrlием в
значение температурного

эквикrлента с учетом
типа нсх Тп по

гост р 8.585_2001)

ТIIПп(R)(БГР)Жzl
3,0ДцДs СИГНZIJIЫ ТП ТИПа R

в ,щrапазоне от -50 ОС

до +1760'c

Д: +3,0'С

ТIIПп(RХСГР)Д2l
3,5ЖцЖs

А: +3,5 оС

ТТIПп(S)(БГР)Жzl
З,OЖцЖs

сигнаJIы ТП типа S
в д,IапазоЕе от -50 ОС

до +17б0 'С

А: +3,0 Т
ТППп(SХСГР)Жrl

З,5ЖцЖs
ТППп(В)(БГР)Дzl

З,OЖqЖs
сигнапы Тп типа В

в д{lшазоIIе от
+500'С до +1820'С

А: +3,0 "С

ТIIПп(ВХСГР)Л(r/
З,5ЖцlХs

Д: +3,5 оС

ТIШп(J)(БГР)Дzl
З,OЖlХs сигналы ТП типа J в

диапазоЕе от -210 ОС

до +1200 ОС

А: +3,0 "С

ТППп(J)(СГР)Дzl
3,5ЖцЖs

А: +3,5 'С

исполrrение Икl)

А: *0,7'С

А: +3,5 "С
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Измеряемм величина исполнение Икl) .Щишtазоны
измерений2)

Предеrш
допускаемой

погрешности в

рабо.шх услови-л<
эксп;ryатаrd)

Термоэлекгро.щижущiля
сила (с пробразованием в
значение температурного

эквивалеЕта с }четом
типа Нсх Тп по

гост р 8.585_200l)

ТТIПп(Т)(БГР)Жzl
3,0/ХцЖs

сигнalJIы ТП типа Т в

дл!швоне от -200 ОС

до +400 'С

Д: +3,0'С

ТППп(Т)(СГР)Дzl
3ýЖцlХs А: +3,5 "С

ТIIПп(ЕХБГР)Жrl
3,DЖlXs сигIIаJIы ТП типа Е в

диапазопе от -200 ОС

до +1000 ос

Д: +3,0'С

ТIIПп(ЕХСГР)Дzl
3,5lХцЦs А: +3,5 .С

ТТIПп(К)(БГР)Жzl
3,OДQЛ(s

сигЕаJш ТП типа К в
диапазоне от -200 ОС

до +l370'C

А: +3,0'С

ТТIПп(К)(СГР)Дzl
3,5ЖlХs

ТППп(N)(БГР)Жzl
З,OЖц/Хs

сигналы ТП типа N в
диапазоне от -200 ОС

до +l300,cТТIПп(NХСГР)Жrl
3,5lХдlХs

Д: +3,5 'С
ТIIПп(А_l)(БГР)Д{ч/

З,OЖцЖs
сигнапы ТП типа А-1
в д,rапазоне от 0 ОС

до +2500 т

Д: +3,0 'С
ТППп(А_1)(СГР)Жzl

З,5ЖцЖs
Д: +3,5 'С

ТIIПп(А-2ХБГР)Ж2l
З,OЖц/Хs

сигн:IJш ТП типа А-2
в дrапазоне от 0 ОС

до +1800'с

Д: +3,0 оС

ТIIПп(А-2)(СГР)Dtчl
3,5lХц/Хs

Д: +3,5 'С
ТIIПп(А-3)(БГР)Жzl

3,DlХдlХs
сигIrаJш ТП типа А-3
в длапазоне от 0 ОС

до +1800 ос

Д: +3,0 "С

ТIIIIп(А-3ХСГР)Ж2l
3,5Жд]Хs

Д: +3,5'С

ТППп(L)(БГР)Жzl
З,OЖцЖs

сигналы ТП типа L в
дл:шазоне от -200 'С

до +800 "с

А: +3,0'С

ТТПп(L)(СГР)Дzl
З,5lХц/Хs

Д: +3,5'С

l) ПозшIия Х2 в условном обозначении испоJIнеЕЕя ИК опрделяется настоеIiяым
для ИК д.rшазоном измерниЙ термоэлеюро.щижущеЙ сиJш (вьФiDкенным в ОС в соотвgгствии
с градуировочrьш{и характерпстиками по ГОСТ Р 8.585*2001).

2) Указаны м:lксимllJlьные диапазоны измерений ИК. Конкртньшi д{rшазон измеренrfr
ИК указьвается в формуляре ПЖ АРryС.

З) Прaд"r*, допускzrемьD( погршностей ИК в рабоих условил( указаны с учетом
абсоrпотной погрешности автоматической компенсации температ}?ы свободньп< (холо,щьп<)

концов ТП,
Примечапие - Приняты следующле обозначеншI и сокращения:
А - прделы лопускаемой абсоJпотIrой погрешностп, ОС;

НСХ - номина.льная статшIескilя характеристика;
ТП - пробразоватеJIь термоэлектшIеский.

мп_789-2025
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;киЕ л4IJакrс[

Пробразуемм веJIиIшна исполнение Ик ,Щиапазоны
преобразования

Прдеrш допускаемой
погрешности в рабошпr
условил( эксплуатации

Вьпtодные сигнмы силы
постоянного тока

УТ(В)Дzl0,15 или
УТ(В)Д2l0,15Дs от 0 до 20 мА;

от4до20мА
у: +0,15 %

УТ@)Д{z/0,2 или
УТ(В)Д(z/0,2Дs

Примечание - Принято след},ющее обозначение: y - пределы допускаемой
приведенноЙ к дiапазону преобрaвомния погрешности, ОЙ.

Таблица д.1l -М истики ИК с вньпr.r обозначением Ут

Таблица A.l2 - гические стики ИК с обозначением

Таблица А.13 - Трбования к метрологическим хар:жтеристпк:м ПИП
1rrифицированными вьD(одными сигналами, примеЕяемым в составе ИК

мп_789-2025

(латчиков) с
с условными

обозначениями в скз

вньшrи обозначениями иТС

paкrcpr

Пробразуемм веJIЕIIина исполнение Ик .Щиапазоны
преобразовalния

Прделы лопускаемой
погрешIiости в рабочос
условЕл( экспlryатащи

Вьп<одпые сигна;ш
нtшряжениJI

постоянного тока

УН(В)Жzl0,15 или
УН(В)Жzl0,15Д{s от -10 до +10 В;

отOдо+l0В
у: +0,15 %

YH@)ДzlO,2 или
YH(B)ДzlO,2Дs у: +0,2 Уо

Примечание - Приrrяrо следующее обозЕачеЕие: т - пределы допускаемой
приведенной к диапа:}ону преобразования погрешности, Ой.

Измеряемая величина исполнение Ик
Прделы доrryскаемой

погрешности ПИП в рабочих
условиях экспJryатации

оСЖzl3,2Ж,+Жs у: +2,9 О/о

Осевое смещение (сдвиг)
оСЖzJ5,0/хцЖs у: +4,54 О/о

Разма,ч виброперемещения В@)Ж:/l5ЖаlХs б: +l3,5 %

СКЗ виброперемещения В(СКЗ)Дzll5/)i+ГХs 6: +l3,5 %

Примечание - ПрЙнягы слещтощие обозначения и сокрt цениJI:

т - предеrш допускаемой приведепной к диaш:rзоЕу измереппй погрешности, ОЙ;

6 - прде.тн допускаемой относитетьяой погршости, 7о;

СКЗ - сре,щее квадратическое значение.

Измеряемая веrпr.пrна (тип ТС) исполнение Ик
Прделы допускаемой

погрешности ТС в рабо,птх
условлiях экспJryатации

ТС(М)Д/1,0Д+/Хs Д: +0,55 оС

ТС(М)Д{z/1,5Д{.+/Хs А: +1,1 "С
ТС(М)Жzl2,OДQД(s Д: +1,6 оС

ТС(М)ДОl3,OДцlХs Д: +2,б "С

Температура (ТС типа М по
гост 6651-2009)
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Таблица А.14 - Трбования к метрлогическим хар:lктеристикам ТС, применяемьD( в составе ИК
с



Измеряемая ве.тишна (пш ТС) исполнение Ик
Пределы допускаемой

поцrешности ТС в рабо.mх
условил( экспJryатации

Температура (ТС типа П или Pt по
гост бб51-2009)

ТС(П)Дzl1,0ЖУХs А: +0,55'С
ТС(П)Жzl1,5Д(УХs А: +1,1 'С
ТС(П)Ж2l2,0Ж4rХ5 Д: +1,б'С
ТС(tDД2/З,OЖ4lХ5 Д: +2,б'С
ТС(П)Дzl5,OЖаlХs Д: +4,4 'С

Примечание - Пршrягы следующrе обозначения и сокращения:
А - прделы доrrускаемой абсоJпотной погрtшtости, О/о;

ТС - термопробразовате.lь сопртивленпя.

мп-789-2025
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Таблица Б.1 -

Прплоlкепие Б
(обязательное)

ИдентифпкацпоЕпые даЕЕые ПО tПК АРГУС

данные ПО

мп_789-2025

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО RegulRTS
Номер версии (идеrrгrrфикационньй номер) МПО (среды исполнения)' 1х.х.х.х
Номер версии (идентификационньй номер) ПО модулей ввода/вывода* 1.х.хх.х
Цифровой идегrификатор ПО

'<Х> может принимать значениJI от 0 до 9 и не относится к мsтрологически зна.шмой
части По,
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Прплоясеппе В
(обязате,льное)

нсхТс типа 4бП п 53М

Табlшца B.l -НСХ щя медньD( ТС градуирвки 23 (Rо:SЗ Ом) в длапазоне от миЕус 50'С до
пrпос l80 оС, о = 0,00426 оС-|

Табrшца В.2 - НСХ для плапшовьп< ТС град}цровки 2l (Ro=46 Ом) в дIl:шilзоне от мlптус 200 'С
до IIJIIoс 650 "С, о = 0,0039l 'CJ

t ос Сопротивление для температуры в ОС, Ом
0 1 2 J 4 5 б 7 8 9

-50 4|"l1
-40 4з,97 4з,74 4з,52 4з,29 4з,0,7 42,84 42,61 42,39 42,1б 41,94
-30 46,2з 46,00 45"l8 45,55 45,з2 45,10 44,87 44,65 44,42 44,20
-20 48,48 48,26 48,03 47,8l 4,7,58 47,зб 47,|з 46,90 46,68 46,45

-10 50,74 50,52 50,29 50,07 49,84 49,61 49,з9 49,1б 48,94 48,7l
_0 53,00 52,77 ý) ýý \) 1) 52,10 51,87 5l,65 5|,42 51,19 50,97

0 53,00 ý1 )1 5з,45 53,68 53,90 54,1з 54,зб 54,58 54,81 55,0з
55,26 55,48 55,7l 55,94 56,16 56,з9 5б,б1 56,84 57,06 57,29

20 ý7 ý) 5,1"l4 5,1,9,| 58,19 58,42 58,65 58,87 59,l0 59,з2 59,55

59"1,7 60,00 60,2з 60,45 60,68 60,90 бl,lз бl,35 б1,58 61,81

40 62,0з 62,26 62,48 62,7| 62,9з 63,1б 61 1q 63,61 63,84 б4,06
64,29 64,52 м,74 64,97 б5,19 65,42 65,64 65,87 бб,10 66,з2

60 66,55 66"l7 67,00 6,1,22 67,45 6,1,68 6,7,90 68,1з 68,35 68,58

68,8l 69,03 69,26 69,48 69"71 69,93
,l0,|6

70,з9
,70,61

70,84

80 71,06 71,29 71,51
,l|"l4 ,l 

|,9,7 72,19
,l2,42

72,64 72,87
,1з,09

90 7з,з2
,7з,55 ,lз"1,7

74,00 74,22 74,45 74,68
,74,90 ,l5,1з 7ý 1ý

100 75,58 75,80 76,0з 76,26
,76,48 ,76"71 ,l6,9з ,1,1,l5

7,7,з8 77,6|

ll0 ,7,7,84
78,06 78,29 78,5l 78,74

,l8,97 ,l9,19 ,l9,42
79,64 79,87

120 80,09 80,32 80,55 80,77 81.00 8|,22 8l,45 8l,67 81,90 82,|з
130 82,35 82,58 82,80 83,03 8з,26 8з,48 8з,7l 83,93 84,16 84,з8

140 84,6l 84,84 85,06 85,29 85,51 85,74 85,96 86,19 86,42 86,64

150 86,87 87,09 87,32 8,7,54 8,1"1,7 88,00 88,22 88,45 88,67 88,90

160 89,13 89,35 89,58 89,80 90,03 90,25 90,48 90,71 90,93 91,16

l70 91,38 91,6l 9l,83 92,06 92,29 92,51 92,74 92,96 93,18 9з,42
9з,м

Прrмечание - ПриIrято следующее обозначение:
t - темлература рабочего концц ОС.

t, ос Сопротивление для температуры в ОС, Ом
0 1 2 , 6

,l
8 9

-200 7,95
9,96 9,,76 9,56 9,зб 9,16 8,96 8,75 8,55 8,з5 8,l5

- 180 l1,95 11,75 1 1,55 11,зб 11,16 10,96 10,76 10,56 l0,36 l0,1б
-170 l3,93 1з,,7з l3,54 |з,з4 l з.14 12,94 12,75 |2,55 |2,з5 l2,15
-lб0 l5,90 15,70 15,50 l5,3 l l5,1 l |4,92 14,72 14,52 l4,33 l4,1з

l7,85 17,65 |7,46 17,26 \7,07 16,87 16,68 1б,48 l6,29 1б,09
_l40 |9,79 19,59 19,40 19,21 l9,0l 18,82 18,бз l8,43 18,24 18,04
_1з0 2l,,72 21,52 2|,зз 2|,|4 20,95 20,75 20,56 20,з,7 20,1,7 19,98

-120 2з,6з 2з,44 2з,25 2з,06 22,87 22,68 22,48 )) )а 22,|0 21,9l
-110 25,54 25,з5 25,1б 24,9,7 24,78 24,59 24,40 24,21 24,02 2з,82

29

10

30

50

,l0

l80

4 5

-190

- 150



t, ос Сопртrвление для температуры в ОС, Ом
0 l 2 _-' 4 6

,7
8 9

_100 27,44 ),l )\ 27,06 26,8,7 26,68 26,49 26,з0 26,11 25,92 25,,7з
-90 29,зз 29,14 28,95 28,76 28,57 28,38 28,19 28,00 27,82 27,6з
-80 з1,2l з 1,02 з0,8з з0,64 30,45 з0,27 30,08 29,89 29,70 29,5l

33,08 з2,89 з2,70 з2,52 5z,5э з2,|4 3 1,96 з|,7,7 31,58 зl,з9
-60 з4 94 з4,76 з4,5,7 з4,38 з4,20 34,01 33,8з зз,64 зз,45 зз,27
_50 36,80 з6,62 з6,4з з6,24 36,06 з5,87 з5,69 з5,50 з5,з2 з5,1з
_40 з8,б5 з8,47 з8,28 з8,10 з,l,9| з,7 

"7з

з,7,54 з7,зб з7,|,7 з6,99
_30 40,50 40,31 40,1з з9,95 з9,76 39,58 з9,з9 з9,21 з9,02 38,84
-20 42,з4 42,15 41,97 41,79 41,60 4|,42 41,24 4l,05 40,87 40,68
-10 44,17 4з,99 4з,8l 4з,62 4з,44 4з,26 4з,0,| 42,89 42,,7l 42,52
0 46,00 45,82 45,6з 45,45 45,27 45,09 44,90 44,72 44,54 44,з5
0 46,00 46,18 46,з7 46,55 46,75 46,9l 47,09 47,28 47,46 4,7,64

10 47,82 48,0l 48,19 48,з7 48,55 48,7з 48,91 49,09 49,28 49,46
20 49,64 49,82 50,00 50,1 8 50,37 50,55 50,7з 50,9l 51,09 5|,27
30 51,45 5l,бз 5l,8l 5l,99 52,18 52,зб 52,54 <) 1) 52,90 5з,08
40 5з,26 5з,44 5з,62 53,80 5з,98 54,16 54,з4 54,52 54,70 54,88
50 55,06 55,24 55,42 55,60 55,78 55,96 5б,l4 56,32 56,50 56,68
60 56,86 5,7,04 5,7,22 57,з9 57,57 57,75 57,9з 58,11 58,29 58,4,7
,70

58,65 58,83 59,00 59,18 59,36 59,54 <о 7, 59,90 60,07 60,25

60,4з 60,б1 60,79 60,97 61,14 6|,з2 61,50 б 1,68 б1,86 62,04

90 62,2l 62,з9 62,57 62,74 62,92 бз,10 бз,28 бз,45 63,6з 63,81

100 бз,99 64,|6 64,з4 64,52 64"70 64,87 65,05 65,22 65,40 б5,58

110 65"76 65,9з б6,1l 66,28 66,46 66,64 66,81 66,99 6,7,|6 67,з4
120 67,52 6,7,69 6,7,87 68,05 68,22 68,40 68,51 68,75 68,93 б9,10

69,28 69,45 69,6з 69,80 69,98 70,l5 70,33 70,50 70,б8 70,85
140 71,0з 7|,20 71,38 7l,55 ,ll"lз

71,90 72,08 1) )< ,72,4з ,72,6о

150 72,78 72,95
,7з,|2 7з,з0 7з,47 7з,65 7з,82 74,00 14,1,| 74,з4

l60 74,52 74,69 74,87 75,04 75,2l 75,з9 75,56 75,7з 75,9| 76,08

170
,76,26 ,l6,4з ,l6,60

76,77
,76,95 ,l7,|2 ,1,1,29

17,47
,77,64 ,l7,8l

l80
,l7

99 78,1б 78,зз 78,50 78,68 78,85 79,02
,79,19 ,79,з,| 79,54

190 79,7l 79,88 80,05 80,23 80,40 80,57 80,75 80,92 81,09 8|,26

81,43 8l,60 8l,78 8l,95 82,|2 82,29 82,46 82,6з 82,81 82,98

210 8з,l5 8з,з2 8з,49 8з,66 8з,8з 84,00 84,18 84,з5 84,52 84,69

220 84,86 85,0з 85,20 85,з7 85,54 85,7l 85,88 86,05 86,22 86,39

2з0 86,56 86,7з 86,90 87,07 87,24 8,7,4l 87,58 8,1,75 8,7,92 88,09

240 88,26 88,4з 88,б0 88,77 88,94 89,11 89,28 89,45 89,62 89,79

250 89,96 90,|2 90,29 90,46 90,63 90,80 90,97 91,14 91,31 91,48

9|,64 91,8l 91,98 92,|5 92,з2 92,49 92,66 92,82 92,99 9з,1б

9з,зз 93,50 9з,66 9з,83 94.00 94,|,| 94,зз 94,50 94,6,7 94,84

280 95,00 95,1,| 95,34 95,51 95,67 95,84 96,01 96,18 96,з4 96,5l
290 96,68 96,84 97,0l 97,l8 9,7,34 97,5| 9,1,68 9,1,84 98,0l 98,18

300 98,з4 98,5l 98,68 98,84 99,01 99,l8 99,з4 99,5l 99,6,7 99,84

310 100,0l l00,17 l00,34 l00,50 100,б7 l00,83 l01,00 l01,17 l01,33 101,50

з20 101,66 10l,83 101,99 102,16 102,32 102,49 102,65 102,82 102,98 l03,15

330 l03,з 1 103,48 103,64 103,81 l03,97 l04,14 104,з0 |04,46 104,63 |04"79

з40 104,96 l05,12 l05,29 l05,45 l05,6l l05,78 l05,94 l06,11 l06,27 106,43

350 106,60 106,76 l0б,92 107,09 107,25 lo7,42 107,58 107,,l4 107,90 l08,07

360 108,23 108,39 l08,5б 108,72 108,88 109,05 109,21 109,з 7 l09,54 l09,70
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t, ос Сопртивление для температуры в ОС, Ом
0 1 2 4 5 6 7 8 9

l09,86 110,02 1 10,19 110,з5 1 10,51 1 10,67 l10,84 111,00 111,16 1 l 1,32
380 l l1,48 l 1 1,65 1l1,8l l 1 1,97 1 12,13 112,29 l|2,46 ||2,62 l|2"l8 112,94

l lз,10 l|з,26 1 l з,4з l13,59 l1з,75 l 13,9l l14,07 l|4,2з l14,39 114,56

400 ||4"72 114,88 1 15,04 l15,20 115,36 l l5,52 l 15,68 1 15,84 l lб,00 11б,lб
410 Il6,з2 l1б,48 l16,64 l16,80 l|6,97 l17,13 ||7,29 ||,l,45 l l7,б1 11,1,7,1

420 1 17,93 l l8,09 l 18,25 l l8,41 ll7,57 l 18,73 l l8,89 l19,04 1l9,20 119,36

430 1 19,52 119,68 l19,84 120,00 l20,16 l20,з2 l20,48 120,64 120,80 |20,96
440 121,11 12|,27 121',4з 121',59 |2|,75 l21,91 l22,07 |22,2з 122,з8 |22,54
450 |22,1о |22,86 12з,02 123,18 |2з,зз 12з,49 12з,65 123,8 l |2з,96 l24,12
4б0 |24,28 124,44 124,60 124"76 124,91 125,07 125,2з 1з5,39 125,54 l25,70
4,10 125,86 126,02 126,|,7 126,зз 126,49 126,64 126,80 126,96 |2,7,1l l2,7,21

480 |27,4з |27,58 12,1,74 |27,90 128,05 \28,2l 128,з7 |28,52 128,б8 128,84

490 |28,99 l29,1,4 |29,з0 l29,46 129,6| |29,77 |29,92 l з0,08 |з0,2з 1зO,з9
500 1з0,55 l з0,70 l30,86 l31,02 l31,17 l31,33 l31,48 l з l,бз 131^,79 13l,95
510 1з2,10 |з2,26 lз2,41 lз2,57 |з2"l2 l32,88 l33,03 l33,19 133,34 l33,50
520 133,65 133,81 |зз,96 1з4,|2 |з4,27 |з4,4з 1з4,58 1з4"7з 134,89 l35,04
5з0 135,20 135,3 5 l35,50 1з5,66 l35,81 \з5,97 lз6,12 1з6,27 |з6,4з l36,58
540 lз6,,7з 1з6,89 \з7,04 |37,l9 137,35 137,50 137,65 137,8l 1з7,96 l38,11
550 l38,27 l38,42 138,57 138,73 l38,88 139,03 139,l8 1з9,33 l39,48 1з9,64

lз9,79 l39,94 140,10 |40,25 140,40 140,55 l40,70 140,86 l41,01 141,1б

570 l4l,з2 l41,47 |41,62 l41,77 |41,92 |42,07 |42,22 |42,з7 |42,5з |42,68
580 142,8з l42,98 143,13 |4з,28 14з,44 |4з,59 |4з,74 l4з,89 144,04 |44,19
590 144,з4 144,49 |44,64 l44,79 l44,94 l45,09 |45,24 145,40 145,55 145,70

600 145,85 146,00 l46,15 146,з0 |46,45 l46,б0 |46,75 14б,90 147,05 |47,20

610 l47,з5 l47,50 |4,1,65 147,80 |47,95 148,l0 |48,24 148,39 t48,54 148,б9

620 l48,84 148,99 |49,14 l49,29 |49,44 t49,59 |49"74 l49,89 l50,03 150,l8
б30 150,33 l50,48 l50,63 l50,78 l50,93 l51,07 |5|,22 l51,37 |5|,52 l5l,67
640 15l,8l 151,96 l52,11 |52,26 152,41 152,55 152,70 152,85 153,00 l5з,15
650 l53,30

Примечание - Приюrто следующее обозначение

t - температура рабочего конц4 ОС.
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