
*
Е

ФЕдЕрлIьноЕ.{rтнтство по TExEшrIEcKovy рЕгу.Iировлнвю п мЕтю.:lог]ли

ФЕДЕРДЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ>)

СОГJlАСОВАНО
Первьпl зaместитель

ФБу
директора по на}ке

- Ростест>

А.Ю. Кузин

г.

ГосударствепПая система обеспечения едшнства измеренпй

Газоанаrrизаторы LONHOT-MPA

Методика поверки

рт-мп-13-205-2025

ý-
ý

Москва 2025 г.

9ъ

_5' !



2

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростаняется на г }оанализаторы LONHOT-MPA (ла;lее - га-

зоанализаторы) и устllнавJIивает методы и средства их перви,шой и периодической поверки.

МЕтодика обеспечивает прослеживаемость СИ к Государствепному псрвичному этzrло-

ну единиц моJlярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в гzВовьrх и

гaвоконденсатньD( средах ГЭТ 154_2019 в соответствии с Государственной поверочной схе_

мой (ГПС) для средств измерений содержания компонентов в газовьD( и газоконденсатньD(

средах, угвержденной Приказом Росстандарта от 3l декабря 2020 г. N 2315, методом пря-

мьтх измерениЙ поверяемыМ СИ величины, воспроизвод.lмой с помощью Государственньп<

стандартпьIХ образцоВ состава газовьD( смесей (ГСО) иJIи рабочrх эталонов, соответств},ю-

щих }казанной ГПС.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп п ки

2.2 Ectlп при прведении той иrш иной операции поверки поJIrrен оцпцательньп1 ре-

зультат, дzrльнейшее выполпение поверки прекращают.
2.З ДJlя газоtlнаJIизаторов модеJш SЕRЧОсс6100-мрД допускается проводить перио-

ДическУюповеркУдлямеЕьшегоЧислаизмеряемьD(велиtшнвсоответствиисн}начением
газоаrt:UIизатора.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают след},юшие условия:
- температура окружающего воздда, Ос

- атмосферное давление, кПа
- относительная влакность воздуха, О/о

от +15 до +25

от 84,0 до 106,7
от 25 до 80

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

Номер пуъкrа
методики повер-

ки
Наименование операции поверки

,ЩаЩа
,7

1Внешний осмотр

.Ща!а2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

ДаДа93 Проверка программного обеспечения
средства измерений

,Ща10

4 Определение метологических xaptкTe-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метологическим тре-
бовшrиям:

Да .Ща10.1- определение погрешности измерншi

!а!а115 Оформление результатов поверки
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.Ща

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускalются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации оргчlнизации, аlккредитовlмной в национа,тьной системе аккредита-

ции на проведение поверки средств измерений согласно законодатеJIьству Российской Феде-

рации об аккредIтгации, прошедшие инстукгаж по технике безопасности и ознакомленные с

эксплуатационными докуIиентами.
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5 МЕТРОЛОГШIrЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеIrяют средства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - по ки

5.2 .Щогryскается применение друг}rх средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьIх СИ с требуемой точностъю.

5.3 Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьпь 1твержденного
типц поверены и соответствовать требованиям метод{ки поверки. Стандартные образцы,
используемые при поверке, долкны быь угвержленного типа! соответствовать требОВДrИД{
методики поверки и иметь действующие паспорта.

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки вьшолняют требования безопасности, изложенные в РЭ На

газоанализатор.
6.2 При прведении поверки вьшолняют след/ющие правила безопасностlл:

- правила пожарной безопасности, ГОСТ l2.1.004-91;

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

Операции по-
верки, требlrо-

щие применения
средств поверки

Метологические и техпические требования
к средствам поверки, необходимые дrя про-

ведения поверки

Прибор комбинирован-
ньй Testo б08-нl,
рег. М 53505-13.

Барометр-анероил
метеорологический
БАММ-l, рег, Nэ 5738-
76.

пп.8-10

Стандартные образчы
состава газовьп< смесей
ГСО согласно таблицам
4,5.

ГСО состава кислорода (Oz) в азоте, ГСО
состава оксида углерода (ID (СО) в возду-
хе 1-го пlлlли 2-rо разряда по ГПС, угвер-
хденной прик iом Росстандарта от
3l декабря 2020 г. Ns 23l5.

Генератор газовьж сме-
сей ГГС-У
рег. JФ 70866-18

Генераюр газовьп< смесей, рабо.шй зта,тон 1-

го разряда по ГПС, утвержденной приказом

Ротаметр DK 800,

рег. JФ 48159-1 1
длапазона измерний не
к.л. тоI*Iости 4.

верхней грацицей
менее 5,0 дrr'/мин,
Поверочньй нулевой газ (возлух) в ба,rлоне под дalвлением, марки <А>

или марки (Б)), ТУ 6-2|-5-82

п. 10

Азот особой чистоты. Объёмная доrя iвoтa не мепее 99,999 7о, особо ,ш-

сгьй, 1 сорг, ГОСТ 929З-74

Срдства измерений температуры оцружа-
ющей ср.шl в диalпaвоне измерний от
15 ОС до 25 ОС с абсоrпотной погрешностью
не более а1 оС.

Средства измерений относительной ыI кно-
сти воздуха в диапазопе от 25 Yо до 80 % с
абсо.rпотrой погреrдностью не более +3 %.

Срдства измерний атмосферного давления
в диапапоЕе измерений от 84,0 до 106,7 кПа
с абсо.тпотной погрешностью не более
+3 кпа.

Росстандарта от 3 1 декабря 2020 г. Ns 23l5.
Срелство измерний объемного расхода с
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_ (Правила промышленной безопасности при использов{lнии оборудования, работаЮ-
щего под избьпочньь,r даыIениемD, }твержденЕые приказом Ростехяадзора от 15.12,2020

Jф 53б;
- цебования безопасности, приведенные в докр|ентации на средства поверки, а также

,гребования безопасности на объекге, где проводится поверка.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмоте уст:шавливают
- соответствие комплектности поверяемого гzвоанмизатора требованиям эксшryатаци-

онной док}ментации;
_ чежость маркировки;
- отс}тствие видимьIх механических поврждений, вJIияющ{х на работоспособность га-

зоанализатора.
Газоанализатор сtмтается вьцержавшим внешний осмоlФ, ссли он соответствует пере-

численным вьше требованиям.

Е ПО,ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проводят конlроJIь условий поверки на соответствие требовшlиям, указанным в

разлеле 3.

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки бшшоны с газовыми смесями (ПГС) лолжны бьrть выдер-

жllны в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 часов, поверяемьй газоанали-

затор - в течеЕие 2 часов.
Примечание - .Щопускается сокращение времени вьцержи до 45 минуг, есJш газоана-

лизатоР до начала поверкИ нzrходlлсЯ с эталонаL,tи в одrом помещении, удовлетворяющем
условиям проведения поверки.

подготовить поверяемый г }оанarлизатор и средства поверки к работе в соответствии с

требованиями их эксп.'туатдIионной докрrентации.
8.2 .Щопускается прводить поверку газоанzrлизаторов па месте установки без демонта-

жа.
8.3 при проведении поверки газоанализатора моделIr LоNосм7000_мрд зонд должен

"*од"r"a" 
в нагревателе (печи) при рабочей температуре циркониевой ячейки либо в газо-

ходе при условиях эксшrуатации.
8.4 Опробовмие
ОпробЬвание проводят пугем подачи питания на газоанализатор согласно Рlководству

по эксплуатации. Проверлот вьпод на режим измерения и корректпость шtдикации.

8.5 Газошrализатор сtштают вьцержавшим проверку, есJп, все операции п. 8.4 заверше-

ны успешно, газоанzlлизатоР находится в режиме измеренпя, сообщения об ошибках отсуг-

ств},ют.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
ПроверкУ идентификшlиОнньD( данньD( выпоJIняют, проверя соответствие верии ПО

газоанarлизатора версии По, указанной в описании типа.

9. l,Щля газоана:lизаторов модели LONOXT4OOO-MPA:
Восновномменюгазоанализатораспомощьюкнопок(вниз>и(вверх)накJIавиатУре

выбирают rryrrKT <МДINТ.SТдтЕ) (обслужившrие) нажимают (ENTER)) (вхол) и вводят па-

роль.-С помоЩью кнопок на кJI{виат}ре (вниз) и (вверх) выбираlот путкт отображения вер-

сии програJ\.{много обеспечения.
g.2ДлягlВоzшализатороВмоделейLоNосМ5000.МРА,LоNоСМб000.МРд'

LONOCM700O-MPA, SЕRVосСб 1 00-МРА:
В основноМ меню газоtшalлизатора с помощью кнопок "вниз" и "вверх" на кJIавиат}ре

выбирают меню "Parameter Setup" ("насцойка параметров"). нажимают (ENTER)) и вводят



пароль. С помощью кнопок "вЕиз" и "вверх" на кп:виатуре выбирают пуЕкт (cuýtomer

Service> (Обсrцоlолвание клиентов). Нажимают (ENTERD и выбирают параметр "Версия про-

Фаь.rмпого обеспечения".
Значения версии прграммы явJIяются переменными и могуг меняться при ее усовер-

шенствовании.
Идентификационные дalнные ПО должяы соответствовать значениям, приведенным в

таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕР_
ЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕ-
БовАниям

10.1 Опрлеление погрешности измерений
погрешность измерений газоанализатора опредеJuIют пугем сравнения показаний Си с

действительньпrrи значениями содержания опредеJIяемого компонента в ПГС (по паспорту

ГСО иlпл по эксплуатационной докlментачии ГГС-У).
присоединяют гдtовые комму{икaщии от ба.тшона черз редусrор ко входу г }оzlнализа-

тора. ВЬнтилем точной реryлировки устанавливают расход повсрочной газовой смеси от 3,0

до 5,0 дмJ/мин. На вход газоанализатора под:lют ПГС, соответств),ющие диaшaвону измере-

ний,впоследовательности:]фl-Ns2_Ns3_}lЬ4-N93-Ns2-Nsl-N94.Мегрологические
характеристики Пгс привелены в таблицах 4 и 5. Результаты измерений зzшисывzlют после

установления показаний
Таблица 4 - истики ПГС п по ке газоанали в кисл да

ЗначениеИдентификационные дапные (признаки)
Идентификационное Еаименование ПО
Номер версии (идентификационньй но-
мер) ПО, не ниже
LoNoxT4000_MPA
LoNoCM5000-MPA
LoNocM6000-MPA
LoNoCM700O-MPA
SЕRчоссбl00-мрА

объемная доля, 0/о, определяемого компонента в
каемого отклонениядо

пгс,

пгс ]Ф4пгс.}lьзПГс N92

.Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли
опредеJtяемого
компоне %

Опреде;rяемый ком-
понент, модель газо-
анализатора

2з,5 + 1,514,0 + 1,57,5 + 1,01,8 + 0,2отOдо25

2з,5 + 1,59,0 + 1,01,8 + 0,2отOдо25Кислорол (Oz),

LoNocM7000-MPA

23,5 + 1,5l 1,5 + 1,5 l7,5 + 1,51,8 + 0,2отOдо25Кислорол (Oz),

SERvocc6100_MPA

.Щля поверкИ газо:lнilлизатоРов кислорода используют гсо-пгС первого иJIи второго разряда
(ГСО 1054б-2014, ГСО 10547-2014, кислород - азот), ГГС-У
в точке ГС Nsl - с относительной погрешностью ПГС не хухе 2,5 О/о,

в точках ГС М2, NЗ, Ns4 - Гсо_пгС первого рапряда (ГСО 10546-2014) без разбавителя

5

5ч06.1.0.сб
Svl3.0.0.01
sv03.1.0.05
Sv04.2.0,03

SV08.1.0.05 (режим контрля измерений ТИП-I)
SV09.1.0.05 (режrм коlrФоля измерний ТЦЦ:IlI

пгс ]фl

Кислорол (Oz),

LoNoxT4000-MPA,
LoNocM5000-MPA,
LoNocM6000-MPA

17,0 + 1,5



Объемнм доJuI, млн- опредеJuемого компонента в ПГС,
каемого откJIоненияп

ПГС Ns4пгс Jфзпгс.}l!1 ПГс N92

Опрде.rrяемьтй
компонент, модель
газоанализатора

4800 + 200900 + 100 2500 * 200
ПНГ (азот или

воздУх)

Оксид углерода (II)
(со),

SЕRчоссбl00_
мрА

от 0 до 5000

7000 +

1000
14000 + 1000900 * l00ПНГ (азот или

возлух)от 0 до 15000

,IIrrя поверки газо.lнllJlизаторов оксида }тлерода (II) использlют ГСО-

разряда (гсо 1054б-2014, гсо 1054':.-2014, оксид углерода (II)-воздд), ГГС-У - с относительной

остью Пгс не х е 2,5 Уо

ПГС первого или второго

6

Таблица 5 - стики ПГС ипо ке в оксида

Вьт.л.tсляют значения абсоm}оЗЁ:тъ:*"- в точке проверки по Формулс

результаты считilют положительными, если полуlенные значения погрешности изме_

рений не превЫшalют пределы ДопускzЕмьD( значений погрешности, приведенные в прило_

жении А.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 l .l Результаты поверки газоaшalлизатора зalносят в протокол призвольной формы.
11.2 Результаты поверки передают в Федеральньй информационньй фонл по обеспе-

чению единства измерений. При положительньD( результатах поверки оформrrяют свидетель-

ство о поверке в соответствии с действ}тощим зllконодательством в области обеспечения

единства измерений по письменному змвлению владельца иJIи лицц предстalвившего сред-

ство измерений на поверку.
1 1.3 На газошrа,тизатор, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики повер-

ки, в соответствии с действ},rощим законодательством в области обеспечения единства изме-

рений оформляют извещение о непригодности с указанием приIшн по письменному заявле-

пию владельца или Jшца предстiвившего средство измерений на поверку.
1 1.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении),

Нача.tlьник отдела 205
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С.В. Вrхрова

Т.О. Никифоров

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJIяемого
компонентц

",rrn-'

Оксил углерла (II)
(со),

SERVocc6100_
мрА

a"-I/---
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Приложение А
(обязательное)

Метрологическпе характеристпки газоанаJIизаторов

таблица l - Метрологические характеристики газоанализаторов LoNHoT_Mpд моделей

LoNoxT4000-MP LONOсM50O0-MPA, LONOCM6000-MPA

таблича 2 _ метрологические характеристики газоанализаторов LоNнот_мрд модели

LoNocM7000-MPA

Таблица З - Метрологические характеристики газоанаJшзаторов LоNНоТ-МРд модели

SЕRчоссб100-мрА из объемной доли кисл да

таблица 4 _ метрологические характеристики газоzш.lлизаторов LоNнот_мрд модели

SЕRчосс6100-йРД npo измерении объемной доJш оксида углерола (II) и прод}ктов непол-

в ете на оксид л да

Пределы допускае-
мой абсошотной

погрешности изме-

рений, об, дом,О/о

.I[иапазон измерений объемной
долп, Yокомпонент

Определяемый

1+0отOдо5включ.
+)отOдо25Кислорл (Oz)

Опрделяемый
компонент

.Щиапазон измерний объемной
доллл, Yо

Пределы допускае-
мой абсоrпотной

погрешности изме-

рений, об. доtlя,О/о изм й, оА

Кислорол (Oz) отOдо25
отOдо8вк,шоч. +0,25

св. 8 до 25 +3

Прделы допуска-
емой относитель-
ной погрешности

измерений, %о

Пределы допускае-
мой абсо.lпотной

погрешности изме-

рений, об. доля, О/о

.Щиапазон измерений объемной
доли, О/о

Определяемый
компонент

2+0от 0 до 10

вIсtюч
св. 10 до 25

отOдо25Кислорол (Oz)

Пределы допускае-
мой абсолютной

погрешности изме-

рений, об_., доля,
мJIн

Диалазон измерений объемной
доли, 

"лн-'

Определяемьй
компонент

+50от 0 до 1000
включ.

+5св. 1000 до 5000
от 0 до 5000

*50от 0 до 1000
вкJIюч.

+5св. 1000 до
l5000

отOдо
l5000

Оксид 1тлеро-
да (II) и про-
д},кты непол-
ного сгор:lния
в пересчете на
оксид углерода
(ID

ного

Пределы допуска-
емой относитель-
ноЙ погрешности

измерний, %о

св. 5 до 25

Пределы допуска-
емой относитель-
ной погрешности

iZ

Пределы допуска-
емой относитель-
ной погрешности

измерений, 7о


