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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки (дмее - методика) применJIЕтся дJul поверки

трансформаторов напряжения JDZX l 0- 1 0С 1 (лалее - трансформаторы) .

|.2 Прослеживаемость при поверке трансформаторв обеспе.шваgrся в соответствии
с государствецной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстацарта от 07.08.2023 ]ф
1554, к государственному первичному специальному этzллону единиц коэффичиента
масштабного преобразования и угла фазового сдвига элеIсгрического напряжения переменного
тока промышленной частоты в дlапазоне от 0,1/i3 до 750/{3 KI} и ед.rниц элекгрической
емкости и тангенса угла потерь на нlшряженпи переменного тока промышlленной частоты в
ди.lпазоне от l до 500 кВ ГЭТ 175-2023.

1.3 определение метрологических характеристик трансформаторов осуществJпется
методом сличения при помощи компаратора и методом компарирокlния токов.

1.4 В результате поверки дол}кны быть подгверждены метрологические ,требования,

приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица l -П до ьtх по остей вто ицrьп< обмоток для

Таблица 2 - П до скаемых по остеи вто обмоток дrя защиты

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке операции указаны в

Пределы допускаемой
погрешности

напряжения чгловои
Класс

точности

Первичное
напряжение,

Yо от
номинального

значения % \rин срад

,Щиапазон мощности
нагррки, % от

номинаJIьного значения

80 + 0,5 +20 + 0,6 от 25 до 100 вк-цlоч
l00 + 0,5 +20 + 0,6 от 25 до 100 вк,поч.0 5

120 + 0,5 +20 + 0,6 от 25 до 100 вк.lпоч.

Пределы допускаемой
погрешности

напряжения угловой
Класс

точности

Первичное
н:шряжение,

о/о от
номинального

значения
о/о }1ин

,Щиапазон мощности
нагрузки, % от

номинатIьного значения

2 + 6,0 *240 от 25 до 100 включ.
5 + 3,0 + 120 от 25 до 100 включ

+ 3,0 * 120 от 25 до l00 вкпоч.
l00 + 3,0 + 120 от 25 до l00 вкrпоч.

+ 3,0 + 120 от 25 до 100 вкrпоч.

зр

l90 + 3,0 + l20 от 25 до 100 включ.

2
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таблпце 3.
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обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пlнкга)
метод.{ки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

оперz lия
поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

да
,7

Внешний осмотр средства измерений да
да )Контроль условий поверки да

да да 8
По,щотовка к поверке
средства измерений

опробованиеи

9
Определение метрологI,IЕIеских

характеристик средства измерений
да

Подгверждепие соответствия средства
измерений метрологическим,гребоваrrиям да

Таблица 3 - о - выполняемых ипо ке

В слуrае отрицатеJIьного результата поверки хотя бы по одrому rr},IrKTy поверку
прекраrцают, а средство измерений сIмтается непригод{ым к применению. Поверка не
производлтся до устрllнения вьulвлеrтяьu< замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должIlы соблюдаться след/ющrе условия:
- температ}ра окружающей среды: от *5 ОС до +35 ОС;

- атлосферное давление - от 84 до 106 кIIа;

- ошосительнzlя влa;кЕость возд}ха - от 30 % до 80 %;
* откJIонение частоты истоIшика высокого нzlпряжения и сети питzлния

низковольтньD( средств измерений от номинального значения - не более +0,5 Гц;

- колебания нIшряжеIIIлJI истоIшика высокого нzшряжения и сети питания
яизковольтньD( средств измерений - не более +5 О%;

- коэффичиент гармоник кривой переменного нaшряlкениJ{ и источника высокого
напряжения и сети питzшия низковоJIьтньD( средств измерений - не более +5 7о.

3.2 Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживают на месте поверки не
менее дв}х часов.

3.3 Средства поверки подготtlвливllют к работе согласно }кlц}аниям, приведенным в
эксплуатациоЕной док}ментации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются JIица, изуIившие настоящ}.ю методику поверки,

эксплуатационЕ)то док)шентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специалистами организаций,

аккредитованньD( на прчlво проведения поверки в соответствии с действ}тощим
законодательством РФ, непосредственно осуществJurющие поверку средств дiшного вида
измерений, прошедшие инструктtDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на право

работы в электроустаяовках напряжением до 1000 В и группу по элек,тробезопасЕости не ниже
III.

3

Нмменоваrие операции поверки
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные
средства поверки, }казанные в таблице 4. Эталоны единиц величин долrIс{ы бьпь атгестованы,
средства измерений, используемые при поверке доJIжны бьггь 1тверждеЕного типа и иметь
действ)тощие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П ень основных и вспомогательньD( ств пов

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствtlм поверки, необходимые дJIя

проведеЕиJI поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 3 Контро.тъ

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающего возд}ха в диaшазоне от пJIюс
5 ОС до плюс З5 ОС с пределa \{и

допускаемой основной абсоJпотной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влilжности воздуха в

диапазоне от 30 % до 80 % с предела}rи

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений gе более +2,5 Yо;

Средства измерений давления в д{апазоне
от 84 до 106 кПа с пределами допускаемой
основной относительной погрешности
измерений + 1,5 %;

Средства измерений напряжения, частоты и
формы кривой напряжениJ{ источника
питания

Измеритель-регисlратор
комбиrтированньй
Librotech SX 100-Р, рг,Nэ
80508-20;
Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01,
рег.Nч2573 1-05

п. 8.2 Проверка
сопротивления
изоллши

Измеритель сопротивлениJI изоJUlции в
д{апщояе измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с относительной погрешrостью
не более +15 %

Мегаомметр ЭС0202/2-Г,
рег.Nо14883_95

п.9
Определение
метроломческих
характеристик
средства
измерений

Эта:Iон единицы коэффициента
масштабного преобразовzlниJI и }тла
фазового сдвига электрического нацряжеЕиJI
переменЕого тока промышленной частоты,
соответствующий требованиям к рабо.ллм
этаJrонаN{ 2 разряла по приказу Росстандарта
от 07.08.2023 N9 1554 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений коэффициентов
масштабного преобразования и угла
фазового сдвига электрического напряжения
переменного тока промышленной частоты в
диашазоне от 0,1/i3 до 750/{3 и средств
измерений элекгрической емкости и
тангеЕса угла потерь на напряжении
переменного тока промьшIленной частоты в
диапавоЕе от 1 до 500 кВ>;

Трансформатор
цапряrкенIбI
измерительпьй
лабораторный НЛЛ, рег.N
46942-||;
гэт 175-2023
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Перечеrъ ркоменд/емьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские тебоваЕия
к средствlм поверки. веобходимые дrя

проведенI{я поверки

Прибор сравнения КНТ-05,
рег.Ns 37854-08;

Магазин нагрузок СА5055,
рег.N 50l85-12

п.9
Определение
метрологическID(
характеристш(
средства
измерений

Прибор срzlвнения с диапi}зоном измерений
погрешности напряжения о, 4Q |g дg +20 Уо

и угловой погрешности от -600 до +600 мин;

Нагрузо.rное устройство с номинчuIьным
значепием нalпряжения переменного тока
100/{3 В и 100/3 В, значений поляой
мощности нагрузки 10, 15 и 100 В,А с
соsg=O,8, погрешностью *4 О/о

Вспомогательное оборудование
испьпатеrьньй
трансформатор
50/7,5;
Лабораторньй
автотршrсформатор
однофазньш:i

иог-
Источник напряжения до 12 100 Вп.9

Определение
метрологических
хар:ктеристик
средства
измерений

п одолжение таблицы 4

5

Примечапие
,Щопускаегся использовать при поверке друпrе уIверждеЕные и аттестованные этшоны

единиц веJIичин, средства измерний угверждеЕного типа и повереЕные, удовлетворяющrе
мgгрологическим требования\.r, указllнным в табпrце 4.

б ТРЕБОВАНИЯ РСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают трбования ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019,

требования безопасности, }т:lзанные в эксплуатационной дочrментации Еа средства поверки и

поверяемые трансформаторы, а также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению

безопасности, установленЕых приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от
15.12.2020 г. Ns 903н <Об угвержлении прllвил по охране туда при экспJryатации

элекгроустановок>.
б.2 Перел проведением операчий поверки средства измерений, подлежащие заземлению,

должны бьпь надежно заземлены. Подсоединение зrDкимов защrтного заземления к коЕг}ру
заземления должно бьпь произведено ранее д)уп.Iх соединений, а отсоединение _ после всех

отсоединений.
6.3 Все отключения и вкJIючения высокого нaшряжения должны проводится

соответств},ющим персоналом высоковольтного з{ца или элекгрэнергетИЧеСКОГО ОбЪеКГа.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕШ,IIl
7.1 При внешнем осмоте должно бьпь устшlовлено соответствие поверяемого

трансформатора требованиям:
- выводы первичной и втори.шой обмоmк доJDIGIы бьпь исправньши и иметь

маркировку, соответствующую гост р мэк 61869-3_2012 <трансформаторы измеритеJIьные.

Часть 3. ,Щополнительные требования к иЕдуктивным трмсформатором нaшряжения);
- заземляющий защит должен иметь соответствующее обозначение;
- отдеJьные части трансформатора должны быть прочно закреплены;
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- наружные поверхности 1раIrсформатора не должпы иметь дефекгов изоляIии,
загрязнений;

- должно быть предусмотено место для пломбирвalния;
- должны быть табличка с маркировкой по ГОСТ Р МЭК б1869-3-2012

<Трансформаторы измерительные. Часть 3. .Щополнитеrьные требования к индуктивЕым
трансформаторм напряжениJI >.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполЕяются следующие по.щотовитеJIьпые работы:

- изуlается паспорс и руководство по экспlryатации на поверяемый трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготalвливаются к работе средства поверки в соответствии с rrx руководствами по

экспJIуатации;

- поверяемый трансформатор и средства поверки вьцерживаются в условиях
окружающей среды, }кд}aшньж в разделе 3, не менее 3 ч, если они нzD(одlлись в кJIиматических

условиях, отJшчающихся от указанньD( в разделе 3;

- вьшоJIIIяются оргzlнизационные и технические мероприятия по обеспечению

безопасности, }кaвaшные в разделе 6;

-измеряютсяиз.lносятсяВпротоколпоВеркиУслоВияпоВерки'атакжед.u{ныео
вспомогательном оборуловавии, поверяемом трансформаторе и эталопе.

8.2 Проверку правильности обозначений выводов и груrш соед,Iнений обмоток

поверяемого трансформатора проводят методом постоянпого тока.

Примечание
Если в приборе сравнеItия есть устройство сигнlшизlчци ЕеправиJьного вкJIючениrl, то

проверку прalвиJIьпости обозначенпй выводов и групп соединепий обмоток поверяемого

цансформатора проводят одновременно с проверкой пр:lвиJIьяости подкIIючения этtlлонного

компонента и поверяемого трансформатора к дапному прибору при собранной схеме поверки

непосредственно перед операцией определения погршностей.
Трансформаторы с отрицательными резуJIьтатаI!{и по данному пункry к дaшьнейшей

поверке пе допускtлют,

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Погрешности напряжения и угловые погрешности трансформаторв опредеJIяются по

схеме в соответствии с рис}цком 1 иtM 2. Этшrонный трансформатор подюIюч:lют к прибору

сравпения проводпиками сопротивлеЕием не более 0,06 Ом.



G - истоцrик высокого нiшряжения; TV, - эта.llонньй трансформатор; Rl - нагрузотIое

устройство этЕlлонного трансформатора; TV* - поверяемьй трансформатор; R9 - пагрузо,шое

устройство поверяемого трансформатора; РVд - прибор ср:lвнения

Рисlнок l - Схема определения погрешпостей напрлrtенrlя и угловьD( погршностей
трансформаторов с использовalнием прибора сравпения

Каrrал И о кавал

1 - низковольтнм (опорная) мера (Со), 2 - высоковольтная измеритеJIьная мера (Си), 3 -
компаратор ток4 4 - поверяемьй трансформатор, 5 - приставка к мосry (высокоточньй

усилитель для повышения н:шряжения, поступllющего с поверяемого трапсформатора)

Рисрок 2 - Схема определения погрешностей напряжения и угловьгх погрешностей
тршrсформаторов с использов:lнием мостовой схемы ГЭТ 1'l5-202З

с Tv, рVо Tv,
Tv.

i{
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9.2 Проволят проверку правильности по.щJIючения прибора сравненшI в соответствии с
эксплуатационной документацией. Если схема уравновеIIшвается, то это свидетельствует о

прalвильносlи подкJIючения и, соответственно, о пр:lвильности обозначения выводов и групп
соединений обмоток поверяемого трансформатора. Если срабатывает сигнalлизации
неправильного вкJIючения, то нукно поменять местаlrи првода на выводах втори.пrой обмотки
поверяемого 1рансформатора.

При обнаружении неправильного обозначения выводов и групп соединений обмоток
поверяемого трансформатора лальнейшую поверку не проводят.

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов
точности 0,5 (погрешность н:шряжения и }тловая погрешпость) проводится при значеЕию(
испьпательньD( режимов, }кшанньIх в таблице 5, при номина;rьной частоте.

Таблица 5 - Перечень испытательньп режимов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 0 )

9.4 Определение метологических харакIеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 3Р (погрешность напряжения и }тловiц погрешность) проводится при значениях
испьпательньD( режимов, }казанньп< в таблице б, при номина;rьной частоте.

Таблица б - Перечень испьпательньD( режимов для обмоток трансформаторв кJIасса

точности 3Р
Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка

1 0,02'U"o* l) 0,25'S"9* И S"o*

2 0,05.Uno,, l) 0,25'Sg9ц И Sr9л,

0,8'U,o" 0,25'S"o", И S*o*,

Uno*', 0,25,S"ол, и Srол,

5 1,2.Uno" 0,25,S"o* И S"o*

6 Ц9,Uп* l) 0,25'S"or, И S"o",

Примечание:
l) проводится тоJъко первичнм поверка

9.5 Эта.попньй траЕсформатор нагружается на нlгр}зочное устройство R1, на котором

устанавливается паспортное значепие мощности нагрузки.
9.6 На нагрузочпом устройстве поверяемого траIrсформатора R2 устаfiавливается

значение мощности, равное 0,25,SHoM.

9.7 Вк.гпочаsтся источник высокого напряженшr и устаЕавJIивчtются Еа его вьD(оде

поочередно значения напряжений в соответствии с табJшцами 5 и.тш 6. Концолирlтотся
значения напряхений, частоты, формы кривой.

9.8 Проводягся измерения погрешностей поверяемого тансформатора в соответствии с
экспJryатационной док}а{еЕтацией на прибор сравЕения.

9.9 На Еагрузочном устойстве поверяемого траЕсформатора R2 устанавливается
значение мощности, равное S"o^. и повторяются операции по п.п.9.7-9.8 настоящей методики
поверки.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Срелство измерений подтверждает соответствие мЕтрологическим требования\r,

устаЕовленным при }тверждении типа, если поJryченные по результапм поверки погрешности
не превышzlют }казанньш в таблицм 1 и 2.
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Номер режима Напряжение переменного тока Нагрlзка
1 0,8.Uno" 0,25'Sro*, И S"ou

2 Uno*', 0,25'S*o* И S"o*

J l ,2'U,o* 0,25'Sцбм И SHoM

3
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 l .l Результаты поверки трансформаторов передitются в Федеральный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
з1 .07 .2020 г. ]ф 2510.

l 1.2 По заявлению владельца трансформатора иJш лпца, представившего его на поверку,
положптельные результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 и (или)
внесением в паспорт трансформатора записи о проведеняой поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результата}t поверки KoTopbD( подгверждено Ех
соответствие метологическим требованиям, вкJIючает запись о проведепной поверке в виде
(поверка выполнена). Указанная зaшись заверяется подписью поверитеJuI с расшифровкой
подписи (указываются фамилия и иницимы поверителя), н{lносится зн:к поверки и

указывается дата поверки.
l1.3 Отричательные результаты поверки оформляют извещением о непригодlости к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. М 2510, и (или) внесением в паспорт цансформатора
соответствующей записи,

1 1.4 Протокол поверки траrсформатора оформляется в произвольной форме.

Заместитель начальника цептра 20l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Начальник лаборатории 20 l/1. l
НИО 201/l чентра 201

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

А.А. Кучобин
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