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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки (дмее - методика) применяется дul поверки

трансформаторов н.шрякеншr JDZX9-10G (да;rее - трансформаторы). При определении
метрологических характерисмк в рамках проводимой поверки обеспечиваsтся передача
коэффициеlгга маспrгабного преобразования и угла фазового сдвига электрIдIеского
нiлпрякенпя пеtrЕменною тока в соответствии с государственной поверочrой схемой,

утвержденной приказом Росстшrдарта от 07.08,2023 J',l! 1554 кОб утвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений коэффициентов масшгабного пробразования и угла
фазового сдвига элекгрического пzlпряжения переменного тока прмыпшенной частоты в

диапазоне от 0,1d3 до 750/i3 кВ и средств измерений электрической емкости и тангенса угла
потерь на цапрюкении перемеЕпого тока промьшшенной частоты в дlaшазоне от l до 500 кВ>,

полверждающей прослеживаемость к ГЭТ |7 5-202З.
|.2 Определепие метрологических харzктеристик трансформаторв осуществJuIется

методом прямых измерний.
1.3 В рзультате поверки доJDкны быть подгверlцены меlрологшIеские требования,

приведенные в таблицах 1и 2 настощей методики поверки.

Таб.тп.rца 1 - П до мых по остеи вто обмоток для изм

Таблица 2 - П до каемых п остей вто обмоток для защиты

a

2.|
таб.тшце 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
вьшолняемые при поверке операции чказаны в

Прделы лопускаемой
погр€шности

угловойнапряжения

срад
номинtlльного значеЕия

% мин

Класс
точности

Первичное
н:шрлкение,

Уо от
номинаJъного

значения
от 25 до 100+20 +0,6+0,5

+0,6 от 25 до l00+0,5 +20100
от 25 до 100+20 +0,6120 *0,5

0 5

Прделы лопускаемой
погрешности

утловойнапряжения

мин

.Щиапазон мощности
нагррки, % от

%

Класс
точности

от 25 до 100+6,0 +2402
от 25 до 100+l205 +3,0
от 25 до 100+120+3,0100
от 25 до 100+3,0 +120

зр

190

2

.Щиапазон мощности
нагрузки, ОZ от

80

номинального значения

Первичное
напрякение,

Yо от
номинального

значения



обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первиtIной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела
(пlнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операJIия
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Контроль условий поверки да да J
Подготовка к поверке и опробование
средсrва измерений да да 8

Определение метрлогических
характеристик средства измерений да да 9

да l0Подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям да

Таблица 3 -П чен ь оп выпо.,Iняемых пов

В слуlае отрицательного результата поверки хотя бы по одному пункту поверку
прекрапIают, а средство измерений считается непригодным к применению. Поверка не
производится до устранения выявленных замечаний.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температура окрркающей среды: от +5 ОС до +35 ОС;

- атмосферное давление - от 84 до 106 кПа;

- относительttаJl вл{Dкность возд}ха - от 30 % до 80 %;

- откJIонение частоты источника высокого напрлкения и сети питания
низковольтных средств измерений от номина:lьного значения - не более +0,5 Гц;

- колебания Еапряжения источника высокого н:lпрDкения и сети питalния

низковольтных средств измерений - не более +5 %;

- коэффичиент гармоник кривой переменного нaшряжения и источника высокого
напрлкения и сети питzlния низковольтньtх средств измерений - не более *5 О%.

3.2 Перел проведением поверки трансформаторы выдерживают на месте поверки не
менее двух часов.

3.3 Срлства поверки подготilвливiuот к работе согласно указаниям, приведенным в

экспJryатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изr{ившие настоящую методику поверки,

эксплуатационную докуь{ентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специzллистами организаций,

аккредитов:lнных на право проведения поверки в соответствии с действ}тоцшм
законодательством РФ, непосредственно осуществJuIющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на право

работы в электроустановках напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже
I II.
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5 мЕтрOпогиtIЕскиЕ и тE)(ниtIЕскиЕ трЕБовАния к срЕдствАм
повЕрки

При поверке цаrrсформаторов доJDкны использоваться основные и вспомогательные
средства поверки, уке}анIlые в таблице 4. Эталопы едlниц величин доJDкны бьrть аттестомны,
средства измерений, испоJьзуемые при поверке доJDкны быть угвержлеЕного типа и иметь
действующие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П ень основных и вспомогательных по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требоваlия
к средстмJlr поверки, необходимые дIя

проведенЕя поверки

Измеритель-регистатор
комбипированный
Librotech SX 100-Р, рг.J{е
80508-20;
Регистратор показателей
качества элекгрической
энергЕи Парма РК3.01,

рег.JФ25731-05

п. 3 Контрь
условий поверки
(при по,щотовке
к поверке й
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружalющего воздуха в диапазоне от пJIюс
5 ОС до пJIюс З 5 ОС с пределаJлlи

допускаемой осповпой абсолютной
погрешности +0,7 ОС;

Средства измеренlй влzDкности воздуха в

диапазоне от 30 % до 80 % с предела}lи
допускаемой основной абсолютной
погрешпости измерний +2,5 %;

Средства измерений давленtrя в диaшазоне
от 84 до 106 кПа с пределами допускаемой
основной относитеrьной погрешности
измерний +1,5 %;

Средства измерений нrшряжепия, частоты и

фор"", крпвой напрлкеЕия источника
питания

п. 8. Подготовка
к поверке и
опробование
средства
измерений

Трансформатор
нzлпрлкения
измерительньлi
лабораторный

рег.JФ 46942-11
нлл_15,

п.9
Определение
метрлогическID(
характеристик
средства
измерепий

Эталон единицы коэффшцrента
маспrгабного преобразования и угла
фазового сдвига электрического напряжения
переменного тока промыпшенной частоты,
соответствующ.rй требованиям к рабочим
эталонам 2 разряла по прикдtу Росстапдарга
от 07.08.2023 Ns 1554 <Об угвержлении
государствеЕной поверочяой схемы дIя
средств измерений коэффиIцентов
масrrrтабного преобразования и угла
фазового сдвига электрического напрякения
переменного тока промыЕIленной частоты в

диалазоне от 0,1/{3 до 750/{3 и средств
измерений электической емкости и
т тенса угла потерь на напряжении
переменного тока промьшIленной частоты в

диапазоне от 1 до 500 кВ>;
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствшr поверки, необходимые дIя

проведенIrя поверки

Прибор сравнения КНТ-05,
рег.}Ф 37854-08;

Магазин нагрузок МР 3025,

рг. Nч 22808-07;

испьrгательнълi
цансформатор
5017,5;
Лабораторнълi
автотрансформатор

иог_

одн азныи

Прибор ср:внения с диzшазоном измерений
погрепшости нaшрлкения от -20 Yо до +20 О/о

и угловой погрешности от -600 до +600 мин;
пределаJuи допускаемой абсоrпотной
погрешности измерениJr относrтге.lьной

разности действующих значений дв)rх
напряt<ений +(0,01.| 

^od+2.10-4.|^6l+5.104),где де Д"r - измеренное значение
относительной разности действуюпшх
значений ,щух напрюкении, Yо; 

^6 
-

измеренное значение разности фаз лвух
напрюкений в угловых минугtD(.

Нагрузочное устройство с номиЕальным
значением нzлпряжения переменного тока
100/{3 В, зпачений полrrой мощности
нагрузки 10, 15 и 100 В А с cosg=O,8, с
пределами допускаемой относrтrельной
ПОГРешНОсти +4 9/о;

Истощrик нiшрюкения до 21 000 В

должение таблицы 4

Примечание
,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовlмные эт:lлоны

единиц величин, средсткr измерений }тверх(децною типа и поверенные, удовлетворяюпц{е
метрологп.rеским требованиям, указанным в таблице 4.

6 ТРЕБОВАНI[Я (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведеЕии поверки собшодают трбовшlия гост 12.1.019, гост 12,3,019,

требования безопасности, указанные в экспJryатационпой докуrиентации па средства поверки и

поверяемые тршrсформаторы, а также выпоJIЕяют комплекс мероприятий по обеспечению

безопасности, установленЕых приказом Министерства туда и социа,rьной запIиты РФ от

|5.12.2020 г. J{! 903н
электроустановок >.

6.2 Перел проведением операчий поверки средства измерений, подлежащие заземлению,

доJDкны бьггь надежно заземлены, Подсоединение зФкимов защитною заземлепия к коЕryру
заземления доJDкIIо бьrть произведено ранее других соединенпй, а отсоединеЕие - после всех

отсоединений.
6.з Все откпочениЯ и вкJIюченIIя высокого напрrDкения доJDкны проводится

соответств}.юпIим персоналом высоковольтного зilла иJIи электроэнергетического объекга.

кОб 1тверждении правил по охрtше туда при экспJryатации
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре доJDкно быть установлеЕо соответствие поверяемого

трансформатора требованиям :

- выводы первпшrой и вторичной обмоток доJDкны быть исправньrми и иметь
маркировку, соответств},ющую ГОСТ Р МЭК бl8б9-3-2012 <Трапсформаторы измеритеJьные,
Часть 3. ,Щополнительные требования к индуктивным тршrсформатором напряжения>;

- заземллощий защ{т доJDкен иметь соответствующее обозначение;
- отдельные части трансформатора должны быть прочно закреплеЕы;
- наружяые поверхности трансформатора не доJDкны иметь дефекгов изоJuIции,

загрязнений;
- должно быть прелусмотрено место для пломбирования;
- должны быть табrпrчка с маркировкой по ГОСТ Р МЭК бl869-3-2012

<трансформаторы измерительные. Часть 3. .щопошrrте;ьные требования к инд}ктивным

трансформатором нtlпряжения D.

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перел проведением поверки выполняются следующие подготовительные работы:

- изу{ается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый тршrсформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготавливzlются к работе средства поверки в соответствии с их р}ководствами по

эксплуатации;

- поверяемый трансформатор и средства поверки вьцерживаются в условиях
окружающей среды, указанных в разделе 3, не менее 3 ч, если они пzlход{лись в кJIиматических

условиях, отличtlющихся от указанных в разлеле 3;

- выпоJIпяются организационные и технические мероприятия по обеспечению

безопасности, указанные в разделе 6;
_измерJIюТсяизаносятсяВпротоколпоВеркиУслови,Iповерки'атаюкеДанныео

вспомогательном оборудовании, поверяемом трансформаторе и этalлоне.

8.2 Проверку прalвильности обозначений выводов и групп соединений обмоток

поверяемого трансформатора проводят методом постоянного тока в соответствии с Гост
3484.1 .

Примечание
Если в приборе срzlвнепия есть устрйство сигнalлизации ЕеправиJъного вкJIючения, то

проверку прalвильности обозначений вьводов и гругrп соединений обмоток поверяемого

трансформатора проводяг одновременно с проверкой прalвильности подкJIюченшl этllлонного

компонента и поверяемого цансформатора к данному прибору при собранной схеме поверки

непосредственЕо перед операцией определения погрешностей.
- 
Трансформаmры с отрицательными РеЗУЛЬТаТаIt{и по данному пункrу к дальнейшей

поверке не доrryскают.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Погрешности н.шряхения и угловые погрешЕости трансформаторов опредеJIяются по

схеме в соответствии с рисунком l. Эталонный трансформатор подкJпоч:lют к прибору

сравнения ПРОВОДНИКzlItlИ сопротивлением не более 0,06 ом.
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G Tv

G - источник высокого напряжения; TV, - этмонный трансформатор; Rl - нагрузочвое
устройство этмонного трансформатора; TVx - поверяемый трмсформатор; Rz - нагррочное

устройство поверяемого трансформатора; РVд - прибор сравнения

Рисlтrок 1 - Схема определения погрешностей напряжения и угловых погрешностей
трансформаторов

9.2 Проводят проверку правильности подкJIючения прибора сравнения в соответствии с
эксплуатационной докумеЕтацией. Если схема уравновешивается, то это свидетельствует о
правильности подкJ]ючения и, соответственно, о прalвильности обозначенI,t;I выводов и групп
соединений обмоток поверяемого трансформатора. Если срабатывает сигнализации
неправильного включения, то нужно поменять мест€lми провода на выводах вторичной обмотки
поверяемого трансформатора.

При обнаружении неправильного обозначения выводов и групп соединений обмоток
поверяемого трансформатора дапьнейшую поверку не проводят.

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов
точности 0,5 (погрешность напряжения и углокur погрешность) проводится при значениях
испытательньtх режимов, указанных в табплце 5, при номинальной частоте.

Таблица 5 - Перечень испытательньп режимов для обмоток трансформаторов класса
точности 0,5

9,4 определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов классов
точности 3Р (погрешность нzlпряжения и угловtul погрешность) проводится при значениях
испытательньtх режимов, указанных в таблице 6, при номина:lьной частоте.

Таблица б - Перечень испытательных режимов для обмоток трансформаторов класса
точности 3Р

Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка
1 0,8'U"о' 0,25'S"ол, И Sro,
2 tJno* 0,25,S"o" И S"o,
з 1,2.Unou 0,25,Sno" и S"o"

Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка
l 0,02.Uno" 0,25'S"ол, И Srot,

2 0,05'U,o" 0,25,Sno" и S*,"

1



J Lj"o', 0,25'Sro*, и S*ол,

4 1,9'U"o, 0,25'Sro', И Sro,

Заместитель начальника центра 20l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Нача.tlьник отдела 201_3
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> С.Ю. Рогожин

Ведущий инженер отдела 201_З
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

8

Н.Н. Лагутина

9.5 ЭталонныЙ трансформатор нагрркается на нагрузочное устроЙство R|, на котором

устанавливается паспортное значение моцшости наФузки.
9.6 На нагрузочном устойстве поверяемого трансформатора R2 устаIrавливается

ЗНаЧеНИе МОЩНОСТИ, РаВНОе 0,25'SHoM.

9.7 Включается источник высокого напряжения и устанавлив:lются на его выходе
поочередно значения Еzлпряжений в соответствии с таблицами 5 иrш 6. Контролируются
значения напряжений, частоты, формы кривой.

9.8 Проводятся измерения погрешностей поверяемого 1раясформатора в соответствии с

эксплуатационной документацией на прибор сравнениJI.

9.9 На нагрlзочном устройстве поверяемого трансформатора R2 устанавливаЕтся
значение мопшости, pz1BHoe SHoM и повторяются операции по п.п.9.7-9.8 настоящей методики

поверки.

l0. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при угверждении типа, если полrlенные по результатам поверки поФешности
не превышают укzвalнных в таблицах 1 и 2.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1 .1 результаты поверки трансформаторов передtlются в ФедераJьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

з 1.07.2020 г. Ns 25l0.
1 1.2 По заявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. ЛЪ 2510 и (или)

внесением в паспорт трансформатора записи о проведеЕной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки которых подтверждено их

соответствие метологическим требованиям, вкJIючает зzшись о проведенной поверке в виде

(поверка выполнънаD, Указанная запись заверяется подписью поверителя с расшифровкой
подписи (указываются фамилия и инициалы поверителя), наносится знак поверки и

указывается дата поверки,
11.3 По заявлению владельца трансформатора или лица, предстulвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к примеЕению

срЬлства измере;ий по форме, установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

з 1.07.2020 г. N9 25l0, и (или) внесением в паспорт трансформатора соответствующей записи,

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвольной форме,

Ю.А. Шатохина


