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l. Общпе поло]кеЕtlя

Настоящая методика распространяется на системы мониторинга парамеlров чаСтИЧНЫХ

разрядов РDТrасII 4208 (дмее по тексту - системы РDТrасII 4208) и устанавливает метоДы и

средства первичной и периодических поверок,
Системы PDTracII 4208 используются в качестве рабочего средства измерений.
В результате поверки доJDкны быть подгверждены следующие мgtрологические

требоваrrия, приведенные в таблице 1 .

истики систем PDTracII 4208

Наи менование характеристики Значение

Щиапазон измерений максимальной амплитуды
нlшрлкения повторяющихся частичных разрядов в полосе
пропускания импульсов частиIIньж разрядов от 40 до 350
МГц, В

от 0,500 до 3,200

Частота следования имrryльсов, Гц от 600 до 5000

Преде:rы доrryскаемой относительной погрешности
измерений максимальной амплитуды напряхения
повторяющихся частичных разрядов, 

Ой

Количество измерительных датчиков 3

Количество каналов измерений частичньж разрядов з

Номинальная емкость датчика, пФ 80

,Щопускаемое откJIонение от номина,lьной емкости, пФ, не
более

+4

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость систем PDTracII

4208 к госуларственным первичным этllлонlш{ единиц величин по приказу J\b 3463 от З0.12.2019

г. <Об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений импульсного
электрического н.rпряжения), ГЭТ l82-2010; по приказу Росстандарта Ng 23б0 от 26.09.2022 r.

коб угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений времени и

частоты>), ГЭТ 1_2022; по ГОСТ8.371-80 <Госуларственный первичныЙ эталон и общесоюзная

поверочншI схема дlя средств измерений элекгрической емкости>, ГЭТ25-79.

Поверка систем РDТrасII 4208 должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.

Методы, обеспечивающИе реzшизацию методики поверки - метод прямых измерений.

2. Перечень операчuй поверкш средства пзмеренпй

2.1. Поверка систем РDТrасII 4208 должна проводиться в объеме и последователЬ-

ности, }казанных в таблице 2.

Таблица 2 - Оп и пове ки ства изм нии

Таблица l - М огические ха

обязательность выполне-
ния операций поверки при

периодичес-
кой поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки,
в соответствии с
которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции

дадаВнешний осмот средства измерений
да 8,2даОпробование средства измерений

8.знетдаПроверка электрической прочности
изо тчика

9Ja .:1аПроверка програýtмного обеспечения
средства измерений

+l5

,7



Наименование операции

обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки,
в соответствии с
которым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

Определение метрологических
характеристик

Определение относительной
погрешности измерений максима,rьной
амплитуды нalпряжения повторяющихся
частичньIх разрядов

да да 10

Определение откJIонения от
номинalльного значения электрической
емкости датIмка

да нет ll

Подтверждение соответствия средств
измерений метрологическим
,гребованиям

да да 1l

Оформление результатов поверки да 12

Примечание - при поJIrlении отрицательных результатов при выполнении любой из операuий, ПОВеРКа

прекрацается, и калибратор бракуется.

2.2, При полrIении отрицательньD( результатов при выполнении любой из операциЙ
поверка прекращается и система РDТrасII 4208 бракуется.

2.3. При проведении периодической поверки по согласовalнию с зzказtlиком
допускается возможность проведения поверки для меньшего числа величин или отдельнЬD(

измерительных KalHaJIoB на основании письменного зtцвления владельца СИ, оформленного в

произвольной форме, при этом делают соответств}.ющую зaшись в сведениrп о результатarх поверки
средства измерений в Федератьном информачионном фонле по обеспечению единства измерениЙ.

3. Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверкп
3. 1 При проведении поверки рекомендуется применять средства измерений, 1казанные в

таблице 3.

Таблица 3 - П ень еком ьtх с едств по ки

Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые ця
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.6 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерения)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диitп&}оне измерений от +15 до +25 ОС с
основной абсолютной погрешностью пе боЛее
+0,5 ос

Измерители-регистраторы
комбинированные
librotech SX100-P, рег
.Nъ 80508-20

4

периодичес-
кой поверке

да



Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции
поверки,
требlrощие
применения

кис ств пов

Метрологические и технические требования к
средсткrм поверки, необходимые Nя
проведения поверки

Измерители-регистраторы
комбинированные
liЫotech SX100-P,

рег. N 80508-20

Средства измерений относительной влzDкности

возд}ха в диапазоне от 30 до 80 7о с основноЙ
абсолютной погрешностью не более +3 О%;

Срелства измерений атмосферного давления в

диzlпазоне от 84 до l06 кПа с основной
абсолютной по шностью не более *0 З кПа.

Аппарат испьпaния
диэлекгриков цифровой
АИД-70Ц, рег. N 38382-
08

Аппараты испьпаrrий диэлекгриков (на

испьпательном напряжении переменного тока
частотой 50 Гц в диапазоне от l0 до 45 кВ с
относительной погрешностью не более +3 %)

п.8.3 Проверка
электрической
прочности
изоляции датчика
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
изме нии

Осциллографы цифровые
запоминающие waveJet
352, рег. ]ф 32488-06

Эталоны единицы имIryльсного элсктического
нaшряжения и средства измерений,

соответств},ющие требованиям к этzlлонzшчt не

ниже 2-го разряда по ГПС, угвержленной
прика}ом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии

М 34б3 от 30.12.20!9 г. в диапаlоне измерний
от 0,5 до 3,5 В с относительной погрешностью
+1,5 О/о С ДЛИТеЛЬНОСТЬЮ ВРеМеНИ НаРаСТаНИJl

пе одной ха стики от 750 пс до 10 нс
Генераторы сигнrrлов
специа,тьной формы, тип
МFG-72000, модификация
МFG-72160МF, рег. Nэ

78l 1 8-20

по ю +0,З %.
Измерители LCR-819, рег.
N9 20187-05

Эталоны единицы элеrгрической емкости и
средства измерений, соответств},ющие
требованиям к этilлонzl}.t не ниже 3-го разряда
по ГОСТ 8.371-80 в диапазоне измерений от 75

до 85 пФ с относительной погрешностью не

69л99 +l %.

п.10 Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

примечанис - допускается испоjlьзовать при поверке другие }твср)i(денные и

измерений }твсрждевного типа и поверены, удоаi9творяюцис метрологически
аттестовilнные этlцоны единиц величин, средства

м требованиям, указанным в таблице.

4. Требованпп к специалпстам, осуществляющим поверку

Поверка систем PDTracII 4208 должна выполняться специilлистalь.lи, прошедшими

обучение в качестве поверителей данного вида средств измерений, ознalкомленные с

руководством по эксплуатации и освоившими рабоry с тестерarми, прошедшими проверку знаний

niuu"n r"*nn* безопаiности и экс,.луатации электоустаповок с напряжением до и свыше 1000

В и имеющие группу по электробезопасности не ниже III,
5

Эта,тоны единицы частоты и средства

измерений, соответств},ющие требованиям к
эталонalм не ниже 5-го разряла по ГПС,
утвержденной приказом Федера,чьного

агентства по техническому регулировalнию и

метологии N9 23б0 от 26.09,2022 г. в диtшазоне
измерений от 295 до 305 Гц с относительной



6. Требовапия к условиям проведения поверки

температура окрlжающего воздца, ОС от 15 до 25;

от 30 до 80;относительнiц влажность, О/o .......

атмосферное лавление, кПа .

напряжение питающей сети, ;
частота питzlющей сети, гц.....,........
коэффичиент искажения синусоидальности
кривой напряжения питающей сети, не более, 7о...........

от 84 до 106;

..........,.от |98 ло 242
от 49,5 до 50,5;

5

7. Впешшпй осмотр средств8 пзмерений

При проведенИи внешнегО осмота должно бьrгь установлено соответствие поверяемой

системы PDTracII 4208 следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать, указанной в руководстве по эксплуатации

(РЭ);

- отсугствие механических повреждений корпусц оргilнов управления, измеритеJъньп

проводов, комплектуtощих изделий;

- все оргilны комм}тации должны обеспечивать надежность фиксаuии во всех

позициях;

- нмиIше и раlличимость маркировки (все надписи должны бьrь четкими и ясньпuи);

- все разъемы и измерительные провода не должны иметь повреждений, следов

окисления и загрязнений.

- соединения должны бьпь надежно закреплены и не иметь повреждеяий;

Результаты поверки считzlются удовлетворительЕыми, если внешний осмот не выявил

дефекгов, *о"ппекшосr" соответствует указанной в РЭ, маркирвка соответствует ГОСТ
12.2.091 и технической доку {ентации на систему РDТrасII 4208 .

8. Подготовка к поверке п опробоваrrпе средствд пзмерений

8.1 Подготовка к поверке 
6

5. Требования (условия) по обеспечению безопаспоgгп проведеппя поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования безопасности, которые предусмацивilют <Правила по oxpllнe туда
при эксплуатдIии элеIOроуст.lновок (ПОТЭУ)>> (Приказ Минтрула РФ от l5,12.2020 N 903Н);

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной ДОКУtИеНТаЦПИ

на этzллонные средства измерений и средства испьпаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в р}ководстве по эксплуатации;

- средства поверки должны бьпь заземлены гибким медным провОДОМ СеЧеНИеМ Не

менее 4 мм2;
_ подсоединение зажимов защитного здtемления к конт}ру заземления Должно

осуществJlяться ранее др}гих соединений. Отсоединение заземления при разборке
измерительной схемы должно производиться после всех отсоединений;

- помещения, предназначенные для поверки, должны удовлетворять требовмиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004;

- должнЫ бьпь проведены технические и оргalнизационные мероприJIтия по

обеспечению безопасности проводимьж работ в соответствии с действ}тошими положениями

ГосТ l2.2.007.0-75 и ГоСТ |2.2.00'l.з-75.
Помещение для поверки должно иметь:

- шину заземленияi

- аварийное освещение или переносные светильники с lвтономным питанием;

- средства пожаротушения;

- средства для окд}ания первой помощи постадавшим.



Вьцерживают систему РDТrасII 4208 перед проведением поверки в нерабочем
состоянии при температ}ре окружаюшего воздуха от l5 'С до 25 ОС не менее 4 часов.

8.2 Опробование
Опробование системы PDTracII 4208 проводится без подключенtlя датчиков ЧР и без

использовlшия измерительньн каналов А, В, С в следующей последовательности: СИСТеМУ

PDTracII 4208 заземлить согласно РЭ (неправильное зд}емление приводит к неправильноЙ работе
системы PDTracII 4208), затем подкJпочить к питающей сели 220 В, устаlrовить перемЬFIкУ на

кJIеммы внешнего источника синхронизации. Перек;початель внешнеГО ИСТОЧНИКа

синхронизациИ перекJIюIштЬ на АС RЕF IN, нажатЬ кJIавишУ (POWER) на лицевой паIIеJIи,

после включеНия системЫ в сеть питания светодиод на лицевоЙ панели должен горЕть зелёньп{

светом, как показано на рисунке ниже. Все действия должны проводиться в стогом
соответствии с Рэ.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если после вкJIючения в сеть

питания системы PDTracII 4208 светодиоды переднеЙ панели зllгораются зеленыМ ЦВеТОМ,

внутренний процессорньй молуль ДВСDЕFG - зеленьпи, за псключением индикатора <Н>,

который мигает зеленым, а индикаторы coNFIG, STATUS и FРGА т:кже зtгораются зеленым

цветом после завершения загрузки системы.

8.3 Проверка электрической прочности изоJuIции датчика
Проверку элекгрической про!шости изоJlяции датчика проводяг методом прямьн

измереrrй с помощью iшпарата испытrшия диэлекгриков чифрового Аид-70ц, Израют и

подготавливают аппарат испьттalния диэлектриков цифровой дид_70ц к работе в соответствии с

его руководством по эксплуатации. Выбирают режим испьпаний (испьпание напряжением

переменного тока), проверяют правильность уст:lновки предела измерений напряжения

переменного тока (предел измерений должен бьпь не менее 45 кв), выбирают прогрzммно время

испытzlния (1 минута) Испьпатеrьное нiшряжение 40 кв прикладьвают между верхним и

нижним выводом датчика, как показано на рисунке ниже.

,1

б*_z
,Ф.--*,,

,э*. - q |=)

-0 с

a

:

l-



Результаты поверки считаются удовлетворительными, если в течение мин}ты не пРОиЗОШеЛ

пробой изоляции или ее перекрытия.

9. Проверка программного обеспечепия средства измерений

При включении системы РDТгасII 4208 в главном (oKHeD программы отображается
версия ПО, ие (окна)) показано на рисунке ниже:

результаты поверки считzlются удовлетворительными, если версия По не ниже 7.0.

При невыполнении вышеуказанньrх требований поверка прекращается, и система РDТrасII 4208

бракуется.

10. Опреде.ление метрологшческих хардктерtlстик средства rrзмерепий

l0.1. Опрелеление относительной погрешности измерений максимшrьной амплитуды

нaшряжениЯ повторяющихся частичньD( разрядов в полосе пропускания импульсов частичньп

разрядов от 40 до 350 МГц
Определение относительной погрешности измерний максима.пьной аJ\.rпJIитуды

н:шряжения повторяющихся частичньD( разрядов системы РDТrасII 4208 проводлтся в

следующей последовательности :

1) УстановитЬ прогр:l}lмное обеспечение <РDТrасРrо> на персона.пьный компьютер;

2) На генераторе AFG-320l выбрать в настройках:

- форма импульса - прямоугольная;

- аIuплитуда импульса (Vрр) 0,5 В;

- частота 600 Гц
3) Подключить к генератору осчиллограф измерительным кабелем с согласl,ющим

сопротивлением 50 Ом.

4) Включить генератор и осчиллограф в соответствии с РЭ, подать сигна.lI с

устalновленными параметрами с генератора на осцил.пограф, проверить форму, частоry
следовzlниЯ и амплитудУ импульса. При несоответСтвии внести по осциллографу необход,rмые
корректировки в эти величины (показано на рисрке ниже);
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5) Подключить к фазе <А> системы РDТrасII генератор АFG 320l (выбрав

предварительно вьп<од 50 Ом), использовать при этом измерительньй кабель лтмной не более
200-300 мм)) согласно РЭ;

6) Полать с генератора сигнал с откорректиров rньми параметаIt{и с aмплитудой
импульса 0,5 В;

7) Провести одиночное измерение с помощью ПО <РDТrасРrо)), перейдя в окно
ксопfigчrе> (конфигурачия) и нажав <Rчп mеаsчrеmепt)) (быстрое измеренио). время измерения

состzлвJIяет примерно 1 минугу.

8) Фиксировать пргрalммно показание (Qr.,) системы в окне кПросмотр зiлмера

основного меню ПО кРDТrасРrо>, приведенном на рисунке пиже:

t
|,
,
!.

t
|-
i
l"

примечание: следить, чтобы результаты измерений отобража.ltись в левом

измерительном (окне) программы, при отображении результатов В прalвом (окне)) прогрilммы,

предназначенном для измерений шуuов, необходимо подкJIючить генератор к плате сбора

данных системы частичньtх разрядов, kzlк на рисунке ниже.

9) Повторить измерения, поочередно устaшавливtlя след},ющие значения ап{плитуды

импульсов: l;2;З,2В и фиксировать прогр:lt|tмно показаlrие (Qr*);

l0) Повторить измерения для каждого значеншl а}rплиlryды импульса 6), 7), 10),

поочередно устанавливм частоту: 800 Гц, 1 кГц, 5 кГц, предварительно проверив частоry
следов:lния импульсов по осциллографу, как было указано в п.4);

l1) Повторить измерения 7)-l l) для фаз В, С;

12) Рассчитать относительн},ю погрешность измерений максимальной амплитуды
н:шряжения повторяющихся частичньD( ра:}рядов по формуле (11.1).

l0.2. Опрелеление электрической емкости датIшка

Определение электрической емкости датчика проводить посредством измеритеJIя

LCR-8!9 между верхним и нижним выводом датчика на частоте 50 Гц, как показано ниже:

9
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l1. Подтверzrцениесоответствиясредствашзмеренийметрологическпм
требовапиям

11.1. Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям при определении относительной погрешности измерний максимальноЙ аJ\rплитУды

нiшряжения повторяющихся частичньD( разрядов в полосе пропускalния импульсов частшшЬП

раlрядов от 40 до 350 МГц

Обработку результатов измерений прводят в след},ющей последовательности:

- рассчитывают относительн},ю погрешность измерений по формуле (l0.1):

(l1.1)

где U* - измеренное значение амплиryды, пКл
Uo - установленное значение амплитуды, пКл.

Результаты поверки счит:lются, удовлетворительными, если во всех поверяемьrх точках
относительнм погрешность измерений максимальной ап{плитуды нaпряжения повторяющrХСЯ
частичньD( разрядов, рассчит{lннм по формуле (11.1), пе превышаст *l5 0%.

l1.2. Полтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям при определении электрической емкости дат.Iика

Обработку результатов измерений проводят в следующей последовательности:

- рассчитывzlют откJIонение (Х") от номинмьпого значеЕия элекцическоЙ емкОСТИ

датчика по формуле (1 l .2):

Х"=1 00,(Cn,,-C"o*)/Cnou (1 1.2)

где

С"о" =80 пФ

С** - показание эталонного прибора , пФ

Результаты поверки считzlются удовлетворитеJIьными, есJIи откJIОпение ИЗМеРеЕНОГО

значения емкости от номинального значения не превышает +4 О/о.

бU = 
Ux -Uo.,oo , *

Uo

l0

Il о
l 7l

I /
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12. Оформление результатов поверкп
Результаты поверки в целях подгверждения поверки согласно Приказу

Минпромторга России Ns 25l0 от 31 иютrя 2020 г. <Об угверждении порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержalнию свидетельства о

поверке), передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений.
Положительные резуJIьтаты поверки (подтверждено соответствие средства

измерений метрологическим требованиям) оформляют в соответствии с приказом

Минпрмторга N 25l0 от 31.07.2020 г. По письменному змвлению владельца средства

измерений оформляется свидетельство о поверке по форме, установленной в соответствии
с действующим зaконодательством.

при отричательных результатах поверки (не подтверждено соответствие средств

измерений метрологическим требованиям) оформляют извещение о непригодности

установленной формы в соответствии с действующим закоЕодательством с }казанием
причиIL Знак поверки и свидетельство о поверке аннулируют.

при проведении поверки в сокращенном объеме информачия об объеме

проведенноЙ поверки согласно Приказу Минпромторга России Ng 2906 от 28 августа 2020

г. <Об утвержДении порядка создания и ведения Федерального информационного фонда по

обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений> передается

в ФедермьнЫй информачиОнньй фонД по обеспечению еди}tства измерений в

соответствии с порядком создания и ведения Федерального информшrионного фонда по

обеспечению единства измерениЙ,
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