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1ввЕдЕниЕ

НастоящаЯ методика распростаняется на измерительные канаJIы (да;lее - ИК) системы

автоматизирвzlнной информачионно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии

(Аиис куэ) ЗАО <Эвергетика и связь сцоительства) (лалее по тексту - Аиис куэ),,

заводской номер 05/25, преднiвначенной для измерения аrгивной и ракгивной элекцоэнергии,

потребленноЙ за установленные интерв:шы времени на присоединенил< ЗдО <Энергетика и

связь строи:геЛьства), сборЦ хранения, обработки и передачи поJryченноЙ информащrи.

Выходные дшrные системы моryт испоJIьзоваться для коммерческих расчетов,

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подIежит каж.щIй ик дииС КУЭ, ра.пизующЕй косвенньй метод измсрений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положениЙ р:лздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002,

.ЩотryскаетсяпроВедениопоВеркиАиискУЭВчастиотдельныхик'собязательным

указанием в приложении к свидfiельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выполЕ,Iют после утверждения типа АИИС КУЭ и;пl

после внесения изменений в сведения об утвержденном типе в части констуктивЕых

изменений, в.пияюпIих Еа метрлогические харarктеристики,

.ЩопУскаетсяприпервичнойповеркеиспользомтьположительныерезУJБтаты

испытаний в цеJlях утверждеЕия типа дииС КУЭ или в цеJIях BHeceI JI констукгивяых

изменений, вJIияющЕr( на мЕтрологические харaктеристиrоr. При этом свидетельство о поверке

оформляется только после утверждения типа.

После ремонта АИИС КУЭ, если это могло повлиять на метрлогические

характеристики ИК, а также после заJr,tены средств измерний (измерительных компонентов),

входящих в cocTzв ИК, проводят первичЕ},Iо поверку Аиис куэ, ,Щоrryскасгся проводrть

поверкУтоJIькотехИК,которыеподВерглисьУказаннымвышедействиям.ВовсехУказанных

сJryч.шхоформляетсятехническийактовнесенныхизмененил(.Техническийактхрltпится

совместнососвидетельствомоповерке'какнеотъемлемаячастьэкспJrУатационныхдокументов

на АИИС КУЭ.

Периодическую поверкУ системы выполЕяют в процессе экспJryатации,

ПериодичностьповеркиАиИскУЭосУЩестВJlяетсявсоответствиисиятервалом

между поверками, установленным при утверждении типа,
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Если очередlой срок поверки средства измерений (измерrrгельного компонента)

наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется mJъко этот компонент и

поверка Аиис куЭ в целоМ не проводится. После поверки средстм измерений

(измерительного компонента) и восстаноыIения ИК выпо;пrяется проверка ИК, в той его части

и в том объеме, которьй необходrм дш тою, .rrобы убедиться, что действиJI, связilнные с

поверкой средства измерений (измерительного компонента), не Еарушили метрологических

харакгеристик ИК.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспецrваегся посредством перазрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входяпшх в состав диис

КУЭ, связываЮщими Ех с Государственными первичными эталонalми: цансформаторы юка

(тт) с гэт \52_2о2з, трансформаторы пiшряжениJI (тн) с гэт 175_2023, счетшки

электроэЕергии с ГЭТ 153-2019, устройства сиrтхронизации времени с гэт |,2022,

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в формуляр.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,

таблица l - опе по ки

Обязательность проведения
операции при

периодiческой
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции

4J21

8Аиис куэl. Внешний осм
9Да!а2. Подготовка к поверке и опрбование

Аиис куэ
9.з!аДа3. Проверка соответствия измерительных

компонентов АиИс кУЭ
9.4иэн4.п счетчиков

9.5!а,Ща

5. Проверка фунщионирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6ДаДа6. Проверка функционированиJl
вспомогательных иств

9.1!аДа7. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
в токаительныхизм

9.8ДаДа
8. Проверка нагрузки вторичных цеп
измерштельных тршrсформаторов

иянап

еи

-ц

-п
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Номер раздела
(rryнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
опеDаIIия поверки

Да

Да



1 2 3 4

9. Проверка падения н:lпрюкения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором нaшрФкения

Да .Ща

10. Проверка пределов доrryскаемой
абсолютной погреIrшости смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ
относительно национапьной пп<алы

координировaнного времени UTC (SU)

Да Да 9.10

1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена !а Да 9.11

12. Проверка программЕого обеспечения
Аиис куэ ,Ща 10

13. Опрелеление метрологических
характеристик АИИС КУЭ Да 11

14. Подтвержление соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да 12

1 5. Оформление резуJ]ьтатов поверки Да ,Ща 13

п должение таблицы 1

4 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

При провелении поверки примеЕяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С тва по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии поверки,
требующие

примеЕение средств
пов

32l

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

фег.J,{Ъ33 750-07).

Средства измерений действующего значения
нrшряжения переменного тока в диrшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 17о;

Средства измерепий действующего значеЕия

силы переменного тока в диaшазоне измерений от
0,5 до 120 А с относительной погрешностью не

66ngg + бО^;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от -1 до *1 с относительной
погрепшостью не более + 0,0l;

Средства измерений частоты питшощей сети

в диапазоЕе от 47 до 53 Гц, с абсоrпотной
по шностью *0,1 Гц

Термометр
лабораторный
электронный

кЛТ-З00>

рег.Nэ45379-10

Средства измерений темпераryры
окружaшощей среды в диапазоне измерений

от -50 оС до +300 оС

Предел допускаемой абсоrrютной погреulности,
ПГА + 0,05'С в диапазоне температур

от -50 'С до +199,99,с

Раздел 7

Требования к
условиJIм проведения

поверки

5

9.9

Ща

Да



п должение таблицы 2
J2l

Измсритель
влtDкности и
температуры

ивтм_7 р-03-и_д
рег.Nч 15500-12

по остью *3 гПа

Мультимегр
<Ресур-ПЭ>

(рег.Nч33 750-07).

+0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

п.9.'|
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительньп
с в тока

нап

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рг.}Ф33750-07).

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диzшазоне
измерений от 0,б до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Срелства измерений действующего значения с

переменItого тока в диапазоне измерний от 0,5

до 120 А с относительной погрепшостью
Hg ý6л99 * бУо

п.9.9
Проверка паденлtя

нiшряжения в линии
связи счетчика с
измерlrгельным

тансформатором
Il

Блок коррекции
времени ЭНКС-2
(рг. Nо 37328-15)
Рабочий эта.пон 4

разряда. Приказ
Росстшцарта

от 26.09.2022 Nр 2360

Устройства формировzrяия и хранения шкалы
времени, синхронизованной по сигнмам

глоба;ьных навигационных сгryтниковых систем
глонАсс/GрS.

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта вьrходного

импульсного сигнalла 1 Гц к национа.пьной шка.пе

времени UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигнilл.lJr.t Гнсс ГЛонАсС/GРS, ПГ+l50 нс

п.9.10
Проверка пределов
допускаемой абсолот
ной поФешности
смещения шкzlлы
времени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно Halцo-
нальной шкалы
координиров:tнного
времени UTC (SU)

Переносной компьютер с ПО и оптический работы со счетчиками АИИС

куэ
преобразователь дIя

Прuмечанчя:

,щопукаеmся uспользваmь прч поверке Dруzuе уmверэlсdенньlе u аmпеспlованные эlпалоны

еduнuц велччuН, среdсmва uзмеренui уmверuсdенноzо пuпа u поверенны4 уdовлепворяющuе

""лропоrч"rr*tlм-пребованчям,'у*оrоi"rr'ч 
паблuце, ,Щопускаеmся прuмененuе dpyzttx среdспв

поверкч с меmролоzчче"*ч.ч iоро*a"рuспuка]|lu, обеспечuваюtцчмu mребуемые почноспll

uзмеренuй (соашсно паблuце 2)
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Срелства измерений относительной влажности
воздуха в диiшазоне от 0 до 99 %

с относительной погрешностью *0,2О%;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной

Средства измерений угла фазового сдвига меж,ry
н:шр-Dкен}tями в ,щlапазоне измерений от 0 до

l80o с абсолютной погрешностrrо цg ý6л99 *0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига меж.ry
напряжением и током в диапазоне измерений от
0 до 180О с абсолютной пофешностью пе более

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов



б трЕБовдния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопдсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 ПрИ проведениИ поверки доJDкны бьrть соб.тподены требования безопасности,

устаноыIенные гост l2.2.007.0_75, госТ 12.2.00,1.з-75, "Правилами техЕики безопасности при

экспJryатации электоустшrовок потребителей", "правилами техвической эксшryатаIши

элекгроустilновок потребителей", "правилами по охрапе туда при экспJryатiuши

элекгроустановок", а таюке тебования безопасности на средства поверки, поверяемые

тансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспlryатации,

6.2 Этшоны, средства измерений, вспомогате.пьные средства поверки я оборудов:lние

должны соответствовать требованиям гост 12.2.003-9l, гост |2.2,007.з,75,

гост р 51321.1-2007.

б.3 Все оперативные отключения и вк'Iючения доJDкны проводиться руководггелем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в устаноыIенном поря.ще.
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5,1 К прведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изу(мвших настояпцrю

методику поверки.

5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньt ( трансформаторов тока и

трансформаторов напрюкенrlя, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонarлом, да

изучившими следующие документы:

- МИ 3t9б-18 "ГСИ. Методика измерений моuшости Еагрузки тансформаторов тока в

условиях экспJryатации" ;

- МИ 3195-18 "ГСИ. Методлка измерений мощности нагрузки цансформаторов

н:шрлкенпя в условI{ях экспJryатацшr".

Измерение проводят не менее двух специаJIистов, имеющих доrryск к работам в

электоустановкzlх выше 1000 В, один из которых доJDкен иметь группу по

электробезопасности не ниже Iv.

5.3 Измерение потерь напр-Dкения в линпи соедлненltя счетчика с измерительЕым

тансформатоРом Еапрлкения, входящими в состав Аиис куэ, осуществJUrется персоrrалом,

изучившим документ ми 3598_18 <ГСИ. Мегодика пзмерений потерь напряжения в лиЕиях

связи счетчика с тансформатором напрлкения в условиях экспJryатацииD.

Измерение проводяТ не менее двух специаJIистов, имеющих доrryск к работzлJ\.r в

элекгроустzlновкtlх выше 1000 в, один из которых доJDкен иметь групгr}, по

электробезопасности не ниже Iv.



7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВIIЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должнь!

находиться в следующих диапaвонах:

- частотц Гц
температура окружающей среды д'tя ТТ, ТН, 'С
температура окружающей средь! для счетчиков, ОС

темпераryра окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнarя влzDкность, Ой, не более

от90до 1l0
от (l)2 ло 120
от 0,5 

""д. 
до 1

от 0,8 
"r*. 

до 1

от 49,6 до 50,4

от-40до+40
отOдо+40

от+ l0до+25
от 80,0 до 106,7

98

s внЕшнIдi осмотр лиис куэ

8.1 Проверяот цеJIостность корпусов и отсутствие видлмых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис куэ, нzlлитIие поверительпых пломб и клейм

на измеритеJIьньIх компонентaD(.

8.2 Проверlпот отсутствие следов коррзии в MecftD( подшючения прводньп< лшшй.

Результаты проверки сIштаются положительными, если:

- не выямено видимых повреждений измерительных компонентов;

- не выявJIено следов коррозии в Mecт:lx по.щлючения проводЕых лиЕий.

В сrryчае выявлениJI несоответствия по пунктtм 8.1-8.2 поверку приостанalВлиВ:lЮТ ДО

устанения выявлепньrх несоответствий.

В сrryчае невозможности устанеIiия выявленflых несоответствий ПО rГУrТКГаМ 8.1,8.2

АИИС КУЭ в ч.юти неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 ПереЛ проведеЕпеМ поверкП выполпяюТ следующпе подготовптеJlьные

работы:

проводят технические и оргiшизационные мерприятия по обеспечению безопасЕости

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по

экспJIуатдlии применяемого оборулования;

среДстмпоВеркивыдерживtlютвУсловиJIхиВтечениевремени'Устzrновленны'(ви'(

экспJryатационных документах;

8

парaметры сети:

- нaшрлкение, 7о от U"olr

- ТОК, О/о ОТ Inol,r

- коэффrчпент моuцlосм cos 9 (sin 9)



все средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение з:Dкимов защитного заземления к кокryру зalземленпя

должно цризводиться ранее других соединений, а отсоед{нение - после всех

отсоединений.

9.2 .Щля проведеЕпя поверкш предсгiвляют спелующую докумептдцпю:

формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительнъо< коrчrпонеrггов), входящпх в

ИК и свидетельство о преды,rryщей поверке системы (при перио.щческой и

внеочередной поверке);

паспорIа-протоколы на ИК (при на.lшчии), рабочие журнаJБI АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).

9.3 Проверка соответствЕя шзмерптеJtьпых компопептов ДИИС КУЭ

9.3.1 проверпот соответствие типов и зalводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, тип.lм и зiлводским Hoмepa},r, указанным формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяот наличие сведений о поверке в ФИФ оЕИ и срк rх действия дIя всех

компонентоВ дИИС КУЭ: устройства синхронизации времени (далее - УСВ), измерительных

трансформаторов тока и напрDкеЕия, счетчиков элекгрической энергии.

9.3.3 В сrryчае выявлениЯ несоответствия по гrF{IсI:lJ\.r 9.з,|-9,з,2 поверку

приостанавливzлют до устранения выяыIенных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выяыIенньD( несоотвgгствий по rryнкгам 9,з.|,9.з.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчtlков электрической эпергЕrr

9.4.1 Проверяот нalличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательной корбке.

Проверяют пiлличие оригин:lлов :lKToB, полIверждrrющих правильЕость подключения счетчиков

к цепям тока и н:лпряжения, в частности, правильностъ чердования фаз,

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов иядикаторв, отсутствие кодов ошибок ишr

предупреждений, прокрутку ПapllIt,reTpoB в заданной последовательности,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючaлют к любому
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последовательному порry переносного компьютера. Опрапlившот счетчик по установлеIrному

соединеЕию. Опрос счсгчика считастся успешным, есJш поJIучен отIЕt, содержащий данные,

зарегистрирванпые счетчиком.

9.4.4 Проверяют соотвfiствие инд{кации даты в счетmке календарной дате (Iшсло,

месяц, год). Проверку осуществJrяют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, ecJm:

-подтвержденаправильностьподruIючениJIсчетчиковкцепямтокаинапрDкения'а
также последовательность чередов:lния фаз;

_ все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJIи

предупреждений;

-приопросесчетIикапоопIическо}ryпортУспомощьюпереносногокомпьютера
получен отчет, содержаuшй данные, зарегистрированные счетчиком;

- кzrленДарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пa uяти счетIIика имеются получасовые значения приращений активной и реакrивной

элекгроэнергии за выбранньй период вр€мени.

g.2.5ВсrrУчаевыявлениянесоответствияпопУнкТам9.2.1-9.2'4поверкУ

приост:lн:lвливают до устрzlнения выявленньD( несоотвgтствий,

В сrryчае невозможности устрiшения выявленных несоотвсIствий по rryншам 9.2.1,9,2,4

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчпонпроВанпя центраJIьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Прово,шят опрс текущих показаний всех счетIшков электроэнергии,

ПроверкУсчитiлютУспешной'есJIивсесчетчикиопрошеныинетсообщепийоб

ошибкм, а также поlryчен отчет, содержаJций дiшные, зарегистиромнньlе счетqиком,

9.5.2 ПроверяЮт гrryбинУ хранениЯ измерительной информации в центральньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- г.rryбина хранения измерительной шrформачии в центаJIьных компьютерж (серверах)

АииСкУЭсоответстВУетУказаннойвэкспlryатационнойдокУментациидИИСКУЭ.

9.5.3 Проверяот защиту прогр:lJ!lмного обеспечения на компьютер,lх (серверах) АИИС

КУЭ от неc:шкционировllнного доступа..I[rrя згого запускают на выполнение программу сбора

данньп и в поле "пароль" вводят неправильпьй код,
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Проверку счит€lют успешной, есJIи при вводе неправиJIьпого пapoJul прогрчrмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry aшпаратных к.rпочей. Вьпстlючают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

з:lгружalют операционную систему и запускают программу.

Проверку считtlют успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".

9.5.5 Проверяют прtlвильность коэффициентов траrrсформации измеритеJIьньD(

трансформаторов тока и напр-DкеЕиrI.

Проверку считают успешной, есrп,r коэффичиенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

9.5.6 В сrryчае вьuIвлеяия несоответствия по ггуrкта{ 9.5.1-9.5.5 поверку

приостанавJIивают до устранения выявленfi ых несоответствий.

В сlryчае невозможности устранения BbuIыIeHHbIx несоответствий по IryHKTalIr,r 9.5,1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкчпоппрованrя вспомогатшьных устройств

9.6. 1 Проверка функционировtшия модемов.

Проверяют функrионирвание модемов, используя коммуникационные возможIlости

специальныХ програмМ из cocт:rвa по дииС КУЭ, опрелеляемой согласно руководсгву

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединениJI, и по устalновленным соединениям

успешЕо прошел опрос счетчиков.

,ЩопускаетсЯ автономная проверка модемоВ с использовzшием тестового проГра]\.tмного

обеспечения.

9.б.2 В сrryчае выявления несоответствия по пункту 9.б.1 поверку приост:lнавливают до

устранения выявленЕьIх несоответствий.

В случае невозможности устрд{ения выявленных несоответствий по rryнкry 9,6,1

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.7 Проверка шагрузкп вторпчньш цепей измерптепьпых трапсформаторов тока

9.7.1 Проверяют ЕilлшIие документов, полrверждающих прarвильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких докумеЕтов проверяют прzlвильность

подкJпочеЕия вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, KoTopzul доJDкна нахо.щься в

диапазоне, ук.ванном в ГОСТ 7'146-200l, (ГОСТ 7'146-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторшrных цепей Тт проводят в соответствии с

документоМ ми 3196_2018 "Государственнarя система обеспечения едlнства измерений.

методика измерений мощности нzгрузки трансформаторов тока в условиях эксплуат ши".

при отклонении мощности нагрузки вториtшых цепях Тт от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данньтх несоотвgгствий.

g.,7 .з В сrryчае выявления несоответствия по ГyHKTaIr{ 9.,l ,|-9 
"l 
,2 поверку

приостанавJIивalют до устранения выявленньIх несоответствий.

В случае невозможпости устр:lнения вьшвленньD( IIесоответствий по IryЕктам 9.7.|,9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрчlвных ИК бракуется.

Прuмечанuл:
l-!опускаепся uзмеренuя моlцносfпu на2рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя npouod*uco прч соспавленuu паспорпов-проmоколов на dанныil

uзмерumельный канал в печенuе uсmекаюu4е2о мфtсповерочно2о uнmервала Диис куэ,
резульmаmы поверкu счuпаюm полоэюumельнымu, еслu паспорп-пропокол

поdmверасdаеm выполненuе указанно?о вылае условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моu|носmь на2рузкu опреdеляпь расчеmным пупем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохЬlные) чмпеDансы всех успройспв, поdкцюченных ко вmорччным обмопкам ТТ.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвltu с dpyzuMu апmеспованны],lu

меmоduкамu uзмеренuЙ.

9.8 Проверка нагрузкп вторпчных цепей пзмерптеJIьЕых трапсформаторов

папряrкеппя

9.8.1 Проверяют ЕzIличие и сохрш{ность пломб поверительньIх и энергоснабжшопшх

орглrизаций на к.леммньD( соединениях, имеюпшхся на линии связи ТН и счетчиков,

Проверяот Еаличие документов, подгвержд'rющrх правильность подкJIючения

первичныХ и вториIшьD( обмоток ТН. При отсутствии T'lKш( документов иJIи нарушеIrия

(отсутствия) пломб проверлот прzrвильность подкJIючения первпчньп и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

отклонение напряженшI при нtlгруженной вторичной обмотке составJIяет не более 10 % от U""",
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Измеряот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, KoTop:Ul доJDкна наход}Iться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983_2001, (ГОСТ 198З-2015) или в описании типа средств

измерениЙ на конкрешьЙ тип ТН.

измерние мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 "Государственпiл"я система обеспечения едлнстм измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьпых трансформаторов напрлкения в

условItл( экспJryатации", aTTecToBalHHoM в уст:lновленном поряд(е и зарегистриромнllом в

Федеральном иЕформ IиоЕном фонде по обеспечению единсткr измерений,

При отклонении мощности нагрузки вIориц{ой цепи ТН от заданного значениjI,

процеДУрУповеркиприостан.rВлиВаютДоУстрzlнепияданньrхнесоотВетствий.

9.8.3 В сrryчае выявлениJI несоответствиЯ пО ПУЕКТаIr{ 9,8,1_9,8,2 поверку

приостzшllвливzlют до устршения выявленньD( несоответствий,

В сrryчае невозможности устрапения выявленньD( несоответствий по rryнктам 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прчлttечанuя:
I-!оtlускаеmся uзмеренчя моlцноспч нсрwзкч впорччных цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе u*rprr* провоdllлuсь прч сосmавленulr паспорmов-проmоколов _на dанный

uзмерuпельный канац в mеченuе uсmекаюlцеzо ме2lсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ,

резульпапы поверкч счumаюп поло)rсumельнымu, еслu паспорm-проmокол

поdпвержdаеп выполненuе указанноzо выше условuя Dля Тн,

2 ,[[оttускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчепным пуmем, е_слч uзвесmны

вхоdные фоrьапы"1 tlмпеdа'нсы всех ус;ройспв, поdключенных ко вmорuчным обмопкам Тн,

3 
-,щопускаепся 

провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аmпесmованны,lu

ме m о duксlмu uзме рен uй,

9.9 Проверка падепшя ндпряжеппя в лпцпп связп счетчllка с пзмерптеJIьпым

травсформатором напрях(еllпя

Измерение падениЯ нrшряжениЯ Un в линиИ связи ;шя каждой фазы проводят в

соответствиИ с ми 3598-18 "Госуларственная система обеспечения единства измерений,

методика измерения потерь ЕaшрDкения в линиJIх соединен1lr1 счетчика с трансформаторм

нzшряжеЕия в условил( экспlryатации||, aTTecToBilHHoM в

зарегистрировмном в Федерalльном информационном фонде

измерений.

устмовленном поря,ще и

по обеспечепию единства

llадение нчшряжения должно быгь не более 0,25 0% от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке Тн,
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Результаты проверки сtштzlются положительными, если:

- измеренное значение падениJI IrапрDкенхя в Jшнии соединения счетчиКа С ТН Не бОЛее

0,25 % от номинмьного значения на вторичной обмотке ТН;

- подтверждается выполнение указ:lнного выше условия в пaюпорте-протоколе.

при превышении значения паденrlя напряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25 %, прочелуру поверки приостzlнавJшв:lют до уст:tнения дztнны)( несоответствий.

В сrryчае невозможности устрalнения выявленньD( несоответствrдi по rryIrKry 9,,l. Аиис

КУЭ в части неиспрilвныr( ИК бракуется.

Прttuечанчл:
l ,[[опускаепся uзмеренuе паdенtlя напряэ!сенuя в лlлнl]u связu счеmчuка с Тн не

провоduпь, еслu пакuе шмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов,пропоколов на

dанныil uзмерuпельный канм в печенuе uсmекаюlце?о uнmервсuа Melcdy поверкамч диис
куэ, u ecnu в uэ"ерumельный канал не вноаrлuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о mв е пс пЕlю u4eM п ас порпе -пропоколе.
2 ,Щопускаеmся iadeHue напря:юенчя в лlлнuч соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчепнымпуmем,еслчtlзвесmныпар&цеmрылuнuuсвязuuсuлаэлекmрuческоZоmока'
пропекаюlцеzо через лuнuю связч.

3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напря)lсенчя оп mочкu uзмеренuя do счепчuка

элекпрuческой энерzuч dоласно быmь не более 0,2596 оm HoMuHMbHozo значенuя напряlсенuя.

4 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dpyzuMu аmпесmованнымu

мепоduкамu uзмеренuй.

9.10 Проверка предепов доrrускаемой абсолютпой погрешпостн смещенпя шкаJIы

времеЕЦ компопептов соЕВ лиис куэ относптельво вацповальшой шкаJIы

коордпшпроваппого Bpeмeпtl UTC (SЦ

9.10.1ВключитьблоккоррекциивремениЭнкС.2ипоДготовитьегокработев

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.00l рэ. Сверить показания блока

коррекции BpeMeIrи энкс_2 с покzвzrниJlми часов сервера ИВК, получающих сигналы точного

времени от основного источника синхрнизации (по crTma:laM гнсс глондсс от усв),

также сверяЮт покaванItя блока коррекчии времени с показ,шиями часов счегIиков,

получающих сигналы точного времени от сервера ИВК,

!ля снятия синхрнизирв:tнных измерний рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов серверов и эталона,

При невозмоЖности считать показания времени с дисплея счетчика электрической

энергии, подк.лючить оптический порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного

компьютерц запустить на переносном компьютере по щя рботы со счетlиком и

зафиксировать показанЕrl текущего времени счетчика_
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показания часов блока коррекции времени энкс_2 и компонентов диис куэ при

работе от источника синхрониза!ц,rи и значения разности показаlrий занести в протокол

испьгганий.

результаты испытаний считать положительными, если значения рtr}ности показаний

времени энкс_2 и компонентов диис Куэ при работе от основного источника

синхронизаIши находятся в прделах * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прiвиJIьностъ работы системы коррекции времеЕи, опредеJIяя по журнапу

собышй разность показаний времени коррекгирующего и корректируемого компоЕеЕта в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времеЕи.

Результаты проверки счит:lются положительными, ecJm:

- разность показаний времени корректирующего и корр€ктируемого компонентов не

превышает цредела допускаемого расхожденЕя, указirнного в формуляре Аиис куэ,

При обнаружении несоответствий по п. 9,10,1- п, 9,10,2 Аиис куЭ в части

неисправньтх ИК бракуется.

l5

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок япформацпоппого обмепа

операция прверки отсутствия ош,rбок информационного обмена пре,ryсмативает

экспериментальное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информшrия), и п,lлtяти сервера ИВК,

В моменТ прверкИ все техническИе средства входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.11.1НасерВереиВкАииСКУЭраспечатываютзначенияаюивнойирешсплвной

элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти миЕrпrым интервirлом за поJIные

предшествующие дню поверки сутки, по всем ик, Проверяют наличие данных,

соответствуюЩих каждомУ 30-ти минутному интерваIry времеIrи, Пропуск даяных ве

ДопУскаетсязаискJIючениемслУчаев,когДаэтотпропУскбылобУсловленоткJIючениемИКили

устрaшенным отказом какого-либо компонеЕта системы,

9.11.2 Распечатымют журнал собьrгий счетчика с€рвера Ивк и отмечают моменты

нарушения связи межд/ измерительными компоЕента}lи системы, Проверлот сохранность

измерительной информшtии в памJIти сервера ивк Аиис Куэ на тех интервzlлах времени, в

течение которого была нарушена связь,



9.1 1 .3 Распечатьв.lют на сервере ИВК профиль Е.lгрузки за полные сужи,

предшествующие дrю поверки. Используя перносной компьютер, сtштымют через оптопорт

прфиJБ нагрузки за те же суп(и, хр:lпяпц.rйся в памяrи счетшка. Ратшщ,rе значений ,жтивной

(раIсплвной) моIщIости, хранящейся в пalllrяти счетчика (с учегом коэффициешов

тансформации измерительных тансформаторов) и базе д.rнньIr( сервера ивк не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значепия.

9.11.4 При обнаружении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части

неисправньrх ИК бракуется.

l0 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проволят проверку соответствия з:lявленньж идентификаrшоннь[х ДilННЫХ

программною обеспечеrrия, указltнньrх в описании типа и экспJIуаташонноЙ документации:

- нaмменованиепрграммногообеспечения;

- идентификационноенaмменованиепрогра}rмногообеспечеЕия;

- номер версии (идеIrтификачионпый номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатоР прогрllммногО обеспечеIп{я (контрольная сумма

исполняемого кода);

- шгоритм вьIIIисления цифрвого идентификатора пргрari.{мIlого обеспечения в

соответствии с Рекомендаци еfi Р 50.2.0'l'7 -2014 ,гси. Исrrытатия ср€дств измерений в

целяr( утверждеIшя типа. Прверка запц{ты прогрчlь{мпого обеспечения" 11

гост Р 8.654_2015 "гси. Требования К ПРОГР:tlr{МНОМу обеспечению средств

измерний. Основные положения".

10.2 Прверка илентификации прогр:tlr{много беспечения АИис куЭ

в разделе <система> перейти в меню Ilавигации клицензия> в группе

<лицензированиеD и прверить наименование и номер версии программного обеспечения на

соответствие значениям, приведенным в описании типа,

Результат прверки считать положительным, если:

- идентификационпое наименовzlние и номер версии прогрiлммного обеспечения

соответствует зaUIвлеItному в описalнии типа.

проверка чифрового идентификатора програlr{много обеспечения

На выделенных модуJuIх ПО проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вычисления чифрового идеrгпафикатора.

lб



Проверка чифрового идентификатора программпого обеспечения проводится на

сервере, где установлепо ПО,

Запустить менедкер файлов, позвоJuIющий производить хепшрование файлов иrпr

специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходимо открыть каталог и вьцеJшть файлы, указанные в

описllнии тlтпа на Аиис Куэ.

,Ща.rrее, заrryсгив соответствующую программу, из cocтilв:l ПО АИИС КУЭ, прсчитатъ

хэш. По результат:rм формирlтотся файлы, содержацц,Iе код алгоритмов вычислеЕия цифрового

идентификатора в текстовом форматс. Наименование фйлов а.llгоритrиа выIIислеЕия цифровогО

идентификатора доJDкпо строго соответствует нrмменовllнию файлов, для которго

проводилось хеширование.

Результаты проверки сtшт:tются положительными, если:

- идеrrшфикышоЕное Еаименование и номер версии програ}lмного обеспечения

соответствует заявленному в описilнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В crrylae выявленпя несоответствия ПО ПyHKTilIl{ 10.1-10.3 поверку приостанilвливают до

устранения выявленных несоотвЕтствий.

В с.тryчае невозможности устllнения вьшыlенньD( песоотвЕтствий по гryнктаJr,r 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

11.1 Рассчитьгвilют гр:lницы интервiша допускасмой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

t:u:."
|=l

бI

- основнzlя относительная погрешность счетчика, О/о;

- токовчlя погрешность ТТ, О%;

- погрешность ншlряжения TTI, О/о;

- погрешность трансформаюрной схемы подкJIюченпя счетчика за счет

угловьD( погршностей ТТ и ТН, %;

- погрешность из-за потери нalпрлкения в линии соединения счегчика с ТН,

о/о.

- допоJIнителЬнaц погрешность счетшка от i-й шшяощей величины;

- общее число вJIияющп( веJIичин.

60

"+6|+6|,+6}+6i+
0;бw = !1,1

6rогде

ф

бп

m

1,7



12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНItЯМ

12.1 На основании положитеЛьньн резуJIьтатов проверок по всем ПУНКТаJr,r разделов 7-

11 диис куэ иrш отдельные ик, признаются пригодными к применению (полгверждено

соответствие Диис куЭ }tли отдеJБньп ИК установленным метрологическим трбованиям),

12.2 На основzlнии оФицательньж результаюв хотя бы по одной из проверк по

Iryнкта}.{ разделов 7-11 АииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к

применению (не подтвержлено соответствие дИИС КУЭ или отдеJъньrх ИК установленным

метологическим требованиям).

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

13.1 На осяовании положитеJъIIьп резуJьтатов по всем ПУПЮzlIl{ настоящей методики

поверки вьшисымют свидетельство о поверке Аиис куЭ по форме и содержанию,

УдовлетВоряющеетребованиямПриказаМинпромторгаРоссииотз|.о7.2020Ns2510
(Приложение Nч3) 'Об утверждениИ Поряд<а проведения поверки средств измерений,

тебований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке",

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указшrием

наименований,типоВвсоответствиисосвидетеJIьствомобУтВерждениитипазавоДских

18

При отсутствии в ИК каких_;пrбо измерительных компоЕеIггов, соответствующие

значеншI погршностей в формуле не используются.

l1.2 Опрелеление предела абсоrпотной погрешности смещения шк:rлы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно наIшонrшьной ппсшlы коордrЕирвalнного

времени UTC (SU).

рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкiллы времени счетчиков, сервера

относительнО шк:lлы времени UTc (SU), используя даяные, поJryченные в результате проверки

по формуле:

где tэ - показания блока коррекции времени энкс-2, tгI:MM:cc;

| *, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс,

Результат проверки считается положительным, если смещение шк:lJш времени

счетчиков, сервера ИВК оТноситеJънО шкалы времени UTc (SU) не првышает *5 с,

В сlryчае выявления несоответствий по IryHKTilM l1,1, 11,2 Аиис куЭ в части

неиспрzlвньD( ИК бракуется.



номероВ средств измерений (измерительных компонентоВ), входящих в cocT:lв кФкдого ИК (лля

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нzшрлкеЕия указывают условное

обозначение мод{фикаIши и вариiшта исполIlения в соответствии с сертификатом об

утверждениИ типа СИ), прошедших поверку и пригодньж к применению. Огражшот резуJътrrты

проверки АИИС КУЭ по защите от несанкционировalнного вмешательства.

ндтесение знака поверки на Аиис Куэ не предусмотреIrо. Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке.

13.2 Протокол поверки оформляется в произвоJIьЕой форме.

l3.3 Сведения о резуJътат ( поверки средств измерний в цеJUD( подгверждения

поверки доJDкны быть переданы в Федератьный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений.

13.4 Поверка в сокршценном объеме провод{tся па осномнии письменного з:lявления

владеJъца средства измерений или лица', предстalвившего средство измерений на поверку,

оформленного в призвольной форме.

Разработчик:
Велупгtй ияженер по меrрологии
ФБУ "Самаркий ЦСМ" Т.И. Кандалова.
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