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Настоящая методика поверки (далее - МП) предназначена для проведения первич-

ной и последующих поверок модулей контроллера Simbo1-300 (далее - модули), соответ-

ствующих требованиям ry ВY 390,171 150.016-2024.

!анная методика распространяется на модули контроллера: S-З0O-АО8, S-300-A016,

S-300-Ao4 HART, S-300-Ao8 HART, S_300-A|4 HART, S-300-Al8 HART, S-300-Al8, S-300-A1,16,

S-300-Al8 HART Р, S-300-A116 HART Р, S-300-TC8, S-300-TC16, S-300-RTDб и S-300-RTD12.

1 0перации поверки

1 .'1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1 .1 ,

Таблица'1.1

наименование опеDации номео пчнпа Мп
1 Внешний осмотр

2 Опробование

2.1 Проверка элекrрического сопротивления изоляции
2.2 Проверка функционирования модулей

2.3 Проверка программного обеспечения (ПО) модулей
3 0пределение метрологических хараперистик модулей
4 Оформление результатов поверки

7,1

7.2

7,2.1

7.2.2

7,2,3

7.3.1 - 7.3.5

8.,l - 8.3

При получении отрицательных результатов при проведении любой ш операций,

приведенных в таблице 1.,t, поверка должна быть прекращена.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 2.1.

Таблица 2,1

Номер

пункта МП

Наименование и пп (условное обознаение) эталонов и вспомоtательньх федсIв пФ

верки, их метрлоrичеOOе и оснOвные технш{есме харакгерисtиlи, обознаение ТНПА
1 2

7,1

7,2

7.2.1 Мегаомметр Ф41 01 выходное напряжение 100 В, 500 В, 1000 В, класс точности 2,5.

Секундомер электронный кИнтеграл C-01l. flиапазон измеряемых интервалов

времени от 0,0'l с до 9,59 ч. Основная погрешность (t 9,6. 106 .Т,+0,0,1) с
7,2,2,7,2,3,

7.3.1 - 7.3.5

Калибратор мноrофункциональный портативный Метран-51 0-ПКМ-А
Измерение силы постоянного тока: t (0 - 5) мА, t (0 - 22) мА,
погрешность (0,0075 % + 0,25 мкА), (0,0075 % + 1 мкА);

воспроизведение силы постоянного тока: от 0 до 5 мА; от 0 до 25 мА,
погрешность (0,0075 % + 0,25 мкА), (0,0075 % + 1 мкА);

измерение напряжения постоянноготока: t (0- 100) мВ, t (0,1 - 1) В, t (1 - 11) В,

погрешнOсть0,0075 % + 5 мкВ, 0,0075 % + 0,05 мВ, 0,0075 % + 0,55 мВ;

вослризвqдение напряжения посгоянного тока: от 0 до 0,1 В, от 0,1 до 1 В, от 1 до 5 В,

погршносъ 0,Ф75 % + 5 мВ, 0,Ф75 % + 0,05 мВ, 0,0075 % + 0,25 мВ.
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п олжение табли 17,2

2.2 !опускается использовать средства поверки, не указанные в таблице 2.1, но

обеспечиваюцие определение метрOлогических харакrеристик поверяемых модулей с

требуемой точностью. 3начения соотношений пределов допускаемых значений характе-

ристик погрещностей эталонных и поверяемых модулей недолжны превышать'1/3.

2.3 Все средства поверки должны обеспечивать метрологическую прослеживае-

мость до единиц величин Меlцународной системы единиц (СИ), иметь действующие сви-

детельства о поверке или калибровке и клейма.

1 2

Компаратор напряжений Р3003, класс точности 0,0005.

Магазин сопротивления Р4831, класс точности 0,02/2,10{, диапазон сопротивле-
ний от 0,021 до 

,l 
1 11 1 1"l Ом,

Мультиметр Keithley Model 2000

Пределы измерения напряжения постоянного тока: 'l00 мВ, 1 В, 10 В, 100 В, 1000 В,

погрешносъ: t (50.1ф.Uн, + 35.1ф.U,р) в, t (30.,1ф.U,* + 7.1ф.UФ) в, t (30.1Ф.U* +

+ 5,1фU'.р) В, t (45,1ф.U,G,, + 6,1ф.U''р) В, t (45,1ф.Uв" + 6,1Ф,U,р) В;

пределы измерения силы постоянного тока: 10 мА, 100 мА, 1 А, 3 А,

поrршность: t (500,1ф,|* + 40,1ф,|''р) А, t (500,1ф,|* + 400,1ф,|ф)А, t (800,1ф,l^" +

+ 40.10{.Inp) А, t (1200.106.I^u + 15.10$.Inp) А;

диапазон измерения напряжения переменног0 тока: от 0,1 до 750 В,

погрешность t (0,0006,U,з" + 0,0003,Uф) В;

пределы измерения силы переменного тока: 1 А, 3 А,

погрешность t (0,001,|*" + 0,0004,|,р) А, t (0,0015,|*" + 0,0006,|.р) А.

пределы измерения сопротивления: 
,l00OM, 1кОм, 10кOм, 100кOм, 1МOм,

'l0 МOм, 100 МOм,

погрешность: t (100.106.R"з" + 40,10{,R'.p) 0м, t (100.,106.R^u + 10.10$.Rnp) 0м,
t (100.110$,Ь + 10.10s.R"p) 0м, t (100.10t.Rл, + 10"10s.R"p) Ом, t (,100.10$.R"зu +

+ 10,10$,R p) 0м, t (400"l0$,Reu + 10"106,Rnp) ом, t (1500,10s,Rs" + з0"10s,R р) 0м;

диапазон измерения частоты напряжения переменного тока: (50 - 10000) Гц,

погрешность t (0,0001 .f,*) Гц.

Вольтметр В7-72

!иапаон измерний постоянноготока:от2Ф мАдо2 А, поrршностьt (0,015-0,035) %;

диап;вон измерений напряжения постоянного тока: от 2 мкВ до 1000 В, погрешность

t (0,001 - 0,004) %;

д4апаон шмерений сопртивления: от 
,1 

0м до 2 ГOм, tюгршносъ t (0,003 - 0,035) %,

Каryшка сопротивлений эталонная Р331, предел измерений 100 0м, класс точ-

ности 0,01; 3 разряд.
Персональный компьютер lВМ-совместимый.
Автоматический преобразователь интерфейсов USB/RS485 0ВЕН АС4, скорость

обмена данными до 1 
,15200 

бит/с.

Лабораторный блок питания HY5002. flиапазон выходного напряжения от 0 до
50 В постоянного тока; диапазон выходного тока от 0 до 5 А постоянного тока.
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3 Требования к квалификации поверителей

3.1 К проведению поверки модулей допускаются лица, изучившие эксплуатационную

документацию на средства поверки и модули, имеющие квалификацию поверителя, изу-

чившие настоящую методику поверки и допущенные к проведению работ в установлен-
ном пOрядке.

4 Требования безопасности

4.1 Поверку моryт осуществлять лица, имеющие lV группу по элепробезопасности и

допуск к работе с элекгрическими установками напряжением до и свыше 1000 В.

4.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования, установленные в

ТКП 181-2023 "Правила технической эксплуатации элекроустановок потребителей" и

ТКП 427-2022"Элепроустановки. Правила по обеспечению бфопасности при эксплуатации".

4.3 Внешние подключения проводить только при отключении входных и выходных

сигналов и напряжения питания модулей в соответствии с РЭ.

мрБ мп.4252-2025
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5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие нормальные

услOвия:

- температура окружающего воздуха от 15 'С до 25 'С;

- относительная влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- напряжение питания от 18 до 32 В.

6 Подготовка к поверке

6.1 Перед проведением поверки модули должны быть выдержаны при температуре

и влажности окружающего воздуха, указанными в 5.,l не менее 2 ч, если перед проведе-

нием поверки 0ни нахOдились в климатических услOвиях, 0тличающихся 0т нормальных.

Работа с поверяемыми модулями и средствами их поверки, должна проводиться в

сOOтветствии с эксплуатациOнными документами на них.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 Припроведениивнешнегоосмотрадолжнобытьустановленосоответствиемо-

дулей следующим требованиям :

- комплепность и конфиryрация модулей должны соответствовать паспорту;

- отсутствие механических поврех<дений корпуса;

- четкость маркирOвки.

Модули считают выдержавшим поверку если на корпусе отслствуют механические

повреждения, трещины, сколы, маркировка модуля разборчива и легко читаема.



7.2 0пробование

7.2.'l Проверка элекгрического сопротивления изоляции.

Проверку электрического сопротивления изоляции элепрических цепей, указанных
в таблице 7.1 проводят в нормальных условиях напряжением постоянного тока '1 00 В, От-

счет показаний, определяющих электрическое сопротивление изоляции, производят по

истечении 1 мин после приложения напряжения к испытуемым цепям модулей или мень-

шег0 времени, за которое пOказания мегаомметра пракгически установятся.

Таблица 7.1

Наименование цепей Сопротивление изоляции

не менее 5 МOм

Корпус - цепь пrгания, цепи входных (вьходных) сипалов, инrерфйьt не менее 5 МOм

Меlцу цепями различных интерфейсов

не менее 5 МOм

Модули считают прошедшими поверку, если сопротивление изоляции модулей не

менее значений, указанных в таблице 7.1.

7.2.2 Проверка функционирования модулей.

При проверке функционирования модулей, на ПЭВМ необходимо установить про-

грамму кЕргСопfigurаtоrD из комплепа поставки модулей. Собрать схему, приведенную в

приложении А, дя соответствующей модификации модуля. Подать от лабораторного

блока питания HY5002 напряжение питания на модуль, контролируя его значение муль-

тиметром Keithley Model 2000, а затем плавно изменяя значение входного (выходного)

сигнала, убедиться, что при увеличении значения входного (выходного) сигнала, показа-

ния модуля увеличиваются, а при уменьшении - уменьшаются в пределах устанOвлен-
нOго диапазOна.

Модули считают прошедшими поверку, если при увеличении значения входного (вы-

ходного) сигнала, показания модуля увеличиваются, а при уменьшении - уменьшаются в

пределах установленног0 диапа3Oна.
7.2.3 Проверка программного обеспечения (П0) модулей.

Проверка метрологически значимой части П0 (далее МП0) модуля заключается в

сличении кВерсии метрологически значимой части программы> и KCRC метрологически

значимой части программы)), прочитанных при помощи программы кЕрrСопfigurаtоп из

регистров модуля, соответственно с кНомером версии (идентификационный номер про-

граммного обеспечения)> и кL{ифровой идентификатор программного обеспечения> при-

ведёнными в РЭ на модуль.

,Щля считывания кВерсии метроломчески значимой части программы> и KCRC мет-

рологически значимой части программы> необходимо:
- подключить модуль к ПК с установленной программой KEprConfiguraton) при по-

мощи преобразователя USB-RS485;
- подать питание на модуль и включить ПК;

- запустить программу кЕрrСопfigurаtопl.
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L{епь питания - цепи входных или выходных сигналов

не менее 5 МOм

Меlцу выходными цепями



Нажать кнопку кКонфиryрацияD. В появившемся окне кНастройки соединения> вы-

брать виртуальный СOМ-порт подключенного преобразователя USB-RS485.

Нажать кнопку кOк>, затем нажать кнопку кПоиск устройств...> - будет выполнен по-

иск устройств подключенных по интерфейсу RS485, В появившемся окне кПоиск

устройств...> выбрать найденный модуль.

После подключения к модулю на вкладке кПаспорп автоматически будут прочитаны

идентификационные данные подключенного модуля, в их числе кВерсия метрологически

значимой части SL> и KCRC метрологически значимой части SL> - это параметры метро-

логически значимой части программы для левой платы, кВерсия метрологически значи-

мой части SRl и KCRC метрологически значимой части SR> - это параметры метрологи-

чески значимой части программы для правой платы.

Результат проверки считать положительным, если параметры метрологически зна-

чимой части прOграммы левой и правой плат совпадают с приведенными в РЭ на данный

мOдуль.

7.3 Определение метрологических хараперистик модулей

7.3,1 Проверкудиапазоновизмеренийвходныхсиrналовивоспрошведениявыход-

ных сигналов проводят одновременно с определением основных погрешностей модулей,

по схемам, приведенным в приложении А, с использованием ПК с установленным специ-

ализированным программным обеспечением кЕрrСопfigчrаtоп.

7.3.2 !иапазоны измерений входных сигналов, пределы допускаемой основной по-

грешности модулей должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 7.2.

Iаблица7,2

Модификация

мOдуля

Тип входного

сигнала
flиапазоны измерений

вхOдных сигналOв

Пределы допускаемой
основной погрешности

абсолютной,

А, ос
приведеннOи,

Yц, %-

1 2 3 4 Е
,,,

S-300_Al8,

S_300-Al16

Сила
пOстOяннOг0 тOка

от4до20мА
отOдо20мА
отOдо5мА t0,25

от -5 до +5 мА t0 L Е
.J

пOстOяннOг0 тока

от -10 до +10 В t0,10;t0,20
от-5до+5В t0,10;t0,20
от -1 до +1 В t0,10; t0,20
от 0 до 10 В t0,10; t0,20
отOдоl В t0,10;t0,20

от0,4до2В t0,10;t0,20
отOдо2В t0,10; t0,20
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t0,10; t0,25

Напряжение



1 52 3 4

Сила
пOстOяннOг0 тOка

от4до20мА

от 0 до 400 0м t0,10;t0,20Сопротивление

пOстOяннOму тOку от 0 до 4000 0м t0,10;t0,20

Термопреобразователи сопротивления с НСХ по ГОСТ 6651-2009

платиновые

(Pt 50, Pt 100, Pt 1000)с
о=0,00385'С,1

от -200 'С
до 850'С

t0,4

t0,4

платинOвые

(50 П или Pt (391) 50,

100 П или Pt (391) 100,

1000 П или Pt (391) 1000)

с с=0,00391 'CJ

от -200 'С
до 850 "С

медньв (50 М,100 М)

с а=0,00428 'С]
oT -,t80'С

до 200'С
t0,4

t0,4
медные (Cu 50 или

50 М, Cu 100 или 100 М)

с cr=0,00426'Ci

от -50 "С

до 200 "С

никелевые (100 Н, 1000 Н)

с сr=0,00617 'С-1

от -60 оС

до 180'С
t0,4

Термопреобразователи сопротивления с НСХ согласно приложению Б

медные (гр. 23)

с ct= 0,00426 оС,1
от -50 'С
до 180'С

t0,4

платиновые (гр. 21)

с cr= 0,0039'1 'CJ
от -200 "С
до 650 "С

t0,4

S-300-RTD6,

S-300-RTD12

никелевые Ni 1000

с сr= 0,00500 "Cr
от -60'С

до 250'С
t0,4

Термоэлектрические преобразователи с НСХ по СТБ ГОСТ Р 8.585-2004

R от 0 'С до 1760 "С !2,0
D от 0 'С до 1760 "С t2,0

от -100'С до 
,l200 

"С 12,0

от -100 "С до 400 "С !2 0

от -,l00 "С до 'l000 "С х2 0

t2,0к от -100 'С до 1370 "С
N от -100'С до 1300'С t2,0

от 20'С до 2450 "С t2,0
д-2 от 20 "С до 1800 "С +2,0

А-3 от 20 "С до 1800 "С t2,0

S-300-Tc8,
S-з0O_тс16

t2,0L от -'l00 'С до 800 "С
- 0т верхнего значения диапffiона измерений входного сигнала.

п одолжение табли bt7.2
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Модификация

мOдуля

Тип выходного

сигнала
fl иапаоны воспризведения

выхOдных сигналOв

П рqделы догтусяreмой осrювной

приведенной погршносги*, yr"n, О/о

Сила
пOстOяннOг0 тOка

от4до20мА
отOдо20мА

t0,10;

t0,25
Сила

пOстOяннOг0 тOка
отOдо5мА t0,25

S-300_A08,

S_300_Ao16

Напряжение

пOстOя ннOг0 тOка
от 0 до "l0 В

t0,10;

t0,25
930ФА04 HART,

s3OGAo8 HART
Сила

пOстOяннOг0 тOка
от4до20мА

t0,10;

t0,25
* 0т верхнего значения диапазона воспроизведения выходного сигнала.

7.3.3 !иапазоны воспрошведения выходных синалов, пределы допускаемой основной

приведенной погрешности должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 7.3,

Табли
-7 ,1

7.3.4 0пределение основной погрешности модулей.

!ля определения основной погрешности модулей S-300-TC8, S-300-TC16 устано-

вить разъем 15 EDGKA-3.8,1-18P-14-00A(H) со встроенным термопреобразователем со-

прOтивления.

!ля определения основной погрешности модулей S-300-RTD6, S-300-RTD12 при из-

мерении температуры с вхOдными сигналами от термOпар устанOвить вставку хOлOднOr0

спая со встроенным термопреобразователем сопротивления МЮЖК.408081,050.

!ля компенсации темпераryры свободных концов термопар подключить термоэонд (из

комплепа калибратора Метран 510-ПКМ-А) к клеммной колодке модуля совместно с прово-

дом калибратора Метран 5,10-ПКМ-А, воспроизводящего выходные синаlлы термопар.

!ля подключения калибратора Метран 510-ПКМ-А и термозонда для компенсации

температуры свободных концов термопар использовать только кабель из комплепа ка-

либратора Метран 510-ПКМ-А.

Измерения производят при условии изменения показаний температуры за послед-

ние 15 мин не более 0,2 оС,

0сновную погрешность следует определять не менее чем при пяти значениях вход-

ного сигнала, равномерно распределенных в диапазоне измерений.

!опускается проведение поверки отдельных шмерительных каналов на меньшем числе

подиапffiонов измерений в соответствии с письменным заявлением владельца, с обязатель-

ным указанием в свидетельстве о поверке информации об Фъеме проведенной поверки.

мрБ мп.4252-2025
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7.3.4.'1 Основную приведенную погрешность модулей при измерении входного сиг-

н?л?, tBx, % определяют по формуле
д"- д, ,

Ъ* =-'100, (1)

где Аи - шмеренное модулем значение входного сигнала, мА (В, 0м);

N - нормирующее значение входного синала, соответствующее верхнему зна-

чению диапазона шмерений входного сигнала, мА (В, 0м);

Аэ - действительное значение входного сигнала, шмеренное эталонным сред-

ством измерения в точках проверки, приведенных в таблице 7.4, мА (В, 0м).

Таблица 7.4

[иапазон измере-
ний входного сиг-

нала модулей

Точки проверки, % от диапазона измерений входного сигнала

25 7Е, 100

3начение входного сигнала Аэ
(4 - 20) мА 4,00 мА 8,00 мА 12,00 мА 16,00 мА 20,00 мА
(0 - 20) мА 0,00 мА 5,00 мА 10,00 мА 15,00 мА 20,00 мА
(0-5)мА 0,00 мА 1,25 мА 2,50 мА 3,75 мА 5,00 мА

(-5-0-5)мА -5,00 мА -2,50 мА 0,00 мА 2,50 мА 5,00 мА
(0-10)в 0,00 в 2,50 в 5,00 в 7,50 в 10,00 в

(-10-0-10)в -10,00 в _5,00 в 0,00 в 5,00 в 10,00 в
(_5-0-5)в -5,00 в _2,50 в 0,00 в 2,50 в 5,00 в
(_1-0-1)в -1,00 в _0,50 в 0,00 в 0,50 в

,1,00 
в

(0-1)в 0,00 в 0,25 в 0,50 в 0,75 в 1,00 в
(0,4 - 2) в 0,40 в 0,80 в 1,20 в ,1,60 

в 2,00 в
(0-2)в 0,00 в 0,50 в 1,00 в ,1,50 в 2,00 в

(0 - 400) ом 0,00 0м 100,00 ом 200 00 0м 300,00 0м 400,00 ом
(0 - 4000) 0м 0,00 0м 1000,00 ом 2000,00 0м 3000,00 ом 4000 00 0м

7.3.4.2 Основную абсолютную погрешность модулей, Д, 'С определяют по формуле

А = А, -,\, (2)

где Аи - измеренное модулем значение входного сигнала, ОС;

Аз - действительное значение входного сигнала в проверяемой точке, опреде-

ляемое по эталонному средству измерений, 'С.
!ля модулей с входными сигналами от термосопротивлений действительные значе-

ния входного сигнала выбираются по ГOСТ 6651-2009 и приложению Б,

Для модулей с входными сигналами от термоэлектрических преобрfiователей дей-
ствительные значения входного сигнала выбираются по СТБ ГОСТ Р 8.585-2004.

Модули считают прошедшими поверку, если они соответствуют требованиям 7.3.2,

мрБ мп.4252-2025
Изм Лип М доryм Подпись Дата

0 50

лист

10



7,3.5 Опрqдеrвнrc o0loв1lo4 гю грJности мqдулей пр4 вослфllзщр}lии выхqд]ого синала.

Поверку проводят при максимальном сопротивлении нагрузки для каналов модулей

с выхOдным сиrналOм пOстOяннOг0 тOка или минимальном сOпрOтивлении нагрузки для

каналов модулей с выходным сигналом напряжения постоянного тока (см. таблицу 7.3).

7.3.5.1 0сновную приведенную поФешность ъоп, %, по выходу определяют по формуле
д -л

у""," = \ё, 100 , (3)

где А, - воспроизведенное модулем значение выходного сигнала, мА (В);

N - нормирующее значение выходного сиrнала, соответствующее верхнему зна-

чению диапазона воспрошведения выходного сигнала, мА (В);

А. - деЙствительное значение выходного сигнала, измеренное эталонным сред,

ством измерения, мА (В), в точках проверки, приведенных в таблице 7.5.

Таблица 7.5

Модули считают прошедшими поверку, если они соответствуют требованиям 7.3,3.

8 Оформление результатов поверки

8,,1 Результаты поверки модуля оформляются протоколом, форма которого приве-

дена в приложении В.

8.2 При положительных рфультатах поверки на модули наносят знак поверки и вы-

дается свидетельств0 0 пOверке в соOтветствии с устанOвленным законодательствOм.

8.3 При отрицательных результатах первичной поверки на модули выдается заклю-

чение о непригодности. Модули к применению не допускается.
При отрицательных результатах последующей поверки на модули выдается заклю-

чение о непригоднOсти, знак пOверки гасят, предыдущее свидетельство о поверке анну-

лируется, модули к дальнейшему применению не допускается.

Примечание - Результаты поверки средств измерений, поверяемых на территории

Российской Федерации, подтвер)tцаются сведениями о результатах поверки средств из-

мерений, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению един-

ства измерений (https//fgis.gost. ru).

,Щиапазон воспроиз-

ведения выхOднOг0

сигнала модулей

Точка проверки, % от диапазона воспроизведения выхOдного сигнала

25 50 75 100

3начение выходного сигнала Аэ
(4 - 20) мА 4,00 мА 8,00 мА 12,00 мА '16,00 мА 20,00 мА
(0 - 20) мА 0,00 мА 5,00 мА 10,00 мА 15,00 мА 20,00 мА

(0-5)мА 0,00 мА 1,25 мА 2,50 мА 3,75 мА 5,00 мА

(0-10)в 0,00 в 2,50 в 5,00 в 7,50 в 10,00 в
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключения приборов при определении основной погрешности модулей
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-5'l0-ПКМ-А;
ПК - персональный компьютер;

ПИ1, ПИ2- автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS485;
S-300-Al8, S-300-Al16 - модули.

Рисунок А.1 - Схема подкJIючения приборов для поверки модулей S-300-Al8,
S-300-Al16 с питанием измерительной цепи от внещнего

источника напряжения
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-510-ПКМ-А;
ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS485;
S-300-Al8, S-300-A1,16 - модули.
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Рисунок А.2 - Схема подключения приборов для поверки модулей S-300-Al8,
S-300-Al16 с питанием измерительной цепи от встроенного

источника напряжения
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К - Калибратор многофункциональный портативный Метран 510-ПКМ-А;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS485;
S-300-Al8, S-300-Al16 - модули.

Рисунок А.3 - Схема подключения приборов для поверки модулей S-З0O-Аl8,

S-300-Al16 с входными сигналами напряжения постоянного тока
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-510-ПКМ-А;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;
S-300-Al8 HART Р, S-300-Al16 HART Р - модули.

Рисунок А.4 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-300_Al8 HART р, S-з00-А116 HART р
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-510-ПКМ-А;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1, ПИ2- автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS485;
S-300-Al8 HART, S-300-Al4 HART - модули.

Рисунок А.5 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-З0O-Аl8 HART, S-300-Al4 HART с питанием измерительной

цепи 0т внешнег0 истOчника напряжения
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-510-ПКМ-А;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;
S-300-Al8 HART, S-300-Al4 HART - модули.

Рисунок А.6 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-300-Al8 HART, S-З0O-Аl4 HART с питанием измерительной

цепи 0т встрOеннOг0 истOчника напряжения
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Рисунок А.7 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей S-300-AO8,

S-300-AO16, с питанием каналов воспроизведения от внешнего

истOчника напряжения
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V - вольтметр В7 -72 или компаратор Р3003;

Rэт - катушка сопротивления эталонная Р3З,1 
,t00 0м;

А - осциллоrраф;
R - магазин сопротивления Р483'1;

ПК - персональный компьютер;

ПW, ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;

S-300-AO8, S-З0O-АО16 - модули,
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V - вольтметр В7 -72 или компаратор Р3003;

Rэт - катушка сопротивления эталонная P33'l '100 Ом;

А - осциллограф;

R - магазин сопротивления Р4831;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1, ПИ2- автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS485;
S-300-A08, S-З0O-АО16 - модули.

Рисунок А.8 - Схема подключения приборов для испытаний модулей S-300-AO8,

S-300-AO16, с питанием каналов воспроизведения от встроенног0

источника напряжения
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V - вольтметр В7-72 или компаратор Р3003;

А - осциллограф;

R - магазин сопротивления Р4831;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1, ПИ2- автоматические преобраэователи интерфейсов USB/RS-485;

S-300-AO8, S-300-AO16 - модули.

Рисунок А.9 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-300-AO8, S-300-AO16 с выходными сигналами

напряжения постOяннOго тока

пк

пи2

пи1

в2-

8l.й

д2

а2

ail

Bl

в5
лб

аб

Bl

Bl,

ý

R

G

лист

20
Изм лист N9 докум Подпись Дата

пи1
R

8ý

&

в',

в,

8,

а2

83

в1

ffi
lHil

slMBoL зOо

мрБ мп.4252-2025



1а-з2:

1&з2;

1&з2 з

V- вольтметр В7-72или компаратор Р3003;

Rэт - катушка сопротивления эталонная РЗ31 'l00 0м;
А - осциллограф;

R - магазин сопротивления P483'l ;

ПК - персональный компьютер;
ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;
S-300-AO4 HART, S-300-A08 HART - модули.
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Рисунок А.10 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-300-AO4 HART, S-300-AO8 HART с питанием каналов

воспроизведения от внешнего истOчника напряжения
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1gз2;

l&з2;

V - вольтметр В7-72или компаратор Р3003;
Rэт - катушка сопротивления эталонная Р33'1 100 Ом;
А - осциллограф;

R - магазин сопротивления Р4831;
ПК - персональный компьютер;
ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;
S-300-A04 HART, S-З0O-А08 HART - модули.

Рисунок А,11 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей
S-300-AO4HART, S-300-AO8 HART с питанием каналов
воспроизведения от встроенног0 истOчника напряжения
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К - калибратор многофункциональный портативный Метран-510-ПКМ-А;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;
S-300-TC8, S-300-TC16 - модули.
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Рисунок А.1 2 - Схема подключения приборов мя испытаний модулей
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Рисунок А.1 3 - Схема подключения приборов дя испытаний модулей

S-300-RTD6, S-300-RTD1 2, подключенных

по трехпроводной линии связи
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R - магазин сопротивления Р4831;

ПК - персональный компьютер;

ПИ1 , ПИ2 - автоматические преобразователи интерфейсов USB/RS-485;

S-300-RTD6, S-300-RTD12 - модули.
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Приложение Б
(обязательное)

Номинальные статические хараперистики термопреобразователей сопротивления
(медных гр.23, платиновых rр.21, никелевых Ni 1000)

Таблица Б.1 - Номинальная статическая хараперистика для медных термопреобразователей сопротив-

ления и чувствительных элементов гр. 23 (Ro = 53 Ом) о = 0,00426 
ОС,1 

дпя диапазона температур от

минус 50 'С до плюс 'l80 'С

Таблица Б.2 - Номинальная стат1,1ческая хараперистика мя платиновых термопреобразователей сопро
тивления и чувствительных элементов гр. 21 (Ro = 46 Ом) о = 0,00391 

oCJ 
дпя диапазона темпераryр от

минус 200 "С до плюс 650 'С

t,,c Сопротивление ТС при температуре t, 0м
0 1 -2 -3 -4 -5 -6 7 -8 -9

.50 41,71

.40 43,97 43,74 43,52 43,2g 43,07 42,84 42,61 42,з9 42,16 41 ,94

.30 46,23 46,00 45,78 lг гЕ 45,32 45,,l0 44,87 44,65 44,42 44,20

.20 48,26 48,03 47,81 47,58 47,36 47,13 46,90 46,68 46,45

.l0 50,74 50,52 50,29 50,07 49,84 49,61 49,39 49,16 48,94 48,71
.0 52,77 Еa ЕЕ 52,32 52,10 51,87 51,65 51,42 51 ,19 50,97

t,,c 0 1 2 3 4 5 7 8 о

0 5з,00 53,23 53,45 53,68 53,90 54,13 54,58 54,81 55,03

10 55,26 55,48 55,71 55,94 56,16 56,39 56,61 56,84 57,06 57,29

20 t7 сa 57,74 57,97 58,19 58,42 58,65 58,87 59,10 59,32 59,55

30 59,77 60,00 60,23 60,45 60,68 60,90 61,13 61,35 61,58 61 ,81

40 62,03 62,26 62,48 62,71 62,93 63,16 63,39 0J,0 l 63,84 64,06

50 64,29 64,52 64,74 64,97 65,19 65,42 65,64 65,87 66,10 66,32

60 66,55 ьь,// 67,00 67,22 67,45 67,68 67,90 68,13 68,35 68,58

70 68,81 69,03 69,26 69,48 69,71 69,93 70,16 70,39 70,61 70,84

80 71,06 71,29 71 ,51 71,7 4 71,g7 72,19 72,42 72,64 72,87 73,09

90 73,32 73,55 73,77 74,00 74,22 7 4,45 74,68 74,90 75,13 75,35

100 75,58 75,80 76,03 76,26 76,48 76,71 76,93 77 ,15 77,38 77,61

1,|0 77,84 78,06 78,29 78,51 78,74 78,97 79,19 79,42 79,64 79,87
,120

80,09 80,32 80,55 80,77 81,00 81,22 81,67 81,90 82,13
,l30

82,35 82,58 82,80 83,03 83,26 83,48 83,71 83,93 84,16 84,38

140 84,6] 84,84 85,06 85,29 85,51 85,74 85,96 86,19 86,42 86,64

150 86,87 87,09 87,32 87,54 87,77 88,00 88,22 88,45 88,67 88,90

160 89,13 89,35 89,58 89,80 90,03 90,25 90,48 90,71 90,93 91,]6
170 91,38 91,61 91,83 92,06 92,29 92,51 92,74 аr 0^ 93,18 93,42

180 93,64

t,,c Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом

1 -2 -3 4 -5 -6 f -8 -9
-200 7,95
.190 9,96 9,76 9,56 y,Jb 9,16 8,96 8,75 8,55 8,35 8,15
.l80 1 1,95 1 1,75 11,55 11,36 11,16 10,96 10,76 10,56

,10,36
10,16

.170 13,93 13,73 13,54
,13,34

13,14 1, qл 12,75 12,55 12,35 12,15

.l60 15,90 15,70 15,50 15,31 15,11 14,92 14,72 14,52 14,3з 14,13

.150 17,85 17,65 17,46 17,26 17,07 16,87 16,68 16,48 16,29 16,09

.140 19,79 19,59 19,40 19,21 19,0,1 18,82 18,63 18,43 18,24 18,04

.130 21,72 21,52 21,33 21,14 20,95 20,75 20,56 20,з7 20,17 19,98

.120 23,63 2з,44 23,25 23,06 22,87 22,68 22,48 22,29 22,10 21,91
al c,i 25,35 25,16 24,97 24,78 24,59 24,40 24,21 24,02 23,82

.l00 27,44 27,25 27,06 26,87 26,68 ,^ 1q 26,30 26,11 25,92 25,73
.90 29,33 29,14 28,95 28,76 28,57 28,38 28,19 28,00 27,82 27,63

мрБ мп.4252-2025
лист

Изм, лист М докум Подлись Дата
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t,,c Сопротивление ТС при темпераryре t, 0м
0 1 -2 -3 4 -5 -6 -т -8 _9

-80 31,21 31,02 30,83 30,64 30,45 30,27 30,08 29,89 29,70 29,51

70 33,08 32,89 з2,70 32,52 32,33 32,14 31,96 з1,77 31,58 31,39
.60 34,94 34,76 34,57 34,38 34,20 34,01 33,83 33,64 33,45
.50 36,80 36,62 36,4з 36,24 36,06 35,87 35,69 35,50 35,32 35,1з
.40 38,65 38,47 38,28 38,10 37,91 37,73 37,54 37,36 з7,17 36,99
.30 40,50 40,31 40,1з 1о оА 39,76 з9,58 39,39 39,21 ?о п, 38,84

20 42,з4 42,15 41,97 41,79 41,60 41,42 41,24 41,05 40,87 40,68
.10 44,17 43,99 43,81 43,62 43,44 43,26 43,07 42,89 42,71 42,52

46,00 45,82 45,63 45,45 45,27 45,09 44,90 44,72 44,54 44,35

t,,c 1 2 3 5 ь 7 8 0

0 46,00 46,18 46,37 46,55 46,75 46,91 47,09 47,28 47,46 47,64

10 47,82 48,01 48,19 48,37 48,55 48,73 48,91 49,09 49,28 49,46

20 49,64 49,82 50,00 50,18 50,37 50,55 50,91 51,09 51,27

30 51,45 51,63 51,81 51,99 52,18 52,36 52,54 52,72 52,90 53,08

40 53,26 53,44 53,62 53,80 53,98 54,]6 54,34 54,52 54,70 54,88

55,06 55,24 55,42 55,60 55,78 55,96 56,14 56,32 56,50 56,68

60 56,86 57,04 57,22 57,39 57 ,57 57,75 57,93 58,11 58,29 58,47

70 58,65 58,83 59,00 59,18 59,36 59,54 59,72 59,90 60,07 60,25

80 60,43 60,61 60,79 60,97 61,14 61,32 61,50 61,68 61,86 62,04

90 62,21 62,39 62,57 62,74 62,92 63,10 63,28 63,45 63,63 63,81

100 63,99 м,16 64,34 64,52 64,70 64,87 65,05 65,22 65,40 65,58

110 65,76 65,93 66,11 66,28 66,46 66,64 66,81 66,99 67,16 67,34

120 67,52 67,69 67,87 68,05 68,22 68,40 68,57 68,75 68,93 69,01

130 69,28 69,45 69,63 69,80 69,98 70,15 70,33 70,50 70,68 70,85

140 71,03 71,20 71,38 71,55 71,73 71,90 72,08 72,25 72,43 72,60

150 72,18 72,95 73,12 73,30 73,47 73,65 73,82 74,00 74,17 7 4,з4

74,52 74,69 74,87 75,04 75,21 75,39 75,56 75,73 75,91 76,08
,l70

76,26 76,43 76,60 76,77 76,95 77,12 77,29 77 n? 77 ,в4 77,81

180 77 оо 78,16 78,33 78,50 78,68 78,85 79,02 79,19 79,37 79,54

190 79,71 79,88 80,05 80,23 80,40 80,57 80,75 80,92 81,09 81,26

200 81,43 81,60 81,78 81,95 82,12 82,29 82,46 82,63 82,81 82,98

210 83,15 83,32 83,49 83,66 83,83 84,00 84,18 84,35 84,52 84,69

220 84,86 85,03 85,20 85,37 85,54 85,71 85,88 86,05 86,22 86,39

230 86,56 86,73 86,90 87,07 87,24 87,41 87,58 87,75 87,92 88,09

240 88,26 88,43 88,60 88,77 88,94 89,11 89,28 89,45 89,62 89,79

250 89,96 90,12 90,29 90,46 90,63 90,80 90,97 91,14 91,31 91,48

260 91,64 91,81 91,98 92,15 92,32 92,49 92,66 s2,82 0,00 93,16

270 93,33 93,50 93,66 93,83 94,00 94,17 94,33 94,50 94,67 94,84

95,00 95,17 95,34 95,51 95,67 95,84 96,01 96,,18 96,34 96,51

290 96,68 96,84 97,01 97,18 97,34 97,51 97,68 97,84 98,01 98,18

300 98,34 98,51 98,68 98,84 99,01 99,18 99,34 99,51 99,67 99,84

100,01 100,17 100,34 100,50 100,67 100,83 101,00 101 ,17 101 ,33 101 ,50

320 101 ,66 101,83 101 ,99 102,16 102,32 102,49 102,65 102,82 102,98 103,15

330 103,31 103,48 103,64 103,81 103,97 104"l4 104,30 104,46
,104,63

104,79

340 104,96 105,12 105,29 105,45 105,61 105,78 105,94 106,1 1 106,27 106,43

350 106,60
,106,76

106,92 107,09 107,25 107,42 107,58 107,74 107,90 108,07

360 108,23 108,39 108,56 108,77 108,88 109,05 109,21 109,37 109,54 109,70

370 109,86 1 10,02 110,19 1 10,35 110,51 1 10,67 110,83 111,00 1 
,1 ,1 

,16 111,з2

380 111,48
,l11,65

1 1 1,81 111,97
,l12,13

112,29 112,46 112,62 112,78 1 12,94

390 1 13,10 113,26 113,43 1 13,59 1 13,75 1,13,91 114,07 114,2з 114,39 114,56

п лжение табли 6,2
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п олжение табли Б,2

Сопротивление ТС при темпераryре t, 0м
t с

0 1 4 5 6 б 9

400 114,72 114,88 1 15,04 115,20 115,36 1 ] 5,52 115,68 115,84 116,00 116,16

4,10 116,32 1 16,48 1 16,64 1 16,80 116,97 1 17,13 117,29 117,45 117,61 117,77

420
,1 

17,93 1 18,09 118,25 1 18,41 118,57 1 18,73 118,89 1 19,04 119,20 119,36

430 119,52 1 19,68 1 19,в4 120,00 120,16 120,з2
,120,48

120,64 120,80 120,96

121,11 121,27 121,43 121 ,59 121,75 121,91 122,07 122,23 122,38 122,54

122,70 122,вб 123,02 12з,18 12з,3з 123,49 123,65 123,81 123,96 124,12

460 124,28 124,44 124,60 124,76 124,91 125,07 125,23 125,39 125,54 125,70

470 125,86 126,02 126,17 126,33 126,49 lZo,04 126,80 126,96 127,11 127,27

480 127,43 127,58 127,74 127,90 128,05 128,21 128,37 128,52 128,68 128,84

490 128,99 129,14 129,30 129,46 129,61 129,77 129,92 130,08 130,23 130,39

500 130,55 130,70 130,86 131 ,02 131 ,17 131,33 131,48 131,63 131,79 131,95

510 132,10 1з2,26 1з2,41 1з2,57 1з2,72 132,88 133,03 133,19 133,34 133,50

520 133,65 133,81 133,96 1з4,12 1з4,27 134,43 134,58 134,73 134,89 135,04

530 135,20 135,35 135,50 135,66 135,81 135,97 1з6,12 136,27 136,43 136,58

540 136,73 136,89 137,04 137,19 137,35 137,50 137,65 137,81 137,96 1 38,1 1

550 138,27 1з8,42 1з8,57 138,73 139,48 139,64138,88 139,03 139,18 139,33

560 139,79 139,94 140,10 140,25 140,40 140,55 140,70 140,86 141,01
,14,1 

,16

570 141,32 141,47 141,62 141,77 1л1 о, 142,07 142,22 142,з7 142,53 142,68

580 142,83 142,98 143,1з 143,28 143,44 143,59 14з,74 143,89 144,04 144,19

590 144,34 144,49 144,64 144,79 144,94 145,09 145,24 145,40 145,55 145,70

600 145,85 146,00 146,15 146,30 146,45 146,60 146,75 146,90 147,05 147,20

610 147,35 147,50 147,65 147,80 147,95 148,10 148,24 148,39 148,54 148,69

620 148,84 14в,99 149,14 149,29 149,44 149,59 149,74 149,89 150,03 150,18

150,33
,150,48

150,63 150,78 150,93 151,07 151,22 151,37 151 ,52 151,67

1 51 ,81 151,96 152,11 152,26 152,41 lэl,ээ 152,70 152,85 153,00 153,15

650 153,30

t,,c Сопротивление ТС при темпераryре t, 0м

0 -1 -2 -з -4 -5 -6 f -8 -9
.60 751,79
.50 790,88 786,93 783,00 779,07 775,14 771,23 767,33 763,43 759,54 755,66

-40 830,84 826,80 822,7в 818,76 814,75 810,75 806,76 802,78 798,80 794,84
.30 871,69 867,57 863,45 859,34 855,24 851,15 847,07 843,00 8з8,94 834,вв
.20 913,48 909,26 905,05 900,85 896,65 892,47 888,30 884,13 879,98 875,83

-10 956,24 951,92 947,61 943,3l о?о п, 9з4,74 930,47 926,21 921,96 917,72

0 1000,00 995,58 991,17 986,77 982,37 977,99 973,62 969,26 964,91 960,57

t, с 0
,|

2 3 4 5 f б 9

0 1000,00 1004,43 1008,87 1013,33 1017,79 1022,26 1026,75 10з1,24 1035,75 1040,27

10 1044,79 1049,зз 1053,88 1058,44 1063,01 1067,59 1076,78 1081,39 1086,02

1090,65 1095,30 1099,96 1104,62 1109,30 1113,99
,1 

1 18,70 1123,41
,1128,1з

1 132,87

30 1137,62 1142,37 1147,14 1 151,92 1156,72 1161,52 1166,34 1171"lб 1 176,00 1180,85

1 190,59 1195,47 1200,37 1205,28 1210,20 1215,13 1220,07 1225,03 1230,00

1234,98 ,1239,97 1244,97 1249,99 1255,02 1260,06 1265,11
,1270,18

1275,25 1280,34

60 1285,45 1290,56 1295,69 1305,98 131 1 ,14 1316,32 1331,92

70 1337,15 1342,39 1347,64 1352,91 1358,18 1363,47 1368,78 1з74,09 1379,42 1з84,77

мрБ мп.4252-2025
лист

Лист N9 доlqм Подпись Дата

Таблица Б.3 - Номинальная статическая хараfiеристика для никелевых термопреобразователей сопрФ
тивления и чувствительных элементов Ni 1000 (Ro = 1000 Ом) о = 0,00500 'cl дя диапазона температур

от минус 60 "С до плюс 250 'С

3 7

440

450

630

640

,1072,18

20

40 1185,71

50

1300,83 1321,51 1326,71

Изм,



8 9t, "с 0 1 2 3 5 6 7

80 1390,12 1395,49 1400,87 1406,26 1411,67 1422,53 1427,97

1488,7790 1444,39 1449,90 1460,94 1466,48 1477,60 1483,18

1545,48100
,1500,00

1505,64 151 
,1,29

1516,95 1522,63 1534,03 15з9,75

1603,58 1609,47110 1556,98 lcol, / ь 1568,55 1574,35 1580,17 1586,00 1591,84 1597,70

120 1615,з7 1621,28 Iozl ,zz 1633,16 1639,12 1645,10 1651,08 1657,09

1724,10
,1730,28

1693,42 1699,52 1705,65 1711,78
,1717,93

130 1675,19 1681,25 1687,33

1780,27 1786,59 1792,92,l40
1736,48 1742,69 1748,91 1761,41 1767,68 177з,97

1837,68 1844,14 1850,61 1857,10150 1799,27 1805,63 1812,01 1818,41 1824,82 183,1,24

1902,95
,1916,19

1922,84160 1870,12 1876,65 1883,20 1889,77 1896,35

1969,81 1976,58 1983,37 1990,18170 1936,18 1942,87 1949,58 1956,3,1 1963,05

2038,29 2052,19 2059,,16180 2003,84 2010,70 2017,57 2024,46 2031,37

2108,43 2122,66 2129,80,l90
2066,15 2073,15 2080,17 2087,21 2094,27 2101,34

2180,26 2194,84 2202,15200 2144,13 2151,33 2158,53 2165,76 2173,00

2261,27 2268,74 2276,23210 2209,48 2216,82 2224,19 2231,57
,)r2а о7 2246,39 225з,82

2зз6,77 2352,08220 2283,73 2291,26 2306,35 2313,93 2з21,52 2329,14

2406,24 2414,05 2421,88 2429,7з230 2359,76 2367,46 2375,18 2382,g2 2390,68 2398,45

2509,212469,24 2477,20 2485,17 2493,17 2501 ,182437,59 2445,48 2461,з0

250 2517,27

п ие табли Б.3

мрБ мп.4252-2025
лист

лист М докум Подпись Дата

4

14з8,911417,09 1433,43

1494,381455,41 1472,03

1551,221528,32

166з,11 1669,14

1755,15

1909,561863,60
,1929,50

2045,231997,00

2115,54

2187,5421з6,96

2з44,412298,80

240

2в
Изм,



Наименование орtанизации, пФводящей поверку

ПРOТОКОЛ Ns_ поверки модуля контроллера Simbo1-300

S-300_ Ns принадлежащег0

наименOвание 0рганизации

!ата проведения поверки

Поверка проводится по
дOкумент п0 кOтOФму пфводится поверка

Средства поверки:
тип, Holi4ep, хараперистихи (при необходимости)

- атмосферное давление кПа;

- напряжение питания в.

Элеприческое сопротивление изоляции, МОм, не менее:

- корпус - цепь питания, цепи входных (выходных) сигналов, интерфейсы

.мeждyцenямиBxoднЬlх(вьtxoдньlx)cИгHaлoв

мрБ мп.4252-2025
лист
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Изм, Лист М докум Под]ись Дата

Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха _ ОС;

- относительная влаlfiость окружающего воздуха _ %;

Опробование

- цепь питания - цепи входных (выходных) сигналов



Определение основной погрешности измерений входных сигналов
Канал

0пределение основной приведенной погрешности воспрошведения выходных сигналов

Канал

Заключение по результатам поверки

Модуль контроллер а SimЬоl-ЗO0 S-З00- Nq

годен/не годен

Поверитель
расчjифровха подписи

Пределы допускаемой
основной погрешности

3начения входного сигнала, измеренные Основная погрешность

эталоном мOдулем

А., %

приведен-

НаЯ 1rr, %

абсолют-

ной Д, оС
приведен-

ной уrr, %А., мА (В, Ом, "С) А,, мА (В, 0м, "С)

абсолют-

ная А, 'с
000
25,00

50 00

75,00

100 00 If

3начения выходного сигнала,

измеренные эталOнOм

3начения выходного сиг-

нала, вOспрOизведенные

модулем, А,, мА (В)

0сновная приве-

денная пOгреш_

НОСТЬ }вых %

Предел допускаемой ос-

новной приведенной по-

ГРOШНОСТИ, }выr, %А., 7о Д., мА (В)

0,00

25,00

50,00

75,00

100,00

мрБ мп.4252-2025
лиФ
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пOдлись

]=



Изм

Номера листов Всеrо ли-

стOв в

АOк.

No. докум

Входяций
нOмер

сOпр, дOк.

Подп ДатаИзменен-

ных

3аменен-

ных

Аннули-

рOванных

мрБ мп.4252-2025
лист
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Изм Лист М докум, Подлись Дата

Новых

Лист регистрации изменений


