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l. оБщиЕ положЕния

I-1астоящая методика распространяется на анализаторы спектра АКИП-4225 Qta.llee
ана.rизаторы) и устмllвливает методы и средства их поверки.

Прослеживаемость при поверке анarлизаторов обеспечивается в соответствии со
следующими государственцыми поверочными схемами:

- государственной поверочной схемой, утвержденной прикlвом Росстандарта от
30.12.2019 г. М 34бl, к Государственному первичному этмону сдиницы мощности
электромагнитньrх колебапий в волIlоводных и коаксиальньD( тpllкTzlx диапа:}оне частот от 0,03 до
З7,50 ГГц - ГЭТ 26-2010;

- государственllой поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандара от
26.09,2022 г. М2360, к Государственпому первичному эталону едиIIиц времеIIи, частоl,ы и
tlациональной шкалы времени - ГЭТ l -2022.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие меlрологические
требования, приведенные в Приложении А.

фш обеспечения ре:шизации методики поверки при определении метрологических
характеристик по п. п. 9,1 - 9.14 применя9тся метод прямьж измерений.

2. пЕ,рЕ,чЕllь опЕрАциЙ повЕрки срЕдствА измЕрЕtIиЙ

'Габлица 1 - ень о пов
Номер

раздела
(пункта)
методики
lI()l}c кII

Разде:l 9

9.6

9.7

обязательность выполIIения
операций повсрки лри

I Iаимснование операIIии поверки первичной
поверке

1 2 _)

периолической
IIовсрке

4
l . ВнеtIrний осмотp средства измерений Да Да Раздел 6
2. Подготовка к поверке и опробование средства
измерений .Ща Да Ршдел 7

3. Проверка програ},tмного обеспечения средства
измерений Да Да Разде",I 8

4 Определение метологических харакгеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям
4 Отlределение относительной погрешности частоты
оllорпого генератора Да Да 9.1

5 Опрелеление абсолютной погрешности измерения
опорного уровня на частоте 50 МГц Да Да 9.2

6 Оrrределение абсолlотной погрешности измерений

уровня из-за нелинейности логарифмической шкаJIы ,Ща

7 Оttрелелеtrие абсолtотной погрецIЕости измерений
уровня сигнала из_за перекJIючения входного
агt,ецIоатора

Да

Да

Ла 9.4

8 Опрелелелие погрешпости установки lIолос
пропускания фцд!тров промеж}точной частоты !а Да 9.5

9 ОtIределение lIогрешцости измерения }?овпя при
изменеltии полосы пропускания Да /la

l 0 Оrrрсделение погреlпносl,и измерепия часто,гы
марцсром и вс,ФоеЕIIым частотомером Да .Г|а

1 l опрсделение неравномерности амплитудно-
частотной характерцстики (АЧХ) .Ща Да 9.8

9.3



п е таблицы 1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны соб:податься следующие условиJI:
- температ}ра окрrжающего воздуха от IIJIюс 15 'С до пlпос 25 ОС;

._ относительнаr{ влtDкность от 20 О/о до 90 Yо;

- атмосферное давление от 84 до 106 KIla;

- цilпр-,Dкение питающей сети от 200 до 240 В;
- частота пrтalющей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таб 2_с по ки

J 41 2

12 Определецие уровня фазовых шlмов !а .Ща 9.9

9.10
13 Опрелеление уровшI гармонических искажений 2-го
порядка !а !а

9.1 1
14 Опрделение уровня интермодуJIяционных искажений 3-го
порядка Да .Ща

Да Ща 9.1215 Определение среднего }ровIrя собственных шумов

,Ща 9.1з
lб Определение абсолютпой погрешности ycTarHoBюI

опорного }"ровня следящего генератора на частоте 50 МГц ,Ща

Да !а 9.1417 Определение Еерalвномерности АЧХ следящего генератора
18 Оформление резуJьтатов поверки .Ща ,Ща Раздел 10

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Опершlии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕические требования к средствам
поверки, необходимые дJuI проведения поверки

31 2

Средства измерений температlры окр1,1кающей сре,щI от + 1 0

до +30 'С с абсолютной погреIrшостью не более +1 оС;

Средства измерений относительной влажности
окружающего возд}D(а от 30 до 80 0% с абсо.lпотной
погреrrrностью *3 ОZ

Средства измереrтий атмосферного давления в диапазоне от
8б до 106,7 кfIа с абсо.тпотной погрешностью *5 гПа

Измеритель
давления Testo 51 l
(рег. Ns 53431-13)7.1

Средства измерений перменного напр-,Dкения в диапазоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного напряжения 2 О/о.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц, Предеrш
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты не более 1 о%.

Прибор
измерительный
универсальньй

параметов
электрической сети

DMG 800
(рег. Jф 49072-12)

9.1-9.1l
Предешr доrryскаемой относительной
воспроизведеЕия частоты +5, l 0-1 

l.
погрешности Стандарт частоты

руби.шrевьй FS 725

рег. JФ 31222-06

9.1

Эталоны единицы измерений времени и частоты и средства
измерений, соответствующие требованияu к эталонам не
ниже 5 разряда по государственной поверощrой схеме д;rя
средств измерений времеrти и частоты, утвержденной
приказом Росстандарта }lЪ 23б0 от 26.09.2022, в д{апазоЕе
значений частоты от 10 Гц до 1 ГГц.

Частотомер
1ъиверсальный

cNT-90xL
рег. Jl{Ъ 70888-18

Термогигрометр
Fluke 1б2OА

фег. JФ 36331-07)

lиl



олжение таблицы 2

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки доJDкны быть соб.тподены трФовапия ГОСТ 12.27.0-75.
ГОСТ 12.З.019-80. ГОСТ 12.2'7,'l-'15. требованиями пр.lвил по охране труда при экспJryатации
элекцюустановок, утверждеЕных приказом Министерства труда и социaшьной зациты Российской
Федерачии от 24 июля 2013 г Ns 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудоваяие доJDкны
соответствовать тебованиям безопасности. изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстр}ктФк по технике безопасности и иметь действ}тощее
удостоверение на право работы в электроустановках с нsшряжением до l000 В с кваrrификашонной
группой по элеtсгробезопасности не ниже III.

1 2 J

,Щиапазон частот вьIходlого сигнала от 1 мГц до 4 ГГч;
предеJIы допускаемой относительной погрешности устalновки
частоты *5, 10-8; пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности устаповки }ровня в д,IaшtlзоЕе от
-20 до -40 дБм Еа частоте 50 МГц не более +0,05 дБ; пределы
допускаемой абсоJrютной погрешности устzшовки }poBE I

вьIходIого сигнала в д{апазоне частот от 100 кГц до 4 ГГц не
более +0,3 дБ; даапазон устаЕовки ослабления от
0 до 1 16 дБ; предеJIы допускаемой абсоJпотной погрешЕости

уст:tновки ослабления в диlшазоне от 0 до б4 дБ не более
+0,03 дБ; уровеЕь гармоническrх состilвJuпощих в вьD(одном
сиrчале не более -70 дБ.
Вспомогате.rьное оборудоваI {е:

Фи.тьтры HюKHII( частот (ФН9 (Mini-Circuibc> с полосой
проrryскал.tя: 45 МГц, 800 ГГц, 3 IТц, б IТц

Калибратор
многофункциональный

Flйе 9640A-LPNX
рег. JФ 55872-13

9.8, 9.13,
9.|4

Эталоны единицы мопшости элеIсгром:tгнитньтх колебаrий и
средства измерений, соответств}.юпше требованиям к рабочим
эталонам не Еиже 3 разряла по государственной поверочной
схеме дJIя средств измерений мощности элекцомaгнитньIх
колебаний в диапalзоЕе частот от 9 кГц до 37,5 ГГц,
угвержденной приказом Росстандарта Nо 3461 от 30.12.2019 г.

9.7,9.9
,Щиапазон частот вьtходного сигнала от 250 кГц до
40 ГГц (с опчией 540); пределы допускаемой относитеlьной
погрешЕости устfitовки частоты +7,5, 10-8.

Генератор сипlалов
E8257D

рег, Jt 53941-13.

,Щиапазон частот вьrходIого сигнаlла от 100 кГц до 3 ГГц;
предеJш догryскаемой относительной погрешности установки
частоты +2,1, 10{.

Генератор сигналов
Agilent N5182A
рег. J',lb 37154-08.

Вспомогательное оборудовalЕие

9.8, 9.1 l ,Щиапазон частот от 0 до 18 IТц, максимalJIьнаJI мопцlость
0,5 Вт;

,Щелитель мощности
Keysight 11667А

9.10 .Щиапазон частот от 0 до 45 МГц, 50 Ом
,Щлапазон частот от 0 до 1000 МГц, 50 Ом

Фильтры нижних
частот Mini-circuits:

vLF _ 45+
vLF - l000+

9.1 1
.IIдапазон частот от 0 до 18 ГГц
Ослабление: 10 дБ

Аттеrпоаторы
нчьеЁsчhпеr

68l0.17.B
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденЕые и аттестованные
ЭтaШопы единиц величин, средства измерений утвержденного типа, поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованияr,t, укilзalпным в таблице.

9.3-9.8, 9.1l

Ваттметр
поглощаемой

мощности СВЧ
NRP-I8A

рег. N 64926-16



б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕний
б.1 ПФед поверкой до.тоrсен бьrь прведен внешлшi осмс/гр, при котором долtсrо бьгtъ

устаJIовлено соотвегствие повфяемого прибор следлопцп.r требовашяr.r:
- IIе доJDкно бьrь мехапичесюо< поврlцешлй корпуса Все надмси доJDкlы бьгп, чсгкими и

яспыми;
- все разъемы, кJIеммы и измерит€Jъные првода не доJDкны иметъ повр€ждеlIий и до.lокttы бьrгь

чистьIми-

6.2 При наrи.п,rи дфеIсгов поверяеrrъй прибор брrryегся и под'tе]кпт ремоIIry.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перед проведением поверки доJDкны бьггь вьшошrеrш следуоцие по,lцuгови,tеJ]LIIыс

работы:
- средств:l поверки и поверяемое СИ доrп<rты быь по.щоювлеIп,l к рабоtе col1,lacllo

руководствaм по экclшуаmции;

- доJDкеII быь Bbmormelr коIIтрJъ условий по обеспеченrло бgзопасносlи прведения повсрки

Фаздот 5);

- ;1o:п<ell бьrь вьшоJIнен Kolr:гporb условий проведеrшя поверrо (раздел 3).

7,2 Опрбовшlие анчшизаторв прводIть rrуr€м прверIс-r ю< па фрlкtиоIIирваIшс в

соотвgгствии с руководством по эксшryат:ц{ии:
- Ilодготовить iurшмзаmр к рабmе в соOтветствии с рytсоводством по эксIlJryатaulии;
- I]кJIIочить ччIalJIизатOр и прверrгь огсугствие сообщеlпй о неисправнос].,и в прцессе заIр}зки;
- првершъ прzшиJънойъ прхожденI.IJI прцедфы сtlмотестировilния, описапIой в руково,I(с,гl}с

lIo эксплуатаIии.
Резуль,гаг опробоваrrия считать поло}lсIтсJьным, есJIи на д{сшIее oтcyl,cl,ByloT mобпIепия об

оuл,rбкм, прибор фlнкrионируеr согласно руководству по эксILтryат,щии. При отричаrелыtом рсзуJII;l,аlс
опробовшия СИ бракуегся и нагlравJиется в ремонт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕ,РЕНИИ
Проверка идсllтификационных дaшньD( IIрограIvrмного обесttечеttия аIIаJIизагороI}

осупlес,гвляется путем вывода на дисплей прибора информации о всрсии IIрограммIIоl,о
обесttечсtrия. I]ывод системной ипформации осуществJIяется по процсдурс, оttисаlItIой ll

руковолстRе по эксплуа,гации на прибор.
Результат считается поJIожительным, есJIи версия программного обеспечеllия

соотвЕтствует данным, привсденным в таблице 3.

'Габлица 3

Идентификационные даIlные (призпаки)

Иден,гификациопное IIаименованис ПО
Номер версии (идеятификационный номер ПО), не ниже v1.01.000l

зttачсttис

9. опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских ьрАктЕристик срЕдс,1,1iл
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСl,ВА ИЗМЕРF,НИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Псриолическая IIоверка ана,lизатора, в случае его использования lця измерсltий мсIlыIIсl,()
чисJIа l]еjIичиII иJIи IIа MctIbuIeM чис,:Iе диапiL!}онов измерений по отIlошениIо к укaваIIIIым R разi(сjlс
<Ме,грологrlчсские и 1,ехIIические харак,герис,гики)) описания типа, допускастся lla осIIоваIIии
письмеIIIIого змвлеIIия владелыIа прибора, оформленного в произвольпой форме.

9.1 Опредслепие отrlосителыrой погрешlrостц частоты опорttого геrlератора
Оtlределение относительпой погрсшности частоты опорного генсратора проRо.ilи,t,L

MeTo/loM прямых измерспий с помощью частотомера уяиверсrrльного CNT-90, рабоr,аI<lllцего o,t,

вItсtпltсй оitорной часто,гы 10 МГц со стаIIдарта частоты рубидиевого Г5725.
9,[.l Собрать измеритеJIыIуIо схему в соответствии с рисlнком l.
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Результаты поверки считать положительными, если относительная lIогрешпость частоl'ы

опорного l,еператора не превышает +1 , l0-6.

9.2 Определепие абсо;rютlrой llогрсшцостп измерепия оIlорtlого уровtlя tra час,l,оl,е

50 МГц
Определение абсолютной погреIпIIости измерения уровня мощности сигнаJlа проводить

методом прямых измерний с помощью ка.пибратора многофункционалыrого Fluke 9640A-LPNX.
9.2.1 Собрать измерительн).ю схему в соответствии с рисрком 2.

RF lп

сNт-90

|0-f

+
внечJняя оч

l0мгц

:iJ
сrэz\сс

=EYEEЕв€OвЕ

RF out

=,--l :]
"Ёl

a-lD-'

Анализатор спектра

.rt-

Рисlъок 2 - Схема соединения приборов дJlя определения абсолютной погрешности измерения
опорного }ровня на частоте 50 МГц

1,000 {рБ зБ{ ?l5 6 ""

t0 MHz Rel lп
10 MHz out

Аналrtзатор спокrр!

Рисlтrок 1 - Схема соединения tlриборов для определения отtlоситеjьной погрепIности
часюты опорного гсIIератора

9.1.2 Подать сигнал с вьrхода "RсГ ОUТ l0 MHz" (на задней панели анализатора) на вхол
кА> частотомера. Измерить по частотомеру частоту сигнала внутреннего опорного генератора
анализатора спектра Fд. Рассчитать относительнуIо погрепIность по формуле (l):

(1)
10

Fluke 9640A-LPNX

#fr



9.2.2 В насцойках ка,rибратора вкJIючить вьтход опорной частоты, Анализатор спектра
перевести в режим работы по внешнему сигналу опорной частоты с ка:Iпбратора. В качсс'rве
синхронизации по частоте допускается использовать сиID(ронизацию от внешнего стдIдарта
частоты.

9.2.3 Установить на выходе калибратора сигнал с частотой 50 МГц и уровнем -20 дБм,
кмибратор перевести в режим работы по внешнему сигЕаlry опорной часто,гы.

9.2.4 На анализаторе вьшолнить следующие устlшовки в соответствии с руководством по
эксплуатаlии:

l. Выполнить сброс на начальные установки, пaDKilB кнопку KDefault>:
2. Устаrrовить на поверяемом анaшизаторе след},ющие параметры:

. режим цифрового ан:цизатора спектра (Spectrum Analyzer)

. цептрalльItaut частота 50 МГц;
о полоса обзора 10 кГц;
. полоса пропускания 1 кГц;
о полоса видеофильтра 1 кгц;
о опорный }ровень: -20 дБм;
. атгенюатор 20 дБ;
о пиковый детектор вкJIIочен (Pos Peak);

. шкала: 1 дБ/дел.
9.2.5 Установить маркер на пик сигнаJIа кнопкой KPeak> и произвести измерение уровня

сигнаJ.Iа.

9.2.6 Установить на калибраторе уровень мощЕости сигнalла -40 дБм
9.2.'l На анzrлизаторе спектра установить опорньй }ровень -40 дБм, вклIочить

предусилитель и повторить измерения по п. 9.2.5.
9.2.8 Вычислить погрешность измерения }ровня по формуле (2):

АР = Pn.o, - Р"",,, (2)

где Ризм - измеренное анализатором значение уровня сигнала;
Р,"" - установленный уровень сигна.llа на каплбраторе.

Результаты поверки считать положительными, если значения погреIпности, вычислеIIIlыс
rro формуле (2) пе превышают допускаемьD( пределов, приведенЕых в таблицс 4:

'Габлица 4
п доll скаемои аt]солютпои по шности изм овня мощности, дБм

9.3 Определеlrие абсолютпой погрешlrости измерений уровrIя из-за llелиllейносl,и
,lrогарифмической шкалы

Оlrрелеление абсолютной погрешности измерений }?овпя из-за нелиtlейносL и

логарифмической шка,rы проRодить методом прямых измерений с помоjl[ыо калибра"гора
многофlъкционального Fluke 9640A-LPNX.

9.3.1 Собрать измерительн}.ю схему в соответствии с рисунком 2. Анатrизатор спектра
перевести в режим работы по внешнему сигналу опоряой частоты с ка,rибратора.

9.З.2 Установить на вьrходе калибратора сигнitл с частотой 50 МГц и уровнем -20 лБм.
9.3.3 На аЕализаторе выполнить следующие установки в соответств}Iи с р}ководством по

экспJIуатаI{ии:
l . Вьшолнить сброс на начальные установки, пФкilв кнопку <Default>;
2. Установить на поверяемом аIiализаторе следуIощие параN{етры:

t режим цифрового анализатора спектра (Spectrum Analyzer);
. цеIlц).tльЕaiя частота 50 МГц;
r полоса обзора 3 кГц;

- при выключенном предусилителе и уровне мощности на входе -20 дБм
- при вклIоченном предусилителе и уровне мощности на входе -40 дБм

+0,4
+0,5



. полоса пропускания t кгц;

. опорньй уровень: 0 дБм;

. аттенюатор: Авто;

. пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak);

о усреднение: Включено, 50.

9.3.4,Щождаться окончания усреднения спекцограммы и измерить аЕtцизатором уровеIIь
uри помощи маркера. Записать измеренное значение в таблицу 5 в качестве оlIорlIого значения.

9.3.5 Установить на ка;rибраторе уровень мощности Рк согласно таблице 5 и rtосле
окончания усредЕения спектрогрall\.tмы - измерить {lмплитуду маркером. Измеренные значения Р"."
записать в таблицу 5.

Табrrица 5

YpoBeIlb мощпости, задаваемый калибратором
Р*, дБм

Измеренное значеllие уровяя анализатором
Рrзлr, ДБМ

0

-10
-20 D

-з0
40

_50

9.3.6 Абсолютную погрешность измерений уровня из-за нелинейнос,ги пIкалы опредсJlи,1,1,

lIo формуле (3):

АР, = Pn." - P""n - Ро, (З)

где Ро - значение уровня сигяала, измеренное при ослаблении 0 дБ.

Результаты поверки считать положительными, если полученIIые значеIIия погрешности не
превышают допускаемьrх пределов: +0,5 дБ.

9.4 Определение абсолютпой погрешIIостп пзмереппй уровrrя сигIIала из-за
uерсклlочеIlия входного аттенюатора

Определение абсолютной погрешности измерений уровня сигнала из-за переклIочеIiия
входного аттенюатора проводить методом прямых измерений с помощью кшибратора
многофункционального Fluke 9640A-LPNX,

9.4.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 2.

9.4.2 Установить на вьжоде ка;tибратора сипIал с частотой 50 МГtt и уровнем -З0.1tБм,
Ана,rизагор спсктра перевести в режим работы по внешнему сигнаJIу опорной частоты с
калибратора.

9.4.3 На zrнализаторе выполнить следующие установки в соответствии с руковолством по
эксплуатации:

1, Выполнить сброс на начмьные установки, HaDKaB кнопку KDefault>
2, Устаrовить на поверяемом анализаторе след}.ющие параметы:

. цеIlтральн!ц частота 50 МГц;
о полоса обзора з кгц;
. полоса пропускания l кгц;
. атгенюатор 20 дБ;
. шкаJIа: 5 дБ/дел;
. опорIIый }ровень: -30 дБм;
. усреднение: Включено, 50.

9.4.4 Устаtrовить маркер на пик сигнала и измерить амплитулу сигнала. Заrrисаr,l,
измеренное значение в таблицу как Рбпбр"69 .Ща,тее установить настройки согласно таблице б и ttoc;le



окончания усреднения спектрогра}.rмы - измерить амплитуду маркером. Измеренные зltачеIiия pu,,lt

записать в таблицу 6.

Таблица 6

9.4.5 Погрешность измерений уровня сиmала из-за перекJIючения входного аттенюатора
определить по формуле (4):

Д/ = (Ponopno" - Pn"") - (Aonopno"-1), (4)

l,дс Ponopno. - зIIачение уровня сигнarла, измереЕное при ослаблении вп}треннего а,mеIпоаt,ора

анализатора 20дБ;
Ризм - 3Н3ЧеНИе }роВня сигнarла, измеренное анализатором, ДБ
А9лорцоб - значение ослабления (20 лБ), задаваемое ввутренним аттенюатором zlII:Llизатора

Резу.lIьтаты поверки считать положительными, если вычисленные llo формулс (4) зltачсrIия
tlогрешrIостей не превышzlют допускаемьп пределов:

+0,7 лБ при ослаблении впугренпего атгенюатора 0 и 5 дБ;
+0,5 дБ при ослаблении внуцецнего аттенюатора от 10 до 50 дБ.

9.5 Опрсделеllше погрешпостп усташовкп полос пропускапия филы,ров
lIромеж},точttой частоты

определение погрешности устtlновки полос пропускания фильrров промежуточItой
частоп,I проводить методом прямьrх измерений с помощью кшп,rбратора многофуttкциоll:lлыIоt,о
Гlukе 9640A-I-PNX.

9.5,1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 2. Ана:Iизагор сllск,гра
перевести в режим работы по внешнему сигншrу опорной частоты с калибратора.

9.5.2 Устаltовить на вьжоде калибратора сигнал с частотой 50 МГц и уровнем -l0 лБм.
9.5.3 На анализаторе выполнить следующие устllновки в соответствии с руководством по

эксплуатации:
l. Выполнить сброс на tlача,тыIыс устalновки, IlФKaB кнопку <Default>
2. Ус,гаltовить Ila поверяемом аIIarлизаторе слелуIощие параtr{етры:
о lleнTpzlлbнiul частота 50 МГц;
. полоса пропускаrrия: l Гц, дмее значения устllнalвJlивать из таблицы 7;

. полоса обзора: 2 х (полоса пропускания); (лля полос пропускания l l-ч - 30 Гu ус,гаIIови,гt
полосу обзора 100 Гц);

о опорный уровень: -10 дБм;
. цlка.JIа: 5 дБ/дел;
о trиковый детектор вкJIIочев (Sample);
. усредIIение: Включено, 10.

ОслаблеtIие внутреннего
аттепIоатора аIIализатора

А, дБм

Опорный },ровень,
дБм

Уровень мощности,
задаваемьй

кшибратором Р*, дБм

Измеренное значение

уровня Pn.", дБм

0 -40 -50
) -35 -45

10 -30 -40
l5 -25 -35

20 (Ао") _30 -40 рол-
25 _l5 -25
30 -l0 -20
35 -5

40 0 _10

5 -5

50 l0 0

-15

45



9.5.4 В соответствии с руководством по эксплуатации вменю lauшзатора вкJlючить
измерение по уровпю ý дБ) и устzlновить уровень -3 дБ. Результат измерения записать в табличу 7.

11овторить измерения для других зltачений полос IIропускания, устан:вливм их в соотве,гствии с
таблицей 7.

'l'аблица 7

Установленная полоса пропускания Измеренпая полоса пропускаIlия
1Гц
3Гц
l0 Гц
30 Гц
l00 Гц
300 Гц
1 кГц
3 кГц
l0 кГц
30 кГц
l00 кГц
300 кГц
l МГц
3 МГц

9.5.5 Рассчитать погрешность полосы пропускания по формуле (5):

бRвW = |(пвwr- - RвW"з") / RBWrn| . too о/о ,

lце - RBWу". - ЕомиIl:шьное значенt{е полосы пропускllния, устаноRленное
ана:lизатор4 Гц;

RВWизм - измеренное значение полосы пропускания, Гч.

(5)

в меню <ПП>

lIo-;IocРезультаты поверки считать положительными, если погрешlIос,гь устаIIовки
llропускaшЕя не превышает допускаемьD( пределов:

- для RBWrcT от 1 Гц до 300 Гц включительно: t(0,05,RBWy",+l) Гц;
- для RBWr6 св, 300 Гц: +0,05,RBWyc,.

9.6 Определение погрешшости пзмерепия уровItя прп измепепии ttолосы rrропускаlrия
Определение погрешности измерепия уровIiя при изменении IIолосы IIропускаIия

проводить методом прямьD( измерений с помощью ка.пибратора мrrогофупкциоllалыIого
Fluke 9б4OА-LРNХ.

9.б.1 Собрать измерителья},ю схему в соотвЕtlствии с рисунком 2. Анализатор спектра
перевести в режим работы по внешнему сигналу опорной частоты с калибратора,

9.6.2 Установить на вьD(оде ка;lибратора сигцал с частотой 50 МГtr и уровнем -10 дБм.
Аrlаtизагор спсктра перевести в режим работы по внешнему сигIIаIу оtlорной частоты с
каlибратора.

9.б.3 На aшализаторе выполпить следующие устаlIовки в соответс,гвлIи с рукоl]одством Ilo
эксплуатации:

l. Выполнить сброс на начальные установки, IIФкав кнопку <Default>
2. Установить на поверяемом анаJIизаторе следующие параметры:

о ценц).lльн{ц частота 50 МГц;
. полоса проllускания l0 кГц;
о полоса обзора 100 кГц;
о атгенюатор: Авто;
. шкала: 5 дБ/дел;
о опорный 1ровень: -5 дБм;
. усреднение: Включено, 20.



9,6.4 Измерить }ровень сигнzша при полосе пропускaшия l0 кГц и зalllисать в

таблицу 8 как опорное значение. На анализаторе последовательно устанавливать полосы
пропускания из таблицы 8, меняя при этом полосу обзора K.rK указaшо в таб.ltиl(е. Измеря,Lь зltачсlIис

уровIIя сиI]irrла IIри изменении полосы пропускaшия оп{осительно опорного зtlачеIIия. Измереtttlос
зЕаченис уровня записать в таблицу 8.

'Габlrица 8

9.6.5 Рассчитать отклонение .мплитуды по формуле: (6):

А/ = (Ponopnou - Pn.") , (6)

Результаты поверки считать положительными, ecJm откJIоIIение измеренного зItачеlIия

уровня при устаповленньrх полосlD( пропускания относитеJIьно опорной l0 кГц не превышает:
+0,35 дБ для полос пропускания l, 3, 10 и 30 Гц;
+0,25 дБ для полосы пропускания 100 Гц;
+0,2 дБ для остальньж полос пропускания.

9.7 Опреде.пеlrие погрешшостп измерения частоты маркером п встроеtlllым
частотомсром

Определение погрешности измерения частоты маркером и встроснIlым частотомером
проводить методом прямьD( измерений с помоцФю каJшбратора многофункциона.llьного Flйе
9б4OА-LРNХ и (или) геператора сигнzrлов E8257D.

9.7.1 Собрать измерительную схему в соотвеtствии с рисунком 3.
На анализаторе выполнить следующие установки в соответствии с руководством IIо

]кспJtуатации:
l. Выполнить сброс на начальные установки, нФк.rв кнопку <Default>
2. Установить на поверяемом анмизаторе следующие пар:lметры:

о Режим цифрового анаJIизатора спекгра (Sресtгчm Analyzer);
. центальнаJl частота l0 кГц;
о полоса обзора: l0 кГч;
о полоса пропускания l кгц;
. опорный }товень: -5 дБм;
. шкала 5 dВ/дел;
. центральн},ю частоту устанавливать равной частоте сигнtlла генера,гора в соотвс,гствии с

таблицей 9. Установку частоты осуществJIять в соответствии с диaшаl}оном частот
анаJIизатора согласно таблице 9,

Значепие полосы пропуск{lния
анаJIизатора

Полоса обзора
Измеренное значение уровIIя,

Pn.u, дБм
1Гц l00 Гц
3Гц 100 Гц
10 Гц 100 Гц
30 Гц 150 Гц
l00 Гц 500 Гц
300 Гц 1,5 кГц
l кГц 5 кГrt
3 кГц 15 кГц

l0 кl'ц (опорная) 100 кГц -10 (опорltый Beltb Pouopu.*)

30 кГц l50 кГц
l00 кГц 500 кГц
300 кГц 1,5 МI-ц
l Мl-ц 5 МГц
3 МГц 15 МI'ц

-J
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Рисупок 3 - Схема соединения приборов д,ш определеЕия погреIпности измереЕиJI частоты
маркером и BcTpoeHHbIM частотомером

9.7.2 Частоry сигнаJIа с генератора и;lи калибратора устанавливать в соответствии с
,габлицей 9, уровень вьrходного сигнша - l0 дБм

9.7.3 Установить маркер на пик сигнала, измерить частоту и зaшисать измеренное значснис
в таблицу 9.

9.7.4 В соответствии с руководством по экспJryатации, вкJIIочить в анzlлизаторе фуIIкчиlо
частотомера. Измерить значение частоты в режиме частотомера и записать измеренное значение в

таблицу 9.

9.7.5 Рассчитать абсолютнуо погреIпность измерения частоты по формуле (7):

др _ (Fo- Fy), (7)

Iце Гл-значение частоты сигнала, измеренное ана:Iизатором, Гц
Fх - зцочение частоты сигнала, установленное на генераторе (ка,rибраторе), Гц

'Габлица 9

Частота, измеренпzul Mapкepo]vr

.Щля анализато ов ни АКИП-4225 /2, АКИП- 4225 /з, АКИП-4225 l 4

all а!.Iизато в

Частота сигнала,
установленнм на

генераторе

Частота, измереннirя в режиме
частотомера

l 2
l0,0000000 кГц
100,0000000 кГц
1,0000000 МГц
l0,0000000 МГц
l00,0000000 МГц
500,0000000 МГц

1,0000000 ГГц
1,0500000 ГГц
2,0500000 l'Гц

ров сер
3,0000000 ГГц
3,5500000 ГГц

5,0000000 ГГц
6,0000000 ГГц
7,6000000 ГГц
8,00000000 ГГц
8,З5000000 ГГц

ии АКИП-4225 /з, АКИП-4225 l 4

"*"il?i"l

t)

п
EEl

Е
Е8257о

йЕ

з



Результаты поверки считать положительными, если погрешность измереIlия частоты,

рассчитаlIIlм по формуле (7) не превышает допускаемьв пределов, рассчиl,auпIых по форму;rам,
llривсдеIlIIьIх в таблице 10.

'Габ.пица l0
Наименование характеристики зttачgttис

Пределы допускаемой относительной погреIrшости частоты
опорного гснератора, бо

Максима.lIьпое разрешение частотомера в режиме
часто,гомер4 k, Гц

l

Разрешение по частоте в режиме измерения маркерм k", Гц;
lце N, _ число точек развертки;

Fоб]ор - ПОЛОСа ПРОПУСКаНИЯ.

Fоьор / (N.p - l)

lIределы допускаемой абсолютной погрешllости измерений
час,го,гы встроеIIIIым частотомером, { Гц t(Бо,f+k)

+(Бо,Fиз"+0,01,Fос.ор+0,1,Fп"+k")

11ределы допускаемой абсолютной погрешяости измерения
ЧаС'ГОТЫ МаРКеРОМ, Fизм, ГЦ
lЦе Fпч _ полоса пропУскlшия;

Fобзор _ полоса пропускания.

9.8 Определеllпе rtеравномерности амплитудпо-частотпой харакгсристики (АЧХ)
Оlrрелеление нерaшномерности аI\.tплитудно-частотной хараюеристики провоJ(ить ме,го.Itом

прямых измереIIий с помощьlо кшrибратора Fluke 9640A-LPNX и (или) с помощыо гепераIора
E8257D, в зависимости от частоты сигнала.

9.8.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисlъком 4.
9.8.2 Анализатор спектра перевести в режим работы по внешнему сипItцу опорпой часl,оты

с геператора или ка;lибратора Fluke.
9.8.3 Устаповить на выходе генератора сипIzш с частотой 50 МГц и ypol]Ileм -20,rrБм.
9.8.4 На анализаторе выполнить следующие уст:lновки в соответствии с руководством llo

эксплуатаI(ии:
l, Выполllить сброс на начальные установки, нФкав юlопку KDefault>
2. Устаllовить IIа поверяемом анмизаторе следующие параNrетры:

. режим цифрвого анализатора спектра (SpecEum Analyzer);

. цептр:tльпая частота 50 МГц;

. полоса обзора 5 кГц;

. полоса пропускания 1 кГц;

. полоса видеофильтра l кгц;

. опорIlый уровень: -l5 дБм;

. атгенюатор 20 дБ;

. предусилитель выкJIючен;

о пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak);
. шкала: 5 лБ/дел;
. усреднеЕие: Включено, l0.

9.8.5 При использовании генератора сигнма E8257D уровень сигнtlла устаIIавJIивать llo
llоказаниям ваттметра,

9.9.6 Измерить при помощи маркера уровень сигн Iа на опорIlой частоте 50 Мl'ц. Записаrr,
измереIIцое значение уровня в таблицу l 1.

9.8.7 Последовательно устIlнalвливаJr значение частот на генераторе из таблицы ll, и

устанавJIивzц уровень -20 дБм, произвести измерение уровня fi{:lлизатором lIри помощи маркера.
устаIIавJIиl]iц соответстl]ующуо центральную частоту в соответствии с частотным диапазоrIом
анализатора спектра. Записать результаты измерений в ,габлицу 

1 1.

9.8.8 Установить на калибраторе уровень сигнzrла -40 дБм.

+l . 10-6



9.8.9 На анarлизаторе спектра уст:lновить опорньй }ровеIIь -40 дБм, вклIочить
предусилитель и повторить измерения по п. п. 9.8.4 - 9.8.7 с включенным предусилителем. Записать

результаты измерений в таблицу 11,

вноцlняя оч
10мгцt

*ЕsФ.-.__ь-.- jfiт] -чFЦч,|

Ref oUT

Е8257э Вход дслитсля
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Ref lN

Ваттмотр Аналrrатор споrтра

Рисунок 4 - Схема соединения приборов лля определения неравномерности АЧХ

Габлица 11-Оп делепие н aBIloMe ности АЧХ

,1

.Щопус,t,имое зlIачсIlис
IlеравllоNIерllости АЧХ, пе

более дБм

0.8

0.8
0.8

0.8
0.8
0.8

0.8
0.8

0,8
0,8
0.8

-]

2,095 ГГц
аII аJIиз а,го вс ии АКИП- 422 5 l 2, АКИП- 422 5 / з, АКИП- 4225 / 4

5,500 ГГц
6,000 ГГц
6,500 ГГц
7,000 ГГц

Измеренное значепие уровня P".u, дБмЧас,гота сигIIаJIа,
ycTaHotsjIeHlImI IIа

генераторе
с выключенным
предусилителем

с вклrоченньтм
предусилителем

50 МГц (опорная) rопоDвое - ропорное -
l00 кГц
1МГц

0.8

l0 МГц
100 МГц
500 МГц
l,000 ГГц
l,495 ГГц
2,000 ГГц

0.8

2,500 ГГц
3,000 ГГц
3,195 ГГц
З,550 ГГц 0.8

!ля ана:Iизаторов серии ЛКИП-4225/З, АКИП-4225/4
4,000 ГГц
4,500 ГГц
4,995 ГГц 0.8

0.87.500 ГГц
0,8

Ф
ф

ф

Ф
Rof оUт

Fluke 9640A-LPýx

0.8
0.8

0.8

0.8



8,000 ГГц 1.0

8,З50 ГГц 1.0

9.8.10 Вычислить значение неравномерности АЧХ ана"rизатора по формуле (8)

ААЧХ = (Ponop"o" - Р""") ,

Iце Ponoouo" - значение урвня, измеренное анализатором на частоте 50 МГц,
Р"." - значение уровня, измеренное на частота( из табшlцы l l.

(8)

зIIачеIlияРезультаты поверки считать положительными, если поJtr{енные
IIеравIIомерности АЧХ не превышаIот значений, укzвдIньп< в таблице 1 1.

9.9 Опреде,lIение уровшя фазовых шумов
Определение уровня фазовьD( шу rов проводить методом прямых измерений с помоцlыо

геператора E8257D.
9.9.1 Собрать измерительпую схему в соответствии с рисунком 2, заменив ка:Iибратор Fluke

9640A-LPNX на генератор E8257D. Ана,тизатор спектра перевести в режим работы по вIIешIIIсму
сигналу огrорной частоты с генератора.

9.9.2 Установить на вьD(оде генератора сигп{ц с частотой l ГГц и уровнем -20 .ltli:rl,
генератор перевести в режим работы по внешнему сипrаlry опорной частоты,

9.9.3 На iulализаторе выполнить след},ющие устtшовки в соответствии с руковолством llo
fкспJIуатаl{ии:

l. Выполнить сброс на нача,тьные установки, mDKtlB кпопку KDefault>
2. Устаrtовить па поверяемом zlII:шизаторе следующие параметры:
. цептральная часто,га: l000 МГц;
. полоса обзора: 30 кГц;
. llолоса пропускания: 100 Гц ;

о опорный }ровень: -19 дБм;
о пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak);
. усредпение: Включено, l00.
9.9.4 .Щождаться окоrlчzшия усредненшI спектрограммы. Устаповить маркер анализатора IIа

максимум сигнaша. Затем вк.пючить режим дельта-маркера. OTcTporrTb дельта-маркер от сигншlа lla
l0 кГц. I] соответствии с руководством по экспlryатации, вкJIючить функцию измерепия шумов и
измерить }?овень фазового шума при даrrной отстройке.

9.9.5 Повторить измерения дrя отстроек l00 кГц и 1 МГц, tIолосы пропускаlIия
устанчlвливать cooTBeTcTBeHIro 1 кГц и 3 кГц, полосы обзора 300 кГц и 3 МГц соответственно.

Результаты поверки считать положительIlыми, если уровень фазовых шумов Ile превышаст
/Iопускасмых значение :

- дIя отстоек 10 кГц: -93 дБrvТч;
- дlIя отстроек 100 кГц: -89 дБнЛц;
- дця отстройки l МГц: -l10 дБн7Гц.

9.10 Определсltие уровtrя гармопичсских искажений 2-r,o rlоря;lка
Опрсделение уровня гармоIIических искaDкений 2-го порядка проводи,I,ь мстодом прямых

измерений с помощьrо генератора сигналов E8257D. В качеgгве фильтра нижIIих частот (ФIIЧ)
испоJIьзоI]ать фильтры, с полосой пропускания равЕой частоте основной гармоtlики.

9. I0. l Собрать измеритель}IуIо схсму в соответствии с рисl.rrком 5.
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Рисунок 5- Схема соединения приборов для определеЕия уровня гармонических иск:Dкений 2-го
порядка

9,10.2 Установить IIа вьD(оде ка;rибратора сигн:ш с частотой 22,5 МГц и уровнем
-20 дБм.

9.10.3 На аныrизаторе вьшолнить след},ющие установки в соответствии с руководством по
эксплуатации:

l. Выполнить сброс на начальные установки, llФKalB кнопку <Default>
2. Установиrъ на поверяемом lшаllизаторе следующие параметры:

- режим измерения гармоник;

- несущая частота: 22,5 МГц;
- число гармоник: 2.

9.10.4 Дождаться окончания усреднения спектрогрt!ммы и измери,гь уровень второй
гармоники.

9.10.5 ,Щля всех модификаций повторить измерения по п.п. 9.10.2 - 9.10.3 на rIесущей
частоте 1000 МГц. При измерениях использовать фильтр нижних частот с tlолосой пропускаllия

равной частоте основной гармоники.

Результаты поверки считать положительными, если значение модуля уровlIя второй
гармоники отItосительно уровня несущей не менее 65 лБс.

9.1 1 ОпределеrIие уровItя шttтсрмолуJIяциоппых искаrкеlrий 3-r,o порядка
Определение уровня иптермодуJIяционньD( искажений 3-го порядка проводить методом

tlрямых измерений с помощыо калибратора многофункционального Гlukе 9640A-LPNX и

геператора сигналов N5 l82A.
9. 1 1 .1 Собрать измерительную схему в соответствии с рис}ъком 6. В качестве генератора l

использовать калибратор многофункциональный Fluke 9640A-LPNX. В качестве гсIlератора 2

испоJIьзовать генератор сигн:шов N5182А,. В качестве сигна:lа опорной частоты испоJIьзовать выхо/{
ОГ ка;lибратор многофупкциональный Fluke 9640A-LPNX. Сигнал с вьIхода впу]рсIlней оrlорпой
частоты калибратор многофункционмьпый Fluke 9640A-LP]'D( подклIочи,гь IIа вход вrrешrlей
опорпой частоты генератор сигна.пов N51 82А и поверяемого чшrlлизатора спектра.

9.11.2 I-Ia генераторе 1 установить частоту 499,95 МГц, уровень -4 д]jм; па генераторе 2 -
(час,гота 1-ого гсlrератора + 100 кГц), уровень -4 лБм.

9. 1 l .3 Установить на поверяемом анализаторе след}.ющие rlараметры:
. центраJIьная частота: 500 МГц;
о полоса обзора: 400 кГц;
о опорный уровепь: -20 дБм;
о аттенюатор 0 дБ;
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о усреднение: Включено, 20.

9.11.4 Установить маркер анализатора поочередно ца максим},]r{ одного из сигналов и

регулировкой вьrходной мощности генераторов настроить уровни сигналов по экрану аЕrrлизатора
па -20 дБм.

BHe8rHиB огt
l внечrний ог

.э
,6t l спектраr: i::tll-.

I
внешниrог

=] !_ло- :J
a,aaaa _

FlOkе9640A-LPix

Рисlъок б - Схема соедияения приборов дJIя опредепения уровня иIIтсрмодуляционных
искажений 3-го порядка

9.11.5 В Meнlo измерений ана.llизатора выбрать функцию TOI и измсрить зIIачения точки
lIересечения третьего порядка.

9, l 1 .б Повторить измерения по п. п. 9.1 1.2 - 9.1 1 .5 д;lя частот 1-го генератора:
999,95 МГц и 2999,95 ГГц.

Результаты поверки считать положительЕыми, есJIи значения TOI, пе менее 9 дБм.

9.12 Определение среднего уровня собствепных шумов
Определение среднего уровня собственных ш},I\,1ов выполняется методом прямых

измереlrий,
9.12,1 На вход анализатора спектра подключить согласованную нагрузку 50 Ом.
9.|2.2На аЕализаторе вьшолнить следующие установки в соответствии с руководством IIо

эксплуа,гации:
l. Выполнить сброс на начальные установки, HzDKaB кнопку <Default>
2. Устаlrовить на поверяемом апализаторе сле,Iry,ющие параметры:

. предусилитель: Выкл;

. атгенюатор: 0 дБ;
о начаJIьн},ю и конечную частоты устанавливать в соответствии с таблицами 12 - 14.

9.12.3 В качестве начшtьной и конечной частот поочередно устанавливать значения из
таблиц 12 - 14 в зависимости от модели ан.rлизатора спектра.

9.|2.4 В соответствии с руководством по экспJryатации вклIочить фуtrкциIо опрелеJIения
мощIIости в канале KChannel Роwеr>.

9.12.5 !ождаться усреднения спекгрогра]!rмы и измерить }ровень шr},},rов.

9.12.6 Повторить измерения для остальЕьIх диaшазонов частот, уliiваIIItых в ,габлицах

12 _ 14.
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Габлица l2 едний вень собственных ов дjIя в АКИП-422511

'l'аб.lIица l3 С вень собствеlrных ов для а}iaши в дКИП-4225/2

'Габлица 14 С ии вень собственньlх дjIя лкип- 4225 l з, лкип - 422 5 l 4

.Щопустимые значения среlцlсго
вня собственньтх ов, дБ

_l60
-l57

Результаты поверки считать положительными, если средний ypoBeHL собственных tllyMoB
анtulиза,гора не IIревышает значений, приведенньD( в таблицах l2 - l4.

9.13 Определсlrие абсолютllой погрешности устаIIовки опорlIого уровIrя с",rеляпlеl,о
гсllераl,оре па частоте 50 МГц

Опреде:rение абсолlотной погрешности устzrЕовки опорного уровIIя с.:Iедящего
генератора на частоте 50 МГц проводить методом прямьж измерепий с помопIью ваттмстра

ttог:lопцаслtой мощIIости СВЧ NRPl 8А.
9.13.1 Собрать измерителыIуIо схему в соответствии с рисунком 7.

,Щопустимые значения среJ1IIего

уровня собственньrх шумов, дБ
Измеренный средний уровень

собственньrх шрлов, дБ
с выключенным
предусили,гелем

с вкJlючеllI!ым
предусилителем

начальная
частота

Конечная
частота с выкJIюченным

предусилителем
с вкJтюченньIм

предусилителем
-l08 -127l00 кГц 0,5 МГц
-120 -|420,5 Mllt l МГц

-l54l Мl-ц 10 МГц -127
-1,42 -l62l0 МГц 200 МГц

- l61200 МГц 1,5 ГГц - l43
1,5 ГГц 2,1 ГГц -140 _l59

Измеренньй средний уровень
собственIrьD( шуrvов, дБ

.Щопустимые значения среrцlего

уровня собственньrх ш}ъ{ов, лБ
с включеtIIIым

прсдусиjIитсjlсм

LIача.lrьцая

частота
Конечная
частота с вык.пюченным

предусилителем
с вкJIюченпым

предусилителем
с выключеIlньIм
предусиJIи,l,елем

-|27l00 кГц 0,5 МГц _ l08
0,5 МГц 1МГц -120 -|42

-l54l МГц 10 МГц -|27
l0 Мl'ц 200 МГц -|42

200 Ml'tt 1,5 ГГц - l43
-162
-16l

l,5 I-Гц 3,2 ГГц _ l40 _l59
3,2 I'I-ц 3,6 ГГц -l40 -l55

Измеренный средний уровень
собственньrх шуtлtов, дБFIачальная

час,l,о,Iа

Конечная
частота с выключенным

предусилителем
с вкJlюченным

предусилителем
с l}к.]llочеIII l LIIl

прсдуси jlи,l c-,lc\l

l 00 кl'ц 0,5 МГц -127

0,5 МГц 1МГц

С ВЫКJПОЧеIIНLIМ

предусили,гелем
- l08
_l 14 -\)Z

l Мl'ц - l4зl0 МГц
l0 МГц 200 МГц -144 -|62

1,5 ГГц _143 -|62
3.2 ГГц

3,2 l'l]t

200 МГц
1,5 ГГц

4,5 ГГц
-l42
_ l39

4,5 ГI-ц 6,2 ГГц _l34 _15з

- l556,2 ГI-ц 7,5 ГГц -lз8
7,5 l'Гц 8,4 ГГц -l39 _l54

9.12,7 Повторить измерения по п. п. 9.12,1 -9.\2.6, вкJIIочив встроеlIltый прелусиJIитель,

-|24
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Рисуllок 7 - Схема соединения приборов для определения абсолlотпой погрешIIости

установки опорного уровIrя следящего генератора

9.13.2 Задать на вьD(оде следящего генератора уровень вьIходIIого сигнала 0 дБм и

установить частоту сигнzrла 50 МГц и установить Еулевую полосу обзора.
9.13.3 Измерить )ровень сигнала ваттмстром и зaшисать, кзк Ропор.

9.13.4 Вычислить значение абсоrrютной погрешности установки 1ровня APon по
формуле (9):

APon = Ру.. - Pon (9)

lдс Руст - значение уровня на выходе следящего генератора, дБм;
Pon - зIIачение уровня, измеренное ваттметром на частоте 50 МГц, лБм.

9.13.5 Повторить измерения по пунктtlп.l 9.13.3 - 9.13.4 устанавливаJI уровень следящсго
l,ellepaTopa -l0 дБм, -20 дБм, -30 дБм и -40 дБм.

Результаты измерений уровня сигнала на вLD(оде
положитеJIьтlыми, если значеIIие абсолlотпой погреIпности,
IIревьпшае1, лопускаемых пределов: +2 дБ.

Частота ситпала,

установлепнм на следящем
l,cI le , МГц

следящего
вычисJlсtIное

геIIератора
по формулс

счи,l,а,I,ь

(9) llc

9.14 Определеппе ttсравrrомерности АЧХ следящего геtlератора
ОlIределевие Irеравномерности АЧХ следящего генератора проводить методом прямых

измсреIlий с помоцIью ватrметра поглощаемой мощности СВЧ NRP18A.
9.14.1 Собрать измерителыIую схему в соответствии с рисlъком 7,
9.14.2 llля определения неравномерности АЧХ провести измерение 1ровIlя си1,IIаIа с

lIомопц,Iо ваттметра на частотах, укlванных в таблице l5 при нулевой полосс обзора. ИзмсрсltItыс
значеllия уровня мощности Pl записать в таблицу l5.

l'аблица l5
Измеренные ватIметром

зIIачения }?овIIя
мопlносr,и Рг, лБм

Значения уровня вьrходной
мощности, установленные на вьrходе

слелящего генератора, дБм
10 0

0
1000 0

1500 0

2000 0

21 00 0

2500 0

з000 0

0

0

0

0

l
.о

---.t

(а

250 0

500

3200
3600
4000
4500



5000 0

5500 0

6000 0

6500 0

7000 0

7500 0

8000 0

8400 0

9.14.3 Вычислить значение Еер.шномерности АЧХ по формуле (10):

ДАЧХ = Pf - Pon (10)

lце Роп - зIlачеI{ие }?овня мощности, по пок:вмиям ват,Iмета на частоте сигIIаJIа 50 МГц, лБм;
Pf- значения уровня мощности, по покд}iшиям вапметра' дБм.

Результаты измерений неравномерности АЧХ считать положительными, если поJIучеIII1ые

по формуле (10) значепия rre превышauот допускаемьD( rrределов: *3 дБ.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1.Результаты поверки подтверждаIотся сведениями о результа гах поверки cpe]tc,l,B

измерений, вклIочеtIными в Федера"rьный ипформационньй фонд по обеспечеrrиIо сдиIlс,tва
измерепий.

l0.2 При положительных результатм поверки по зaulвлению владельца средс,гва измереtlий
Iлли ,]1ица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится знак
lIоверки па средство измерений.

l0.3 При о,}Фицательных результатах поверки (когда не подтверждается соо,[l]еl,сl,вис
срелстI] измереIrий метрологическим требованиям) по заявлениIо владельца срсдства измерсtlий и'lIи

лица, представиRшего его Еа поtsерку, вьцается извещение о непригодности.
10.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требования\4иJ установлепными в

организации, проводившей поверку.

I Iача;tыIик отде.llа испытапий
АО кПриСТ>

l]ел}rций инженер по мсrрлогии
отдела испытаний АО <ПриСТ>

trДокенер по мегрологии АО кПриСТ>

о, В. Коте.rыlик

Е. Е. Смерлов

А. В, Сазыкин



'Габлица д1 -- М ологические
Приложение А

+0,8
*1,0

I-Iаименование харaжтеристики ЗlIачение
2

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты опорного
гснератора (Б6)

+1.10-6

,ЩиаllазоItы установки полосы обзора (F65.qp)

пулевой;
от l00 Гll до верхrtей

границы диапазоIIа
рабочих частот

[Iрсделы допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты
встроеIIным частотомером (f), Гц

+(60+Е0 f+1)

Пре2lелы допускаемой абсолютной погрешности измерения частоты
маркером (Fп."), Гц

+((БO+Бt).Гизм+

*0,01,Fооrор*O, 1,Fn.'+ku)

+(0,05.Г""+1)
+0,05.г,,"

f{иаtrазоп измерений уровня мощности на частоте 50 МГц, дБм
при выключенпом предусилителе и уровне мощности на входе -20 дБм
при вкjlючеllЕом предусилителе и }ровне мощности на входе -40 дБм

+0,4
+0,5

LIсравномерпость zlмплитудно-частотной характеристики (АЧХ)
относи,[е,lьltо уровня сигнала на частоте 50 МГц (внутреlrний
a,ITe пIоа,гор 20 дБ), дБ, пе более
с выключеяным/с вклlоченньп,r предусилителем
от 9 кГц до 7,5 ГГц вкrпоч.
св. 7,5 ло 8,4 ГГц
IIределы допускаемой абсолютной погрешшости измерений 1ровня
мощIIости (центральная частота 50 МГц, пиковый детектор вкJ]ючен,
Fпч:Fвrр:l кГц, ослаблеlrие входного аттенюатора 20 дБ), дБ
- вхолпой уровень до 10 дБ включ.
- вхо/цtой уровень св. 10 дБ

+0,7
+0,5

Срсдrий уровень собствеIIных шу{ов с вьпсшоченпьпr,t/вкrпоченньп,r
предусилителем (аттенюатор 0 дБ, Fп*=1 Гц, усреднение св. 50), дБм,
не более

fuя АКИП-4225 l 1, АКИП-4225 /2
от 100 до 500 кГц вк.rпоч.
св. 500 кГц до l МГц вкrпоч.
св. 1 ,rцо 10 МГlI вклlоч.
св. 10 до 200 МГц включ.
св. 200 МГц до 1,5 ГГц вкrпоч.
св. 1,5 до 3,2 ГГц вкrrюч.
св. 3,2 ГГц
,Щля АКИП_422 5 / З, АКИП-4225 / 4
от 100 до 500 кГц вк.lпоч.
св. 500 кГц до l МГц включ.
св. l lto l0 МГll включ.
св. l0 до 200 МГц вшrrоч.
св. 200 МГц до 1,5 ГГц вк.тпоч.
св. 1,5 до 3,2 ГГц вклrоч.
св. 3,2 до 4,5 ГГц вклrоч.
св. 4,5 до 6,2 ГГц вктпоч.
св. 6,2 ло 7,5 ГГц вк.пюч.
св. 7,5 до 8 4 Гllt вклIоч.

-108/-|2,7
-1201-142
-1,271-I54

-142l-\62
-\4з/-161
- l40i- 159
- 140/- 1 55

-l08/-|27
-1l4/-\з2
-\24l-|4з
-144l-]l62
-14з/-162
-|421-160
-|з91-157
-l34l-l53
-138/- l55
-1з9/-l54

1

Прсделы допускаемой абсолютной погрешности полос пропускания
фильтров ПЧ по ypoBHro -3 дБ для Fп", Гц
о,г l ло 300 Гц вкrпоч.
св, 300 Гц



I Iроло;tжение таблицы Al
1 2

[Iределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений уровня
мопtности из-за нелинейности логарифмической шкалы (уровень
моlllности на входе от -50 до 0 дБм, Fп"=1 кГц, пиковый детекrор
вкJIIочен, аттенюатор 10 дБ, частота сипlала св. l00 кГц), дБ

+0,5

Прелелы допускаемой абсо.тпотrrой погрешности измерений 1ровrrя
моIltltос,ги и3_за переключения аттенюатора относительно опоряого
зIlачения 20 дБ, дБ
при зпачоIIии атгенюатора 0, 5 дБ
при зIIачсIIии аттенюатора от l0 до 50 дБ

+0,7
*0,5

ОтIlоси,гельный уровень гармонических искажеIrий
(,шиапазоlt частот св.50 МГц, уровень мощности
-20 лБм, ослабление внугреннего атгенюатора 0 дБ,
вык.:почсlI), ,(Бм, не Mcttee

2-го порядка
на смесителе
предусилитель

65

Иtrгсрмоi(уляrlиоllные искiDкения третьего порядка, выраrкенные в виде
точки перссечения 3-го порядка (TOD (L".' (диапазоlr частот св. 50 МГц,
уровеIIь мощпости на смесителе
-20 ltБм, лвутоновый сиtнiш с разницей частоты l00 кГц, ослабление
вцуlреIIIIего аттепюатора 0 дБ, предусилитель выключен), дБм, не меЕее

9

1'рскиllг гсIIератор (опuия)
Г[рс.,tс.,Iы /lопускаемой абсолютной погрешности установки уровIiя
MoIIlIIoc,l,ш ll и IIесущей частоте 50 МГц. лБ

+2

I IcpaBttoпrcptrocTb АЧХ, дБ +3


