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1.1 Настоящм методика поверки распростzцulется на средство измерениJI <Система

измеритеJIьнrш АСУТП ПfХ комплекса коксовой батари NО> (далее - ИС АСУТП) и

устанавJшвасI порядок прведения первитrой и период{ческой поверок,
|.2 В рзультате поверки должны бьггь подгверждены метрологЕtIеские требовшrия в

соответствиЦ с перечнеМ измерительньD( каналоВ (ИК), привеленI$D( в описllнии типа на систему

и пrюпорте поверяемой системы.
1.3 Поверяемая система доJDкна бьггь прослехоrкrcма к след/ющим государственным

первичным этtlлон:lм:

- гэт 4-91 и cooTBeTcTBoв:lTb трбованияr.l К СР€ДСтву измерний в соответствии с

Государственной поверо.пой схемой для средств измерений сиJIы постояпного электри.Iеского

,o*u 
" 

.щ*лrоне от 1.10-1б до l00 Д, угвержленной приказом Росстанларта от 0l оюября 2018 г.

N 209l;
- гэт l4-20l4 и соответствовать трбовапияrr к средству измерений в соответствии с

Государсгвенной поверчrой схемой для ср€дств измерний элекгрического сопротиыIения

постоянного и перемеI tого токц угвержденной приказом Росстандара от 30 декабря 2019 г.

ше 345б,
1.4 Перви.пrм поверка провод{тся после монтФка на месте экспJryатации и выпоJп{еItия

Iryско-нzrладоIIЕьп< работ.- 
1.5 Периьдическая поверка ис дсутп в сокращенном (выборотtом) объеме не

доrryскается.
1.6 В с:rrrае выпоJIнешtЯ рмонтньп< работ по восстtlновлению ИК системы, необход}rмо

проведеЕие поверки TolbKo ИК, подверппихся ремонту в объеме операций, пр€дусмотренЕьD( для

пЬрви.пrой поверки. Поверка прводrтся на оснокlнии письмеюlого заявленЕя с прЕложенным

nap"*"a' ИК. При этом срк действия поверки в части дilнньD( ИК устанавrпrвается до оконч:tния

срока действия поверки основного свидетельствlt о поверке системы,

1,7 Периодическуо поверку выполItяют в процессе экспJryатации через установленЕыи

мекIоверочшй пнтервал (МПИ).

2 Перечевь операций поверкп средства пзмеренпй

2.1 При прведении поверки выпоJIняют опер Iпи, приведенные в таблице l,

Таблица 1-Оп п

Наименование операции
поверки

Номер разлела (пункта)
методlки поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяются операции

поверки

Обязательность выпоJIнения операции
поверки при

первичной поверке
перподической

поверке

1
3

Внешпий осмотр средства
измереFflй

8 да да

Опробование средства
измерений

9 да

Прверка пргрaлммного
обеспечения средства
измерений

l0 да да

1 Обцие положенпя

42

да



п е таблицы l

поверка прекращаЕгся.

3 Требовавпя к усповиям проведеЕпя поверки

4 Требовапия к специаJIпстам, осуществляющим поверку

Асутп

Таблица 2 - и технические вания к по

3.1 при проведении поверки должны быь собrподены следдощие условия, контоJIь

которБ,D( црводпся в прцессе выполнеIiия пoBeprol:

- температура окруж:lющего воздл<а 'С от +l5 до +25;

- относитеJьн:lя влiDкность в ОЗЕУХЦ Уо от30до80;

- атrиосферное дав.тlевие, кПа от 84 до 106,

4.| Поверка системы выполItяsтся специчlJlистzlми, аттестовilнными в качестве

поверителей СИ, п.rеюIщь.rи группу допуска по электробезопlюности не ниже третьей п право на

,rро"Ъд"rrra работ в электроустalновкФ( до 1000 в, проше,щими инст}тсrФк по технике

бьзопасностrr и пожарной бъзопасности, изrившими эксшryатдшонную документацию на Ис

5 Мегрологические п техдпческпе требоваппя к средсгвам поверюr

5.1 При проведенпи поверки примеЕяются средства поверки, указiшные в таблrце 2,

5,2 .Щопускается примеЕять д)упrе средства поверки с аналогичными ЕJIи JIучшими

метрлогическими характеристикzlми, обеспе,пrваюrщ,rе трбуемую то(шость передачи ед{п}rц

велшшн поверяемому СИ.
5.3ВсеприменяемыесредстваповеркиДоJDкныбыгьисправныииметьлействУющУю

поверкУ, а эт:tлоны аттестовдIы в устаЕовленном порядЕе,

42l

дада11

Определение метрологп.IескЕх
хар:жтеристик ср€дства
измерний и подверждение
соответствия средства
измерений метроломческим
требованилrr

Перчень ркомендуемьD(
средств поверкивlшия к средствllJ{ поверки,требо

необходимые дIя

Операции поверки,
требующие применениJI

по
321

Термомгрометр ИВА
модифrrкаrця ИВА-6Н-Д

фегисцачионньй N9 46434-
l1)

-6,Температура окружчлющей среды в

диiшазоне измерний от -20 до +60 'С,

с абсоJпотной погреllтностью *0,3 'С;

погрешностью +2 9/о;

относительная влФк{ость
l0 до

воздуха в
90уо, сазоне от

п.7,9, l1
KoHTporb условий поверки

2.2 При поrгуlении отрицатеJIьпого резуJьтатъ при прведении какой-rмбо из операчlfr,

J

Метролопrческие и технические
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е таблицы 2

6 Требования ýс.повшя) по обеспечепию безопасности проведеtltlя поверки

6.1ПрипровеДенииповеркинеобхоДлмособшодатьтребоваrrиябезопасности,
устtшовлеяные в экспJryатационной док}ъцентации на системы и применяемые средства поверки, а

также собшодать правЕла в области промышленной безопасности <правила безопасности

процессов полrrения иlш примеЕения метzulлов), иЕстущии по технике безопасности и

пожарной безопасности, действ}тощие на предпр}rятии,

7 Подготовка к поверке

'1.1 Перд проведением поверки выполняют сJIед/ющlе подготовrгеJьные работы:

- прводят органm Iионно-техяические мерпршттия по доступу поверителей к

меспш, устчшовки компонеятов системы;

-прводягорганизациоЕно-тежиIIескиемероприятияпообеспечениюбезопасности
поверочньD( рJбо, " 

соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJryатации

применrrемого оборудоваЕия;

-подгот'lвлиВаюткработесредстмпоВеркивсоотВетствииси)(экспJryаlационнои
докумеIIтацией.

8 Вшешнпй осмотр средсгва пзмереппй

8.1 Перед проведением поверки необходrr,rо изушть след/ющ,rе докуrt{еЕты:

- описаяие типа средстм измерний;

- д:lнную методику поверки;

- руководство поJIьзокlтеля;

- паюпорт.

з2l
Термогигрометр ИВА-б,
мо.щфикаIдrя ИВА-6Н-Д

(регистрационньй ].lb 4б434-1 1)

Атмосферное давление в диzшазоЕе
от 700 до 1100 гПц с абсоrпотной
погрешностью +2,5 гПа

11.7,9, 1|
Контроь условий поверки

Кшшбратор
многофункционапьньй AOIP

модлфикация Calys l50R
(ргпстрачионньй }lb 708l4-1 8)

Кшшбратор
многофркциональньпi АОР

модификация Calys 150R
(регистрачионньй Nо 708 1 4- l 8)

Магазин сопротивления Р483 l
(ргисцачионньй Nе 6332-77)

Воспроизведение сЕJIы постояпного
тока в диапазоне от 0 до 20 мА, с
приведенной погршностью +0,1 Уо;

Приказ Лb 209loT 01.10.2018 г.

Воспроизведение напряжениJI

постоянного тока в длапазоне от 0

до l0 В, с приведённой
погрешностью *0,1 7о;

Приказ Nч 1520 от 28.07.2023 г.

Элекгрическое сопртивJIение
постоянному току в диапазоне от 1

до 400 Ом, с приведенной
погрешностью +0,15 Уо

J'lЪ 3456 от 30.12.20l9 г.п

п. l1
Опрделение

мецологических
харчжтеристик
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8.2 Внешний вид системы и комплектность проверяют п}тем визу:uьного осмотра.
При осмоце доJDIсrо бьпь устшrовлеЕо соответствие системы нижеследующпr{

требованилrt:

- комIшектность ИС АСУТП дол>Iсlа соответствомть перечню, прпведенному в

п:rспорте;

- на элемеЕтах системы не долllсlо бьгь механических повреждений и дефекгов,

ухуlчпающ{х внешrrrй вид и препяIствующю( применению;

- надIиси и обозначения на элементzlх системы доJDIсIы бьггь чспоIмИ И

соответствомть экспJryатационной докрtентаlши;
- доJDкны отсугствовать следы коррозии, вJIияюпцlе на работоспособвость системы,

отсое.щIивIIIиеся или слабо закрпленные элемеЕты схемы.
8.3 При обнаружении впдlмьD( дефекгов прводят пх устрlмеЕие, при невозмо)GIости

усцаrить лефекг принимают Решение О целесообразности прведения дzulьнейшей поверки.

8.4 Результат выполнепия операции сtштают положитеJьвым, если состав компонептов

соответствует формуляру, механические поврехдениJI отсугствуют, на,щIиси и маркирвки
соответствуют техншIеской документ Iии.

9 Опробование средства пзмеренпй

9.1 Опрбование прводяг в соотвfiствии с эксшIуатационной докулrентациеЙ на ИС

Асутп.
g.2 Проверка производится при функчиоlшров:lнии системы в рабочем режиме,

ср€дстмми прикJIадного прграь{много обеспеченЕя (ПО) в следующем порядке:

- ,rро""р*о, отобiажение текущ{х значений технологическж парzметров и информшц,lИ

о ходе технологиtIеского процесса текущих значенrтй даты и времени;

- прверяют отсугствие сообщений об оrшrбках и отказах поверяемьл< в Ик;

- прверяют регистрацию измеренньп< д:urньпt (веденпе архива) по ИК,

9.3 Результат проверки положительньй, если выпоJIIIяются все условиJl,

10 Проверка прогрдммЕого обеспечения средства пзмерепий

10.1 ПрверкУ идентифпК Iионнь,D( дzlнньD( ПО проволяг в прцессе штаттlого

фlчкционирвйия.- Прп*члноь по вкlпочает в свой сост:в пргрzлммное обеспечепие,

буrй"rri,уоr* в ССО.Щ и в процессорЕом модуле сбора и обработки даIrЕьD(

прграммируемого коIIтоJIлера (ПЛК).
l0) Иденшфиirшо"r"r" данЕые метрлогиIIески значrмой части По - контроJIьные

суrrrмы файлов конфиryрачпи проектов IIJIК и ССОД,
l0.3опрлелениезяачепийконтрJьньD(сУr!п{Дяфайловмегрологическизначимои

частиПОпровоДитсяприпомощипрогр:мматораспреДУст:lноыIепнойУп.rлитойНаshСаlс
(доrrускаgгся использокtние лругой сторнней угиrпrтьл, реаJшзующей расчgt контроJIьяой суммы

Ощrеделение значепий KoHтpoJIbHbD( cyI\{M ПРОВОДИТСя след/ющим образом,

- запустить Hashcalc,exe;

- в выпад:lющем списке KData Fоrmаt> необходлмо выбрать <File>;

- в текстовом non" .,Б"Ио у*азать п}ть до файла кояфиryрации прекга ПIК;

- флажок <MD5> установить в положение вкJIючеЕ;

- Еажать кнопку <calculate> и сравнить поJIученные данцые с указанными в таблице 3 в

соответствиц с рисунком 1.
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Н Hashca <

0сдDc, FdlidE--l W
Г шlдс

кJFФ*
|Т"а:,,9 ;|

х

,J

F, ЁD5

г lФl
Г s}цl

г 9{Аl$
г sHý81

Г sлýl2
г вр€lоtп)

г ицш
г IlсЕп

Г tФ2

г ,oLEBa

г Фс?

I 
aФrьl 1 lаlъ.€9d.6а1 ь1 0+m.

- .o!*q/
' сatд

Таблица 3 -

SЬймl

икационные данные го обеспечения

Рисрок l - Расчет контроlьной ср{мы MD5 фаrла кофиг}?ации проеюа ПJК

ЗначениеИдеrгшфикачионные
данные (признаки)

Dплкп контроллерароекг
)602 53кв(КнРп стемыlnW сс одси визуализациипроект

Идентификационное
нмменование По

Номер версии
(идентификационный

помер ПО)

e5eb39l 54Ьее 1 36е9 1 edd63eaec52539

fuя файла конфиryрации проекга flПК (RIC_
\RIC 603.05\SystemРEDaИ.plf

48074ael 1 3f2fIbe89dc621bl 84Ь880е

fuя файла конфигурации прекга WinCC <КНР_КВ2_603_5>:
Ц(HP_KB2_603_5Ц(HP_KB2_603_5,mcp

603.05 >:

Цифрвой
иленmфикатор ПО

MD5
Алгорrlпu вьтшrсления

цифрвого
идентифlжатора ПО

- в текстовом поле <<Data> указать пугь до файла конфпгураши проекта WinCC ССОД;

-нчDкатЬкнопкУ<Саlсчlаtе>всооТВетствиисрисУнком2исравнитьпоJIУченЕыедДrные
с укzванными в табшrце 3.

гс*э l в- l rr* l_--,

KRIC_603.05
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f нrэкr<

D-HlБ-I С výUЦНР_Ваfl B_пx}P_X82_6@_ýtrp

х

J
Г ц|aдЕ Ё;;;l
рgБ
г lэl
Г 9rl
г slw'B
г 9{€r
Г sHý12

г FэtФ
гЁg
г IlGЕя

г la2
г rotEвa

г Фсп

|.6сЬЗ15aЬ..!ý€t.dбЗ....5БЗ

- фа|.qt' сaд

fus,l'

Рисlнок 2 - расчет контоJIьной српrы MD5 файла конфшгурации ССОД

10.4 Результат прверки положительньй, если коЕтрольные суtllмы

конфигуряIци щюектов совпадlлют с приведенными в описlшии тппа на Ис Асутп,
файлов

1 1 Определеппе метрологических характеристпк средства измеренпй

11.1 Опрлеление IvD( ИК ИС АСУТП

11.1.1 Опрделенпе погрешности ик иС дсутП в рабо.шх условиJrх экспJryатации

осуществJIяют сквозным пнструментаJIьным методом.
l 1 .1.2 Опрделение погрешности Ик пробразования элекгрическю( сигн:шов силы

постоянного тока 4-20 мА, проводят в следующей последоватеJьности:

- вьбирают 5 точек Xi, i = 1, 2, з,4,5 pzвHoмepEo рlюпр€деленньD( по дrzшазону

измеряемого параметра ИК (о-5%,25%,50Vо,'75о/о,95-100%) от длапазона измерений;

для каждой то.п<и Xi рассIштывiлют пределы допускаемоЙ абсошотноЙ погрешности,

выраженной в единиц:ж измеряемого физического пар:r {етра по формуле

+ДиК0l=
0,з (Х."* - X.in)
100

(1)

где Хmд( - максимаJIьЕое значеЕие дlzшазона измеряемой физяческой веrшшяы;

Ьiп - МIЛПП{аJьЕо€ зЕачение диапазона измеряемой физrческой веrптшr,

- на вход ИК черз Jшнию связи, дя каждой проверяемой тотIки, подzlют от

каrшбратора значение сигЕiлла Zi, СООТВеТСТВ}ющее звачению Xi И ВЫЧИСЛеНного по формуле:

- дrя ИК преобразоваrия элекгрFlескиr( сиIнllлов свJIы постояЕного тока 4-20 мА
с началом шкалы измерения от IiуJIя

0.tд
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Z,=16,, Х' ,+4. (Хmаr-Хmtп)
(2)

- В СЛУае еСJШ ЗНаЧеНИе Хд1 oTJШTIHo€ ОТ НУJIЯ, ТОГДа ЗНаЧеНИе СИГНiШа 21

расстштывают по формуле

Z,=|6..(ХгХ-ti,*4' (Хmс-t-Хmiп)
(3)

- стштымют с экраЕа компьютера зЕачение вьD(оДlого сипlала Yi, В е.Щшцж
Езмеряемого физrческого парамегра;

- выIшсJUIют абсоJпопrую погреIшrость А; ИК в проверяемой то.п(е по формуле

(4)

- проверяемые точ(п, рассtштанные зЕачения и резуJьтаты прверки погрешностц ИК
заносят в табJIицу, состtlвленн},ю по форме табJпrцы 4;

- резуJьтаты поверки стIитают удоыIетворительными, есJп{ в каждой ToIIк€ Х; значение
Ai не превышает расчетного значепия по формуле (1).

Табrшца 4 - таблицы кола

11.1.3 Опрделение погрешности ИК преобразоваЕия сигналов сопротивления
постоянному току от термопреобразомтелей сопротиыIения (ТС) с номина.lьЕыми статrгIескими
харilкIеристиками по ГОСТ 665 1 -2009.

Прверку погрешности ИК приема сигнiллов от ТС прводят в следдощей
последоватеJIьности :

- выбирают 5 точек Xi, i = l, 2, З,4,5 равномерно распределенньD( по диапазону
измеряемогО параметра (значениЯ выбираемьD( точек доJDIGы быгь цельп,rи числами крirтными

5);

- нzлходят для соответствующего тrпа ТС по табJ,цilм ГОСТ 6651-2009 ЗнаЧеНИЯ

сопртивленшi 21 в Ом дrя каждоЙ тоtп(и xi;
- на вход ИК чер€з JIиЕию связп, дш кФкдой точкп, подают с мzгазtrЕа сопртивленItя

ЗНаЧеНаЯ СИГЕаЛа 21]

- clШТыв:tЮТ 3НачеЕИе ВЬD(ОДlОГО сиГНа;Iа Y;, ВЫРФКенНОе В 'С;

- вшшсляют аftоJlюпr},ю погреrтпrостЬ А1 ИК в прверяемой точке по формуле 4;

- провq)яемые точки, рассIштzшlные значения и резуJьтаты проверки погрешНОСТИ ИК
зllносгt в табJшцу, составлеЕIrуIо по форме табJшцы 4;

- резуJIьтаты проверки сlштiлют удоыIетворитеJIьЕыми, ес.пи в каждой то.л<е Xi
значение Д1 Не Превышает значепиJI погрешности, приведенной в описании типа.

l 1.2 Полгверясдение соответствия средствll измерниЙ метрологtгIеским трбовшrи,шrr

В прчессе выпоJIнения поверкп специаJшст проводrт расчет погрешностей, в

соответствии с формулами, приведенными в методике поверки. Коне,лrые резуJБтаты расчетов

доJI]кны быгь прдставлены с собJподением прllвЕл округлеЕия Е обязательньБ{ указд{ием е,щиц

измерений, вьIчислеЕItой физrческой веJIrчины. Результаты счЕтilют удовлетворительными, есJIи

Ai- Yi _ xi

Проверяеная lочка
Y,, в ел rtsм,

фlв, парамеrра
Д, в сл lBM.

фв. пФsмсФа заьlючениенаименоsаяие
ик

Хй, В еД, rlзM,

фв, пФахеrра
Ь, r ел lBrr-

фtв, пФ.rrсФа }q, в сд. язr.
фrв, паDамqФа

z, Е €д. вход,
сrrr1Фла ик

l

)

^}оG, 

В еД, КЗМ.

фrв, парамqФа

-
'_

гl

-

--т___-_--.]

I
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поJI}ченцые фассwrтанные) значения погршностей не превышают значений, приведенньD( в

описalнии типа.

12 Оформленпе результатов поверкп

12.1 При проведеЕии поверки оформллот пртокол результатов поверки, Форма

протокола поверки приведена в Таблице 4, дrrнной методrки поверки.

12.2 иС дсутп, удоыIетворяюЩую требования\.{ Еастоящей методики поверки,

признllют цригодноЙ к применению, вносят резуJIьтаты поверки в ФедеральньЙ ипформационньп1

фонд по обеспечению едIнства измерений, Еа основ:lЕии письменного змвления владельца

средства измерений иJш Jшца пр€достIlвившего его на поверку, вьцают свидетеJIьство о поверке

устаповленной формы, оформленное на буIt{ажном носителе.
12.3 При оцпцательньD( результztтчж поверки ис дсутП призЕается непригодной к

дальнейшей эксплуатации, резуJIьтаты поверки вносят в Федеральньй информационньЙ фонд по

обеспечению ед{нства измерений, па основапии письмеЕного з:lявJIеЕия владеJIьца средства

измерний иJIи Jшц4 предост:вившего его на поверку, вьцают извещеЕие о непригодlости

устiшовлешiой формы, с указшrием притIин пепригодrости.


