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1 Общие поло2кенпя

Таблица l - по

1.1 Настоящая мето,щка поверки распрст rяется на средство измер€Еия <Система
измеритеJIьЕая АСУТП БВК комплекса коксовой батареи NФ> (дшее - ИС АСУТП) и

устZцIавJIивает порядок прведеЕrrя первпшой и период{ческой поверок.
1.2 В рзуrьтате поверки доJDIGы быгь полгверждеЕы метрлопl.Iесюrе трбования в

соответствЕЕ с перечнем измерительньD( кtlналов (ИК), приведенньD( в оIшсании типа на сястему
п п:юпорте поверяемой системы.

1.З Поверяемм система должна бьпь прослек,rваема к след/ющим юсударственным
первI{tIным эталоЕам:

- Гэт 4_9l и соответствовать требованп.шrл к средству измерений в соответствии с

Государственной повертlой схемой дrя средств измерений спJIы постоянного электр}lческого

тока в дllшазоне от 1.10'lб до l00 Д, угвержденной приказом Росстандарта от 01 окгября 2018 г.

Шg 2091;

- ГЭт 13_2023 и соответствовать трбовани-пrr к средству измерниЙ в соответствш{ с
государственной поверчrой схемой для средств измерний постоянного электрического

пrшрлкеЕЕя и электро,щижущей силы, угверждеIrЕой приказом Росстаядарта от 28 шоля 2023 г.

Xs l520.
_ гэт 14_2014 и соответствовать тр€бо&шrиям к средству измерний в соответствии с

госуларствеrной поверо.шой схемой дrя средств измерний элекгрического сопротивления

постоянногО и пер€менного ток4 }твержденной приказом Росстанларта от 30 лекабря 2019 г.

Ns 3456.
|.4 Перви,пrая поверка проводrтся после MoHTiDKa на месте экспJIуатациИ и выпоJIненIIЯ

Iryско-наладочньп< работ.- 
1.5 Перио.щческая поверка ис дсутп в сокращенном (выборо.пrом) объеме не

допускirется.
1,6 В оryчае въшолнеЕия peMoIlTHbD( работ по восст:шовлению ИК систеlш, необхо.щrrо

црведеЕЕе поверкп только ИК, подверпIIID(ся peмolrтy в объеме опершщй, предусмотреЕньD( для

первитrой поверки. Поверка црводится Еа осномнии письменною з1UIвJIения с прпложеЕЕым

перечнем ИК, При этом срк действия поверки в чlюти данньD( ИК устапавrмвается до окоIгIапия

срока действия поверки основного свидетеJьства о поверке системы,

1.7 Периодическуlо поверку выпоJIIIяют в процессе экспJryатации через устllновленньш
меllсlовершый интервал (tvfГП4).

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки выпоJIIIяют операции, прЕведенные в таблице l,

Наименование операции
поверкй

Обязательность выпоJIЕения операции
поверки прп

перви.пrой поверке

1 2 3

Внешний осмотр средства
измерний

8 да

Опробование средства
измерний

9 да да

Проверка прграIr.{мЕого
обсспечевия средства
измеренпй

10 да да

периодrческой
поверке

Номер разлела (rryнкга)
методlки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяются операции

поверки
4

да
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п таблицы 1

2.2 При поrryчеlши отиц:rтеJьного резуJьтат4 при проведении какой-;пrбо из операцIй,
поверка пр€кращается.

3 Требования к усповиям проведения поверки

3.1 Пря прведенlпr поверкй доJDкны бьгь собrподены следуюtцде условия, коЕцоJIь
KoTopbD( прво,щпся в процессе выпоJIнеЕtrя поверки:

- температура окружающего воздп<а, 'С от+15до+25;

- относитеJIьЕalя влФкность воздухц % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

4 Требоваппя к специлIпстам, осуществJIяющпм поверку

4.1 Поверка системы выпоJIIiяется специаJшст:ми, аттестов:lнными в качестве

поверителей Си, имеющrми группу доIryска по элекгробезопасности не нихе цетьей и прrво на

проведение работ в элекгроустановк.ж до 1000 в, цршедшими инстр}тсrаж по технике

бёзопасностr и пожаряоЙ безопасности, изrшвшимИ экспJryатационНУЮ ЛОКУr.rеНТаШло на ИС
Асутп.

5 Метрологическпе п технпческпе требоваппя к средствам поверкll

5.1 При проведении поверrcr примеЕяются средстм поверки, }казанные в табJIице 2.

5.2 .Щоrryскается прпмеIrять друпrе средства поверки с lulaцогпtпlыми ltJIи JIучпимИ

мецюлоппескими харакIеристиками, обеспешrкlюще трбуемlrо точность передачи ед{ниtI

веJIFIин поверяемому СИ.
5.3 Все примеЕяемые средства поверки дол)Iсlы бьггь исправны и иметь действующую

поверrry, а эталоны атIеСтокlIlы В устiшовленном поря.ще-

Табiпrца 2 - гиtIеские и технические к по ки

l 2 J

да

Определение метрологи.Iеских
харакtеристик средства
пзмерпrй и подгверждеЕпе
соответствI{я средства
измерний метрологическпм

цебоваrияrr

да

Перчень рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрологпческие и тешfi{ческие
требовшrия к средсткlм поверки,

необходимые для проведения работ
J21

Термогигромстр ИВА-6,
модrфнкация ИВА-6Н-Д

(ргпстрачионвьй Ns 46434-
l1)

Темпераryра окружающей средд в

дlапазоне пзмерний m -20 до +60 'С,
с абсопсrгвой погршностью +0,3 'С;

относительная ыIФкность
диzшазоне от l0 до
погрешностью *2 7о;

воздуха в
90%, с

п. 7, 9, 11

Коrггрrь условий поверки

4

11

Операции поверки,
требующие применеЕ[rя

средств поверки
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п олжение таблицы 2

6 Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопаспостп проведенпя поверки

б.1 При проведенпи поверки необхо.щrrо собrподать требования безопасности,

устаповленные в эксплуатацпонной документации на системы и примеItяемые средства поверки, а

также собJIюдать правила в области проr,ъшленной безопасности <правила безопасности

процессов получеЕия или применения мет!Ulлов>, инструкции по технике безопасности и

пожарной безопасности, действующие на предпршттии.

7 Подготовка к поверке

7 .l Перд проведением поверки выпоJIIIяют след/юдц{е подIотовительные работы:

- проводят организационно-техяиtIескЕе мерприfiия по достуIry поверителей к

MecTzlM установки компонеЕтов системы;

- проводяг орmЕпзационно-технtrIlеские мероприяпrя по обеспеченrпо безопасности

ПОВеРIIньD( работ в соответствии с действующrми прzвЕламЕ и руководсткlми по экспJIуатации

примеItяемого оборулования;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с Ех экспJryатационнои

докрrентацией.

8 Вцешпий осмотр средства измеренпй

8.1 Перл провелеВием поверкИ необхо,щ,rО }rЗ)лшть след/ЮЩrе ДОКУrr{еЕТЫ:

- описаЕйе тЕпа срлстм измерняй;

- дшЕуIо мсго,чЕку поверки;

- руководfiво поJIьзовате.,UI;

- паспорт.

l 2

п.7,9, ll
Контрь условий поверки

Атмосферное давление в .щlапазоне
от 700 до 1100 гПа, с абсо.lпотной
погрешностью +2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-бН-Д

(регистрачионпьй Nч 4б434- 1 l )
Ка;rибратор

многофуЕкциона.lьньй AOIP
модификшщя Calys l50R

(ргистрачионньй ]Ф 708 l4-1 8)

Кшшбратор
многофункционшьнъй AOIP

модификачия Calys l50R
(регистрачионньй Nэ 708 l 4- l 8)

Магазин сопротивления Р483 l
(регистрачионньй Nэ 6332-77)

п. 1l
Опрделение

мfiрологических
характеристЕк

Воспризведение сиJIы постоянного
тока в ди:шазоне от 0 до 20 мА, с
приведенноЙ поФешrостью +0,1 9/о;

Приказ Nэ 209loT 01.10.2018 г.

Воспроизведение Еапрлкения
постоянного тока в дlапазоне от 0
до l0 В, с приведёпной
погрешностью +0,1 О%;

Приказ Nч 1520 от 28.07.2023 г.

Электрическое сопротивление
постоянному току в диапазоне от 1

до 400 Ом, с приведенной
погрешностью +0,15 7о

Прпказ Nэ 345б от 30.12.2019 г.

J
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8.2 Впешний вид системы и комIшектность проверяют пуIем визуаJIьного осмоца.
При осмотре доJDIGо быгь установлено соответствие системы нижеследующБ{

требоваtrияrr :

- комIшектность ИС АСУТП доJIrкна соответствовать перечню, приведенному в
паспорте;

- на элементtlх системы не долlIс{о быь механических повреждений и дефеюов,
}ху.щающrх внешнrтй вид и прешIтств},юIщ,lх применению;

- н4щIиси и обозяачения на элементalх системы должпы быгь чЕткими и
соответствомть экспJryатациоЕной доýrмептации;

- доJI)Iсrы oTcyIcTBoBaTb сле,ФI коррозии, вJIи.яю[щ.lе на работоспособность системы,
отсоед{нивIIIиеся и;ш слабо закреIlленные элементы схемы.

8.3 При обнаружении ви.щlмьD( дефектов проводят пх устанение, при Еевозможности

устраппть лефею принимilют решение о целесообразности проведения да;ьвейшей поверки,
8.4 Результат вьшоJшенruI операции стмтalют положительfiым, если состав компопентов

соответствует формуляру, мехalнические поврежденшI отсуIствуют, Е4щIиси и маркировки
соответствуют техпической доr<уr,лентации.

9 Оriробование средства измереппй

9.1 Опробование проводят в соответствии с экспJryатационной докрrентацией на ИС
Асутп.

9.2 Проверка производится при функциониров:lнии системы в рабочем режиме,
средств:lь{и прикJIадного прграь{много обеспечения (ПО) в следующем порядке:

- проверяют отображение текущих значений технологическrх параметров и информаIии
о ходе технологического процесс4 текуulих значений даты и времеIrи;

- проверяют отсугствие сообщений об ошабкaж и откarзах поверяемьп< в ИК;

- проверяют регисц)ацию измеренньD( д:lнньп< (ведение архива) по ИК.
9.З Результат проверки положитеJтьньй, если вьшоJIIIяются все условия.

10 Проверка программпого обеспечения средства измерепий

10.1 ПроверкУ идентификационньD( дalнньD( ПО проводят в процессе Iптатного

фупrчионирования. Прик.llадное По вкJIючает в свой состав програIt{мное обеспечение,

функчионирующее в ССО,Щ и в процессорном модуле сбора и обработки данньD(

црограп,п{ируемого коЕтроJшера (tlЛК).
10.2 ИлентификаIшонные данные метрлогически знаwrмой части ПО - контроJIьные

суммы файлов конфиryраши преюов IlПК и ССО.Щ.

10.З Опрделение значений KoHтpoJIbHbD( ср{м для файлов метрологически зна,пп,rоЙ

части По про"Ьд,r"" при помощ{ прогр.lмматора с предустiшовлепной упrлитой HashCalc

(доrryскаегсЯ испоJIьзокшие др)гоЙ сторонНей ути-lшты, реаrпrзующей расчет контроJьной суtvмы

по а.lгоритму MD5).
Определение зНачевий KoHTporbHbD( сумм цроводлтся следуюrщпr,r образом:

- запустить Hashcalc.exe;

- в вьшад:lющем списке (Data FormatD необход,lмо выбрать <File>;

- в текстовоМ поле <Data> 1Казать гtугь до файла конфигурации проеюа ППК;

- флажок <MD5> устаrовить в положение вкJпочеЕ;

- нФкать rcrопку <Calculate) и сравнить поJryченные даЕные с указанными в табл,rце З в

соответствии с рисунком l.
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Рисупок 1 - Расчет кокгрJьной суммы MD5 файла конфиryрации проекrа ПIК

Таблица 3 - икационные данные п го обеспечения

- в текстовом поле <DaИ> указать пуБ до фйла конфиryрадип проекга WinCC ССОД;

- H:DKaTb кнопку (Calculate) в соотвgгствЕи с рисунком 2 и сравкить полrIеЕЕые д:ч{ные

с указ:lЕными в таблице 3.

ЗначениеИдептификационные
дшrные (признаки)

Преrг кокгроллера PLC: <PLC BVK_Real>
WinCC подсиgгемы визу:uIиздIии: <BVK>Проекг

ИдентифIжационное
наrь.rевование По

Номер верии
(илеrrпrфикаIионньй

номер ПО)

fuя файла конфиryрации проекIzt PLC <PLC_BVK_ReaI>:
\РLC BVK_Real SystemtPEDaи.plf

бЬ9Ь830l 3е2Ь8Ь806943Ь0Ьааа1 30 1 d2

fuя файла конфигурации проекrа WinCC <ВVК>:
\ВVК\ВVК.mср

l 1 3c580abМ272a9bitbcb99d9f97ca8

I]ифрвой
идентпфш<атор ПО

MD5
Алгоритм вьт.мсления

чифрового
идеrrтификатора ПО

,7

Dala:

Гс"ь:ь,П p-l
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Рисlъок 2 - расчет контрольяой суммы MD5 файла конфигурации ССОД

10,4 Результат проверки поло)rс{теJъЕьй, если контрJIьные суммы файлов
конфигурщип прекгов совпадают с приведеннымп в описilпии типа на ИС АСУТП.

tАикоl= (r*', {*.* - х.,")) (1)

где Ь* - максrдrаJБное значение д{rшазоЕа измеряемой физической веIIЕIIпЕы;

xmin - мивим:tJьпое значение дlапазопа Езмеряемой фпзической веrпrчтны,

- па вход ИК черз JIинию связЕ, дlя кокдой проверяемой точки, подilют от

ка;пrбратора значевие сшнала Zi, СООТВеТСТВ/ющее значению Xi И ВЫТШСЛеНного по формуле:

- дrя ИК преобразования элекгри.{ескЕr( сигналов сrrJIы постоянного mка 4-20 мА
с началом цIкаJIы измеренЕя от IIуJIя

I

11 Опреде.пеппе метрологпческпI Iдрдктериgгпк средства пзмерепвй

l 1.1 Опрелеление IvD( ИК ИС АСУm

11.1.1 Опрделение погрешности ик иС дсутП в рабочих условил( экспJrуаlации

осуществJUIют сквозным инстррiеЕгаJrьным методом.
l l .l .2 Опрделеяие погрешности ИК прйразовапIя электрII.Iескю( сиIн:lлов силы

постоявного тока 4-20 мА, прводят в следующей последомте.lьности:

- выбирают 5 точек Xi, i = l, 2, з,4,5 равномерно распределеняьD( по ,щапазону
измеряемого парамегра ИК (0-5%,25О/о,50О/о,75Уо,95-100%) от.шапазопа измершй;

- для каясдой то.поr Xi рaюсчитывают пр€деJш доrryскаемой абсолсrгЕой погрешности,

вырaDкенной в ед{нщж измеряемого физиIIеского парllмgгра по формуле
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Z,_|6., '' ,+4' (X-o.-X-i")

- В СЛrIае eCJm ЗНаЧеНИе Xln;1 ОТЛИЧНО€ ОТ НУJlЯ, ТОГДа ЗНаЧеНИе СИГН:Ца 21

рассчатывают по формуле

Zt=L6,P++ (3)

- считывают с экрапа компьютера значение вьD(о.цного сигнalла yi, в едrницж
измеряемого физическоm параметра;

- выцrсляют абсоJIютную погрешность А; ИК в проверяемой то.п<е по формуле

^i- 
Yi - Xi (4)

- прверяемые точки, рzюсчитtlнные значения Е резуJIьтаты прверки погршrости ИК
заносяг в таблrцу, составленЕуlо по форме таблицы 4;

- резуJIьтаты пов€рки Фштzlют удовлетворятеJьIlыми, есJIи в ка:кдоЙ токе Х; значеЕхе
А1 Ее превьш:Ет расчетного зпачеlшя по формуле (l).

Таблица 4 - таблицы кола

l l .l ,3 Опрделение погр€шности Ик пробразовавия сигнlшов напря)кепия постоянног0
тока от термоэлекгрических пробразомтелей (термопар) с номинalJIьными статrпIескими

характеристикtми по ГОСТ Р 8.585-2001.
Проверка погрешности иК приема сигн:rлов от ТС прводят в следующей

последокlтепьности:
- выбпрают 5 точек Xi, i : l, 2,3,4,5 р:вномерно рiюпределенньD( по дЕ:шазоЕу

rзмеряемого параметра (значения выбираемьп< точек доJDкпы бьгь це.rъпrrи числами кратными

5);

- Ежодят дIя соответствующего типа термопары, по табrшцам ГОСТ Р 8.585-200l,

значепия н:шряжения постоянного тока 21 в мВ для кФцдоЙ точФ xi;
- на вход ИК черз JшIlию связи, для каждой точки, под:lют от каlпrбратора 3начение

сигнала zi;
- считывают значение вьD(одtого сигнала Yi, выраженное в 'С;

- вышсляrот абсоJIютЕую поГрешность Ai ИК в проверяемой тотсе по формуле 4;

- прверяемые точки, рiюстIит,rнные зЕачения Е резуJIьтаты проверIсr погрtшrосги ИК
злrосяг в табlшцу, составленЕую по форме табrшuы 4;

_ резуJIьтаты проверкIr счtrтают удовлетвори.т€JьЕыми, есJIи в коr<дой точк€ Xi
значеrпrе Дi Ее превышает значеIIЕя погрешности, приведеЕной в оrшсаttии TTlIta

11.1.4 Определение погрешности ик преобразования сигналов сопротивления

постоякному току от термопробразомтелей сопротиыIения (ТС) с номиналъными статическими

характ€риФш(ами по ГОСТ бб5 1-2009.

пр"ерку погрешности Ик приема сигналов от тс прводят в следлощей

последомтеJьности:

Пров€ряема, точка

^ю(, 
В еЛ K]ra.

фв. пФаr.сгрд
заключенясz, в сд. вхол

свгвsла ик
Yi, в ел шм,

фlв, пФамсФа
Х* в ед, lrзм,

фrв. парамgФа
ХФ, r €л ll3ra.

фrв, пФ.rlgтра &, в сл lBM.
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налменовавие
ик

(2)

Д, Е ед, lBH-
фIв, пФд.еФа

п
ы
l1
й
lз1

г
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- выбирiлют 5 точек Xi, i = l, 2, З,4,5 равномерно расцределенньD( по дlалазоIrу
пзмеряемого пар:метра (значения выбираемьпt точек доJDIGы бьггь цеrьп,rи числ:lми кратными
5);

- нtlходят для соответствующего типа ТС по таблицам ГОСТ 6651-2009 значения

сопротквлений zi в Ом дш каждой точ(и xi;
- на вход ИК через JIинию связц, дtя каrr(дой то.пtи, подают с магазина сопртивлепшI

значенItя сигнала zi;
- сIштывatют значеIIие выходlого сигнала Y;, выраженное в "С;

- вышrсллот абсоJIютную погршность Д; ИК в проверяемой то,псе по формуле 4;

- проверяемые Totll<и, рассчитадЕые значенпя и резуJьтаты прверки погршности ИК
заносrr в табrшцу, состlлвленЕую по форме таблицы 4;

- резуJIьтаты прверки счит:lют удовлетворитеJьными, есJIи в каждой тошсе Х1

зЕачение Ai Ее превъ,шает значения пофешности, приведенной в описаЕпи типа.

l 1.2 подтверждение соответствия средства измерений мстрологическим требованилrl

В прчессе выпоJIнеЕItя поверки специilJIист прводlт расчет погрешностей, в

соответствпИ с формулами, приведеннымИ в мето.щке поверки. Конецrые резуJIьтаты р:rсчетов

доJDIс1ы быгь представлены с соб;подением правил округления и обязатеьньшl укfi}alнием единиц

измерний, вы. {слеЕной физической веJIиIшны. Результаты сIшт:lют удоыIетворитеJьными, есJп{

поJгr|енЕые (рассчrганные) значения погршностей не пр€вышают значений, прпведенЕьD( в

оппсании типа.

12 Оформлеппе результатов поверкп

12.1 При проведении поверки оформллот пртокол резуJIьтатов поверки, Форма

пртокола поверки приведена в Таблице 4, данной мстод{ки поверки.

|2.2 иС дсутп, удовлЕтворлощую цебованиЛ!r НаСТОЯЩей мето.щки поверки,

признalюТ пригодной к применению, вносят резуJIьтаты поверкrl в Федера.llьньrй информационньпi

фонл по обеспечению единства измерений, на осповtlнии письменного 3аяыIенItя ыIаJIеJьца

средстм измерений иJш лиц4 пр€достalвившего его на поверку, вьцают свидетеJIьство о поверке

установленной формы, оформленное на бlъ{ажном носителе.

12.З При- оцичательпьD( резуJIьтатах поверки ис дсутП признается непригодrой к

да.пьнейшеЙ экспJryатации, результатЫ поверкИ впосят в Федера.ltьньй информационньй фопд по

обеспеченrло единств:r измеряй, на основании письменного зilявлеЕиJI вJIадеJIьца средства

измернd или Jшца, предоставившего его на поверку, вьцilют извещение о непригощости

установленной формы, с указапием приIIиЕ непригодlости,


