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1 общие положепия

1.1 Настоящая методцка поверки р:lспростраЕяется ва средство измерения <Система
пзмерит€Jьная АСУТП БХУ комплекса коксовой батареи NФ> (дшее - ИС АСУТП) и
устанавJIикЕт порядок проведек{я перви.*tой и периодlческой поверки.

1.2 В рзуrьтате поверки доJDкны быгь полгверхцены метрологтIеские трбования в
соответствrи с пер€чнем измеритеJIьньD( каналов (ИК), приведенном в описltнии типа на систему и
паспорге поверяемой спстемы.

1.3 Поверяемая система должна быгь прслеживаема к следующим государственным
первЕtIным эт:ллон:м:

- ГЭТ 4-91 и соответствовать цебованиям к средству измеренrй в соответствии с
Государственной поверошrой схемой дrя средств измерний сиJIы постоянного элекгрического
тока в диапазоне от 1,10'lб до 100 А, угвержденной приказом Росстапдарта от 0l оrrября 2018 г.
Ns 209l;

_ ГЭТ l4_20l4 и соответствомть требованиям к средству измерепий в соответствии с
Госуларственной поверчrой схемой дrя средств измерний элекгрического сопротивления
постоянвого и переменЕого тока утвержденной приказом Росстандара от 30 лекабря 2019 г.

Nь з456.
|,4 Первлr.пrая поверка прводlтся после MoIITzDKa Ila месте эксILтrуатации и выпоJIненпя

пуско-нllладочньп< работ.
1.5 Периодтческая поверка ИС АСУТП в сокращеЕпом (выборошом) объеме не

доIryскaЕтся.
1.6 В сrryчае вьшо;пrеншI ремонтных работ по восстановлению ИК системы, необходtмо

проведение поверки только ИК, подверппихся ремонту в объеме операций, предусмотенньD( дlя
перви.шой поверки. Поверка провод{тся на оснокlнии письменного зilJIвления с приложенным
пер€чнем ИК. При этом срк действия поверки в части дiшньD( ИК устшrавrшвается до окончlшllя
срка действия поверки основЕого свидетельства о поверке системы.

l.,1 Периодтческую поверку выполItяют в процессе эксплуатации черз установленньй
меllоовер.пrьшi интервал (},trРГ).

2 Перечепь операцпй поверки средства измереппй

2.1 При прведении поверкп выпоJIняют операции, приведенные в таблице l.

Таблица 1-оп ипо
Обязательность вьшоJIнения операции

поверки при

периодической
поверкеперви.*rой поверке

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпошtяются операции

поверки

Наименование опер ши
поверки

1J21

дада8Внешний осмотр средства
измерний

дада9Опробование средства
измерекий

да10
Проверка пргрilммного
обеспечения средства
rзмерний

да
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п таблицы 1

2.1 При по.rгрении отицательного резуJIьтата при црведении какой-rпrбо из операций,
поверка прекраlцается.

3 Требованшя к усповиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны бьгь собrподеrы следующе условия, контоJъ
которых провод{тся в прцессе выполненItя поверки:

- температура окружающего воздд4 "С о. а15 д9 +25;

- относительнltя вл&кность возлухц % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

4 Требования к специдJIпстам, осуществляющпм поверку

4.1 Поверка системы выполняется специruшстzlми, аттестованными в качестве

поверителей, имеющими группу допуска по элекгробезопасности не ниже третьей и право на

прведенпе работ в электрустzшовках до 1000 В, пршещпrи инстуrгаж по технике

безопасности Й пожарной безопасности, изrmвшими эксLтryаmционrтуIо докуrиентацию на Ис
Асутп.

5 Мегрологrrческпе Е теIппческпе требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверюl примеЕ,Iются средства поверки, указапные в таблице 2.

5.2 ,Щопускается применятъ д)уте ср€дства поверки с аЕмогBIIными я,JItl JIуIIшимИ

метрологgtrескими харltктеристиками, обеспеwrвающми трбуемуlо точностъ пер€дачи едrниц

веJIrчин поверяемому СИ.
5.3 Все применяемые средстм поверки доJDкIIы быь всправны и иметь действующую

поверку, а эталоны аттеСтомны В уст:lяовJIеняом поря,ще.

Табrшца 2 - огические и техЕические к по ки

J 421

да да

Опрделение метрлогических
характеристик сrЕдства
измерlrий и подIвер)r(дение
соответствия средства
измерний метрологичесюrм
требовшtил..t

11

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические

тебования к средств:lм поверки,
необходимые д;я прр9д9ццд_рФ9т

Операции поверки,
трбl,tощяе применения

по ки
J21

Термогигромегр ИВА-6,
молификация ИВА-бН-Д

(регпстрационньй М 46434- l l)

.Щиапазон измеренЕя температуры
окружающей среды от -20 до +60 'С с
абсолютной погреIшrостью *0,3 'С;

.Щиапазон измерения относительной
влtt кпости воздrха от l0 до 90% с
погршностью +2 7о;

п.7,9, l1
Коггроь условий поверки



l 2 J
Термогигромстр ИВА-6,
модrфикаrця ИВА-6Н-Д

(регистрационньй М 4@t34-1 1)

п.7,9, ll
Ковтроrь условий поверкп

.Щяапазон измереI {я атмосферЕого
давления от 700 до 1100 гПа с
абсоJпотной погрешrостью *2,5 гПа

Кшибратор
многофункционалъньй AOIP

мод.rфикаrця Calys l 50R
(регнстрачионньй ].lЪ 708 l 4- l 8)

Магазин сопротивления Р483 l
(ргистрачионньй М б332-77)

Воспроизведение сиJIы постояЕЕого
тока в длzшазоItе от 0 до 20 мА с
приведенноЙ погрешностью +0,1 О%;

Приказ Nэ 2091от 01.10.2018 г.

Воспризведение соцртпвленrlя
постоянному току в д}rапазоне от 1

до 400 Ом с приведенной
ПОГРеШнОСТЬЮ +0,1 5 9/о

Приказ Nэ 345б от 30.12.2019 г.

5

п таблпцы 2

6 Требования ýсловия) по обеспеченпю безопасноgгп проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки необходлмо собrподать требования безопасности,

установленные в экспJryатационной док}т,{ентации на системы и примеЕяемые средства поверки, а

также собrподать правl,rла в области промышленной безопасности кПравила безопасности

процессов пол)нения или применения метаJIлов), инструкции по технике безопасности и

пожарной безопасности, действующие Еа предприятии.

7 Подготовка к поверке

7.| Перед проведением поверки выпоJIIIяют следующе по,щотовIrтельные работы:

- проводят организационно-техяические меропрЕятпя по доступу поверителей к

местам устilновки компонентов системы;

- проводят организационно-техяЕIIеские мерприягия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с дейgгв}тощпип правилtlмх и руководсткlми по экспrryатации

примеЕяемого оборуловаtrия;

- подготавJIивают к работе средства поверки в соответствии с ж экспrтуатаIионной

документацией.

8 Внешний осмотр средства измерепий

8.1 Перд проведением поверк!t неoбходrь{о изуIять следлоттрrе докулtенты:

- опис:tние типа ср€дстм измершrй;

- дlшrrую методrку поверки;

- руководство поJIьзомтеJUI;

- п:юпорг.
8.2 Внешний вид системы и комплектностъ пIюверяют пугем визуаJьного осмотра.

При внешнем осмотре должно бьгь устаtrовлеЕо соответствие спстемы следующrм

трбоваltиям:
- комплектность ис дсутп должна соответствовать перечню, приведенному в

паспорте;
- на элементаl( системы не доJIжно бьгь мехаrичесштх поврежденrй и дефеюов,

ухудпающих внешний вид и препятствующих примеЕению;

- надписи и обозначеяия на элементiж системы

соответствовать экспJryатационной документации;
должны быь четкими и

п. 11

Опрделение
метролопfilеских

харlктеристик
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- доJDкны отсугствоватъ следы коррозии, влшIюIщ{е на рботоспособность системы,
отсоединивIIIиеся иrш слабо зzlкреIшенные частп и элементы схемы.

8.3 При обнаружешп.r ви,щлмьD( дефекгов, прводл пх усц)анение. При невозмоrкrости

усцанить дефекг, прпнимают решение о целесообразности прведеЕпя д:uIьвейшей поверки,
8.4 Результат выпоJIЕеIIия операции счит:lют поло)ю{теJIьпым, есJIи состав компонентов

соответствует формуляру, мех:lнические повре)r(ден[я отсуrствуют, падIиси и марюrрвки
читlЕмы и соответств)rют техшческой докуtiентации.

9 Опробоваппе средства нзмеренпй

9.1 Опробование прводят в соответствии с экспJryатащlонной документацией на ИС
Асутп.

9.2 Проверка произвоlцrтся при функчионирвании системы в рабочем режиме,
средсткlми прикJIа,щIого пргрilммного обеспечения (ПО) в слелутощем порядке:

- прверяют отoбраr(еЕйе текупцtх значений технологи.Iескrх параметров и информапrи
о ходе технологического прцесcа' текущrх значений даты и времени;

- проверяют отсугствие сообщенпй об ошrбках и отказах поверяелъп< в ИК;

- прверяот регпсц)ащо измеренньD( ддtньD( (веденrrе архша) по ИК.
9.З Результат проверкй положIлтеJIьньй, если выпоJIIIяются все условItя.

l0 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмеренпй

10.1 ПроверкУ идеrrшфикационньD( дilнньD( ПО прводят в процессе Iптатного

функчионирования. Прикладrое ПО вкJIючает в свой cocт:lв пргрzммное обеспечение,

функчионирlrощее в ССО,Щ и в процессорном модуле сбора и обработки данньD(

прграммируемого KoнтpoJmepa (IIJIК).
10,2 ИлентификаIцlонные д:tнЕые метрлогически знаwrмой части ПО - контроJБные

сулlмы файлов конфигуршщи проекIов IIJIК и ССОД.
l0.3 Опрлеление зяачепий KorrTpoJrьHbD( cyrro{ дIя файлов мегрлопlчесюt зна'шrrrой

части По прво.щrс" прЕ помощ{ црФамматора с предуст.rновJIешой упrrпrтой HashCalc
(лоrryскается яспоJIьзокшие другоЙ сторонней уm;пrты, раrшзующей расчет контроrьной срrмы
по аJIгорrп.rу MD5).

опрделение значений коrгро.rьIrых cylt{M првощrся следдощш образом:

- зшtустить Hashcalc.exe;

- в выпадtlющем сIшске (Daи Fоrmаt> необхо.щlмо выбрать <File>;

- в текстовом поле <DaИ> указать гугь до файла конфиryрации проекrа ПIК;
- флажок <MD5> установитъ в положение вкJIючен;

- нФкатЬ кнопку <Calculate)) и сравнrrь поJIyIенные даЕные с укilзанными в таблице 3 в

соответствии с рисlнком 1.
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Рисунок l - Расчет контроJъной с}а{мы MD5 файла конфигурдщи проекга ППК

Таблица 3 - Идеtrти икационные дzlнные ого обеспечения

ЗначениеИдентификационные
дzмЕьlе (признаки)

Проект контроллера ГLIIК: (RIС_60З.07)>

WinCC подсистемы визуirлизации: KBHU>Проею
Идентификационное

наименование По
Номер версии

(идентификационньrй
номер ПО)

l[ля файла конфиryрации проекга WinCC ССО,Щ <BHU>:
\BHIJ\BHU.mcp

4а5 787 l cd9O0d4e3 82f0bfja1 7a84fac

I-!ифровой
идентификатор ПО

MD5
Алгоритм вышlсления

цифрвого
идепмфикатора ПО

,|

- в текстовом поле <DaИ> уктlать пугь до файла копфиryрацпи проеюа WinCC ССОД;

- пакать кнопку <calculate) в соотвe.гствии с рисунком 2 и сравнить поJIrlенные данЕые

с }казаЕными в таблице 3.

.Щ;rя файла конфигурации проекrа ПIК KRIC_603.07>:
\RIC_603.07\SystemРEDaИ.plf

3abbe27d 1 5d6864000f7е3е5са9f24б9
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Рисунок 2 - расчет коЕтроJIьной суr"t}.rы MDs файла конфиryрации ССОД

l0.4 Результат проверки полоrrопельньпi, есJIи контроJIьные суммы файлов
конфиryращ{и проеIсгов совпадают с приведенными в описании типа на ИС АСУТП.

11 Опреде.лlение метрологцческих характеристпк средства пзмерений

l 1.1 Определение lvD( ИК ИС АСУТП

11.1.1 Определение погрешности ик ис дсуm в рабоwrх условиях эксшryатацип

осуществJUIют сквозным инструментzлJIьным методом.
l|.1.2 Определение погрепшости ИК пробразовllния элекгршескю( сигналов сиJIы

постоянпого тока 4-20 мА, црводяr в следующей последоватеJIьности:

- выбир:lют 5 точек Xi, i : 1, 2, з,4,5 равномерно распределенньD( по длlшrвоIIу

измеряемого параметра ИК (0-5Vо,25о/о, 50о/о"7 5Vо,95- 100%) от ,щzшазоЕа измерепий;

- для каждой точ<и Xi расс.штывают предеJIы допускаемой абсолютной поцрешности,

вырФкенной в единшIzлх измеряемого физического параметра по формуле

tАикtч= (#,,*."- -x.i,,) (1)

- на вход ИК через JIинию связи, дrя какдой поверяемой точки, подают 0т

калибратора значенЕе сигнала Zi, СООТВеТСТВ}ющее зЕачению к и вьIIIисленного по формуле:

- для ИК пробразования элекгричесюtх сшналов сиJIы постоянного тока 4-20 мА
с начlшом шкztJIы измереЕиrI от пуJlя

где Хmах - максимalльное значеяие диапд}она измеряемой физической велиlмЕы;

xmin - миниммьное значение диaшазона измеряемой физической веrпrчrаны,

х

J

zt=|6.B,*Э;;4 (2)

-с.цJ& l
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- в сJr}чае есJш значение Хmiп отrпrщrое от ЕуJIя, тогда значение спнала 21

рассчптывllют по формуле

Z, = |6. . 
(Xr-X,nln) . *4' (Xrna:t-X-irr)

(3)

- СЧИТЫМЮТ С ЭКРаНа КОМПЬЮIеРа ЗНаЧеНЦе ВЬD(О.ЩОГО СПГПаЛа Yi, В еД{НИЦаХ

измеряемого физrческого параметра;

- выtшсJIяют аftоJIютЕуIо погрешrость А; ИК в проверяемой точке по формуле

(4)

- прверяемые точки, рассчлlтzшные значеЕия и резульftrты прверки погрешности ИК
зiшосят в таблицу, состаыIенную по форме табJшщI 4;

- резуJъпrты поверки считrlют удовJIетворитеJIьными, есJIи в каждой точке xi значение
А1 Ire пр€вышает расчетною значенI{я по формуле (l).

Таблица 4 - Фо а таблицы кола

1 1.1 .З Опрделение погр€шности иК преобразоваЕия сигц:lлов сопртивления
постоянному току от термопреобразомтел9й сопротивленпя (тс) с номина.lьными статическими
характеристикirми по ГОСТ 665 l -2009.

Проверка погрешности ИК приема сЕIнirлов от ТС прводят в следующей
последокlтеJьностп :

- выбирают 5 точек Xi, i = l, 2, З, 4, 5 р:впомерЕо распределенньD( по дr:шазону
пзмеряемого парамgrра (значения выбирtЕмьD( точек доJDкIIы быть цеJIыми Iшслами цатными
5);

- н:D(одяг дя соответствующею типа ТС по табJщам гост 6651-2009 значенпя

сопртпвJIений Zi в Ом дrя каждой точ(и К;
- на вход ИК чер.з JIинию связи, для ках(дой m.пg, подiлют с мilл }ина сопротивлен}tя

ЗНаЧеНПЯ СИГНаЛа Zli
- с!пlтывают значение вьD(одlого сшхала Yi, выраженЕое в 'С;

- выIIисJIяют абсоJIютцую погрешяость Дi ИК в прверяемой токе по формуле 4;

- проверяемые TotIKп, рассчЕтанЕые значеЕия и резуJIьпlты прверI(ц погр€шпостп ИК
з:шrосят в таблицу, сост:lвленную по форме таблицн 4;

- резуJIьтаты прверки сtп{т:lют удовлетворитеJьными, если в

значение Дi Не Превышает значения погрешности, приведеrпrой в оIмсдlии типа,

1 1.2 Поггвержление соответствия средства измерний метрологическим требования\,

В процессе выполнениЯ поверкИ специilJIист црво.щrт расчет погрешностей, в

соответствии с формулами, приведеЕными в методлке поверки. Коне,пrые резуlьтаты расчетов

доJD1Gы бьгь представлены с собJIюдением правил округления и обязатеJьным указапием едлниц

измерений вы(шсленной физической величины, Резуlьтаты счrтают удовлетворIггеJьными, есJIи

полученные фасс.пrтанные) значенЕя погрппrостей не превыш:rют значений, цриведеЕньD( в

описtlнии типа.

каждоЙ точ(е xi

Проверяемая mчка
захлюченясД, в ед, }вм,

фlв, парамеryа ^ш6, 
В СЛ lBr,

фв, пФахсФаl Х,, в сл llзM.
Физ, пsDамсгDа

е. Е ед. вход.
сцпrала ик

наимоновавис
ик

l
2
з

А1= Y1 - Xi

Yi, Е GЛ lBx.
фв, пФахстра

Х_. в сд, l€ia.
фв. ларамgФа

Х_ в сл lBM.

фв, пФаr.gтра

:
I

l

п-т
п- гтl
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12 Оформлепие результатов поверки

12.1 При проведении поверки оформляот пртокол резуJьтатов поверки. Форма
пртокола поверки приведена в Табrице 4, данной метод{ки поверки.

l2.2 ИС АСУТП, удовлетворяющую трбовани-пrr настощей методики поверки,

призЕают пригодrой к применению, вносят результаты поверки в Федератьный информационньй

фонл по обеспеченкю едtнства измерений, на осномпии письмеЕного змыIения владеЛЬЦа

средства измерений иJIи лица, предостarвившего его на поверку, вьцают свидетельство о поверке

устtlноыIенной формы, оформленное на брлажном носителе.
12.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатж поверки ИС АСУТП признается непригодrой к

дальнейшей экспJryатации, резуJIьтаты поверки вносят в Федеральньп1 шrформационньй фонл по
обеспечению единсткt измерний, на основ:lнии письменного заJIвленIIя влаДеЛЬца средСтКl
измерний или JIиц4 цредоставившего его на поверку, вьцalют извещение о непригодIости

устдtовJIенной формы, с указанием при(шн непригодlости.


