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1 общие положения

1.1 Настоящая мfiодика поверки распрст:цшется на средство измерения кСистема
измеритеJIьнilя АСУТП НК комплекса коксовой батареп Ne2> (лшее - ИС АСУТП) и
ycTtlHaBJmBaeT порядок прведепия перви.пrой и период{ческой поверки.

|.2 В рзуrьтате поверки доJDкны бьггь полгверждеЕы метролоппеские трбования в
соответствии с перечнем измерительньD( к:lналов (ИК), приведенным в опис:шии типа на систему
и паспорте поверяемой системы.

1.3 Поверяемая система доJIrкна бьпь прослехсrваема к следующrм государственным
первIlllным этiшонiм:

- ГЭТ 4-9l и соответствомть трбовапияrr к средству измерений в соответствии с
Государственной поверошlой схемой для средств пзмерний силы постоянного электического
тока в дlапазоне от 1,10'lб до l00 А, угверlrценной приказом Росстаrдарта от 01 оюября 2018 г.
Xs 2091;

- ГЭТ 13-2023 и соответствовать трбованиям к средству измерний в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств измерний постоянного электического
Еапрлкения и электро.щижущей силы, угверхченной приказом Росстапдарта от 28 шоля 2023 г.
J{ъ 1520.

- ГЭТ 14-2014 и соответствовать требовапияlr.l к средйву измерний в соответствии с
Государственной поверочlой схемой дIя средств измерний элекгршrеского сопртивления
постоянного и переменного тока }твержденной приказом Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.

Ns 345б,
1.4 Первишrая поверка проводится после монтФка на месте эксплуатации и выполнениrl

пуско-нмадочньп< работ.
1.5 Перио,щческая поверка ИС АСУТП в сокращеIrном (выбор,пrом) объеме не

допускается.
l.б В слуrае выпоJIнения pMoHTHbn< работ по восстiшlовлению ИК системы, необходтмо

прведение поверки только ИК, подверппю(ся ремонту в объеме операчий, предусмотренньD( дп
первичrrой поверки. Поверка проводится Еа оснокшlии письменного з:UIвления с пРItЛОЖеННЫМ

перечнем ИК. При этом срк действия поверкп в части данньD( ИК устшrавливается до окоЕtlaшия

срка действия поверки основIlого свидетельства о поверке системы.
|.7 Периодлческуо поверку выполItяют в процессе эксrrтryатаIши черз установленньЙ

меlrоовершьпi иЕтервал (Iч{Гtr4).

2 Перечепь операчпй поверкЕ средства измерепrrй

2.1 При проведении поверки выпоJIIIяют операции, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Оп по
Обязательность выпоJIнения опершIии

поверки при

первишrой поверке

Номер раздела (пупсrа)
метоIшки поверки, в

соответствии с которым
выполЕяются операции

поверки

Нмменование операции
поверки

4321

даВнешнrй осмот средсткл
измерний

дада9Опробоваrие средства
измерний

дадаl0
Прверка прогрzлммного
обеспечения срдства
измерений

периодической
поверке

да8



п должение таблицы 1

2.2 При полуrении отрицательного результата при проведении какой-либо из операций,
поверка прекращается.

3 Требованпя к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки доlDtGы быгь собшодены след}тощие условия, KoHTpoJrь

KoTopbD( проводiтся в црцессе выполнения поверки:

- температура окруr(ающего воздл<а, 'С oT+l5 до +25;

- отЕоситеJьЕltя влакность возхухц Yо от30до80;
- атмосферное давrrение, кПа от 84 до l0б.

4 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 Поверка системы выполняется специruшстzlми, аттестованными в качестве
поверителей СИ, имеющими группу допуска по электробезопасности не ниже третьей и право па
прведение работ в элекгроустановках до 1000 В, прошедшими инстукпDк по техяике
бgзопасности и пожарной безопаспости, изу.IивIIIими экспrryатационЕую документацию на ИС
Асутп.

5 Метрологпческпе п техппческпе требования к средсгвам поверкп

5.1 При проведении поверки примеIяются средства поверки, укzх}анные в табrплце 2.

5.2 [опускается примеЕятъ друпrе средства поверки с анaшогичными или л}щшими

мецюлогкtIескими харrrктеристиками, обеспе.оваощие требуем1по точность передаrш единиц
веJпiчин поверяемому СИ.

5,3 Все применяемые средстм поверки долr<ны бьггь исправны и иметъ действующlто
поверку, а эталоны аттестов:lны в установленном порядке.

Таблица 2 - М огиtlеские и техЕические вания к по ки

1 2 J

да да

Опрделение метрлопlческих
характеристик средства
измерний и подгвержденпе
соответствия средства
измершrй метрологическим
требоваrи-шrr

1l

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метроломческие и технические
требования к средствilIlr поверки,

необходимые для проведения

Операчии поверю{,
требуюпцле применениJI

средств поверки
J21

Термогигрометр ИВА-6,
модлфикаrця ИВА-6Н-Д

фегистрационньй М 46434-1 1)

Температура окрlжающей сре.чц в

ди.ш.воне измерний от -20 до +60 "С,

с абсоrпотной погрешностью +0,3 "С;

Относитеlьная ыIal]KHocTb воздaха в

диапазове от l0 до 90О/о, с
пОГРеШноСТЬЮ +2 9/о;

п.7,9, l1
KoHTpolb условий поверкп

4

4
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п.7,9, |l
Копцоь условrй поверlсr

Атмосферное давление в диzшд}оне от
700 до 1100 гПц с абсоrпотной
погрешпостью +2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-б,
модификачия ИВА-бН-Д

(ргистрачионньй Jф 46434-1 1)

Кшrибратор
многофlтткциональньй AOIP

молификачия Calys l50R
(ргпстрачионньпi Nч 708 l4-1 8)

Калибратор
многофупкциональньй АОР

модификаlшя Calys 150R
(ргистрационньй ]ф 708 14-18)

Магазин сопротивления Р483 1

(регистрационный }Ф 6332-77)

п, 1l
Опрделепие

метрлогических
харllктериспrк

Воспроизведение сиJIы постоянного
тока в диaшазоне от 0 до 20 мА, с
приведенной погрешrостью +0,1 7о;

Приказ Nэ 209loT 01.10.20l8 г.

Воспризведение напрлкения
постоянного тока в дишrазоне от 0
до 10 В, с приведёппой
поГрешностью +0,1 О/о;

Приказ Nэ 1520 от 28.07.2023 г.

Элекгрическое сопротивление
постоянному току в диапазоне от 1

до 400 Ом, с приведенной
погршrостью +0,1 5 О/о

Прrказ Nэ 3456 от 30.12.2019 г.

5

п олжение таблицы 2

6 Требованпя (условия) по обеспечению безопаспоgrи проведения поверкп

6.1 При проведении поверки Ееобходffuо собrподать трбовштия безопаспости,

устilновленные в эксплуатациоЕЕой докуNrентации на системы и примен-яемые средства поверки, а

также соблюдатъ прrвила в области промьшпенной безопасности <Правила безопасности
прцессов получения или применения мет{IJIловD, инст}кции по техЕике беЗОПаСНОСТИ И

пожарпой безопасности, действуюtцие на пре,щIриJттии.

7 Подготовка к поверке

7.\ Перед проведением поверки вьшоJIЕrlют следующ{е подготовrтельные работы:

- проводят оргаЕIrзационно-техни.rеские мерприятпя по доступу поверптелей к
местам уст:lновки компонентов системы;

- проводяг организаIцонно-техяические мерприlIтия по обеспечению фзОпаСНОgТИ

поверIIньD( работ в соответствии с действующиrrrИ пР:ВИЛаМц и руководстклми по экспJryатации

прпмеItяемого оборуловшrия;

- подхотавливают к работе средсткr поверки в соответствии с rл< экспrтуатационной

докуrиентацией.

8 Внешнпй осмотр средствд измерений

8.1 Перд проведением поверки необхо.щмо ИЗ}^шть след/ющие докуi{енты:

- описаЕие пlпа средствlt измер€ний;

- д:шЕуIо методrку поверки;

- руководство поJIьзоватеJIя;

- паспорт.

l
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8,2 Внешнrтй вид системы и комплектность проверяют гrугем визу:uъного осмотра

9 Опробоваппе средства пзмереншй

9,1 Опробование проводл в соответствии с эксIшуатационной докрлентацией на ИС
Асутп.

9,2 Проверка производится при фунщиошрокlнии системы в рабочем режиме,
ср€дствами прикJIадного програ {много обеспечения (ПО) в следующем поряд(е:

- прверяют отображение текущ{х значений технологическrх параIlrетров и информации
о ходе технологического процесс4 текущих значений даты и времени;

- проверяют отсугствие сообщеlшй об ошпбках и отказа( поверяемых в ИК;
- проверяют регистрацию измеренньD( данньD( (ведение архим) по ИК.
9.З Результат прверки пололмтельньй, если вьшоJIЕяются все условия,

При осмотре должно бьпь установлено соответствие системы нижеследующим
трбованилrr:

- комплектность ИС АСУТП долкна соответствовать перечню, приведенному в
паспорте;

- на элемент:lх системы Ее должно бьгь мехацических повреждений и дефекгов,
ухулrпающlтх внешний вид и преIштствующих применению;

- надписи и обозначения на элементах системы доJIжны бьггь чgткими и
соответствовllтъ экспJryатационной док}а{ентации;

- долrlсIы отс)пствовать следы коррозии, вJIшIющие на работоспособность системы,
отсое.щнивIIIиеся и.rпr слабо зalкрепленные элемеЕгы схемы.

8.3 При обпаружении вид{мьж дефектов црводят их устраIrение, при невозможности
усцанить дефекг пршпп{ают решение о целесообразЕости прведения дапьнейшей поверки.

8.4 Результат выпоJIненшI операции считtlют положительным, есJIи состав компонентов
соответствует формуляру, мехilпп.Iеские повреrцения отсуtствуют, надIиси и марIоrровки
соответствуют технпческой докуtиентации.

10 Проверка программtlого обеспеченпя средетвд пзмеренпй

l0.1 Прверку идентификационньD( д:tнньD( ПО прводят в прцессе Iптатного

функционирвания. Прикладяое ПО вк.lпочаsт в свой сост:в программное обеспечение,

фунr<шrонирующее в ССОД и в прцессорном модуле сбора и обработки данньD(

прграi,Б{ируемого контроJшера (ПIК).
10.2 Илентификационные даЕЕые метрологrt.Iески зна,шмой части ПО - концоJIьные

срlмы файлов конфпryрачии проекгов ПIК и ССО.Щ,

l0.3 Опрделение значений коIrгрльньD( сумм дIя файлов мегрологrt.|ески зна.пrмой

части По проводится пр! помощи программатора с цредустllновJIенной упrrпrтой HashCalc
(лопускаегся испоJIьзованпе другой сторнней уги;пrты, рализуючей расчет контр;ьной суммы
по а.lгоритму MD5).

Опрделение значений KoHToJIbHbD( сулrм проводrтся след/юпрш образом:

- запустить Hashcalc.exe;

- в выпадающем списке <Daи Fогmаt> необход,rмо выбрать (File);

- в текстовом поле <Daи> }казать пугь до файла конфигурации прекга ППК;

- флажок KMD5> установить в положение вкJIIочен;

- нФкать кнопку <Calculate) и сравнить поJIученные дiшные с }казанными в табrпrце 3 в

соответствии с рисунком l.
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Рисlнок 1 - Расчег контрольной суммыМD5 файла конфигурации проекта ППК

Таблица 3 - Иденти онные данные ого обеспечения

- в текстовом поле (DaИ> указатъ п)ть до файла конфигурации проекга WinCC ССОД;

- нФкать кнопку <CalculateD в соответствии с рисуЕком 2 и сразнить полученные д:lнные

с указдrными в табrшце 3.

СjсчВ.

ЗначениеИдентификационные
дшrные (признаки)

Проекг контроллера ГUК: (RIC_603.06)
Проекг WinCC подсистемы визуатпrзации: <NK>

Идентификационное
наименование По

Номер версии
(илентификаIионньй

номер ПО)

Для файла конфиryрации проекга ПIК <RIC_603.06>:
\RIC_603. 0б\System\PEDaИ.plf

98cdb22225b5bc5 1 f7cab54dfa874e94

l[_пя файла конфпryра.щп проекга WinCC <NK>:
\}.{К\1.IК,mср

584Ь055а0 l ЬO7с2O0Ь554а576а7бd94l

Щифровой
идентификатор ПО

MD5
Алгорrmи вычисления

цифрового
идеrrшфикатора ПО
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Рисунок 2 - расчет контоJIьной суммы MD5 файла конфиryрации ССОД

l0.4 Результат проверки полоrкrтельньй, есJп{ коЕтроJБные суItiмы файлов
конфиryршurи проектов совпадают с приведенными в оIшсllнпи типа ва ИС АСУТП.

1 1 Определешие метрологических характеристик средства пзмерений

l 1.1 Опрлелепие lvD( ИК ИС АСУТП

11.1,1 Определение погрешности ИК ИС АСУТП в рабо,пlх условил( экспrryатации

осуществJUпот сквозным инстументальным методом.
1 1 .1.2 Опрделение погрешности ИК пробразов:iния элекгрическLD( сигн:шов сItлы

постоянного тока 4-20 мА, прводят в следующей последомтеrьпости:

- выбирают 5 точек Xi, i = 1, 2,3,4, 5 puвHoмepнo распределенЕьD( по д{чшазону
измеряемого парамегра ИК (0-5%,25%, 50%, '15%,95- 1 00%) от дiчшазона измерний;

- для каlt<дой тощси xi рассtштыклют пределы допускаемой абсоrпотной погрешности,
выраженной в едrницllх измеряемого физпческого парllметра по формуле

0,з
+Аикtil= (Х.", - X,nin)

100
(1)

где Хmах - максимilJьное значеЕие диiшазоЕа измеряемой физической веlпr,пrны;

Xmin - минимальЕое значение дtzшазона измеряемой физической веrптwrны.

- Еа вход ИК через JIинию связи, дrя каждой прверяемой точки, подают от

каrпrбратора зпачение сигЕ:lла Z1, СООТВеТСТВ}ющее значению xi И ВЫТШСЛеНного по формуле:

- ди Ик пробразоваrия элекгрическrх спгналов сЕлы постояЕпою тока 4-20 мА
с начzlлом шкaлJIы измерепйJI от нуJIя

8
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Z,-|6., Х' ,++
' (Хпах-Хtпiп)

(2)

- в сJryчае ecJm значение Xmin отли.пrое от нуJIя, тогда значение сипIала Zi

рассIштыв:lют по формуле

Z,_|6..(Xi-Xrn;n).a4' (Xna_z-Xnin)
(3)

- сtштывzлют с экраI{а компьютера значение ВьD(одного сипliша yi, В едrницilх
пзмеряемого физического параметра;

- вычисJIяют абсоJIютн},ю погрепшость 
^, 

ИК в проверяемой точке по формуле

Ai= Yl - Xi (4)

- проверяемые тотIки, рассIштzшные зЕачения и результаты цроверки погрешности ИК
здlосят в табJшцу, сост:вленlтуIо по форме табJп{цы 4;

- резуJIьтаты поверки стштают удоыIетворитеJIьными, есJIи в каждой точке xi значенпе

Ai не превышает расчетного значения по формуле (1).

т 4_ таблицы кола

1 1.1.3 Определение погрешЕости ИК преобразовaцtия сигналов напряжения постоявного

тока от термоэлекгрических преобразователей (термопар) с номиIlilJIьными стати.Iескими

хараюеристикllми по ГОСТ Р 8.585-2001.
проверка погрешности ик приема сигнмов от Тс проводят в следующей

последоватеJIьности :

- выбирают 5 точек Xi, i = 1, 2, З,4,5 равномерно распределенIrьD( по дriшазоЕу
измеряемого пар:ме:гра (значения выбираемьD( точек доJDкны бьrгь цельшrи Iшслzlми кратными

5);

- нiлходят для соответствующего типа термопары, по табJп ц.rм гост р 8.585-2001,

значеЕия Еtшря)кения постол{ного тока Zi в мВ для каждоЙ точtи Xi;

- на вход Ик через линию связи, дlя кахдой точки, подllют от каJшбратора зЕачение

СИГЕМа 21]

- сIIитывают значеЕие вьD(одlого сигна.па Yi, выраженное в 'С;

- вьгrисJIяют абсоJIютнlто поЦРШЕОСТЬ Дi ИК в проверяемой то,лсе по формуле 4;

- проверяемые точки, рассIlитаЕЕые значепия и резуJътаты проверки погрешности ИК

запосяг в таблицу, составленную по форме табrшцы 4;

- резуJьтаты проверки счптalют удовлетворитеJIьЕыми, есJIи в каждой то.п<е Xi
значение Дi не превышает значения погрешности, приведенной в ошлсдlии типа,

11.1.4 Определение погрепшости иК преобразовalния сип{алов сопротивления

постояrяомУ току от термопреобразомтелей сопротиыrения (ТС) с поминапьЕыми статическими

харакIеристикаJ\,rи по ГОСТ бб5 1 -2009.

Проверяемая точка
Дкi, в ел Е}м.

фrв. парsмеФа
замюч€ниеY,, в ед, изм.

фIв. пФамgФа ^,, 
в ед. изм,

фвз, пФамсФаl &' в ед, rBM,
Фйз. паDамстDs

4, в ел вхол
сигнала ик

наименоваянс
ик

Х*, в ед. IlзM.

ф}в. парамеФа
Ь, в €л rBM,

фв. парамсФа

l

]
4
5

IиI

-_-l
г-]

п-Tl
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Прверка погрешuости ИК приема сипtалов от ТС прводл в следующей
последоватеJIьностп:

- выбирают 5 точек Xi, i = l, 2,3,4, 5 рааномерно распределенЕъD( по диlшазоЕу
измеряемого параметра (значения выбираемьп< точек должны бьrгь цельпtи числalми кратяыми
5);

- н.rходят дIя соответствующего типа ТС по таблицам ГОСТ 6651-2009 значения
сопртивленпй zi в Ом для каждой точки xi;

- на вход ИК через JIинию связи, для каrr<дой то.лси, подают с магазина сопротивленЕя
значениlI сигнала zi;

- считывiлют зпачение вьD(одtого сигвма Y;, вьтраженное в 'С;

- выщсллот абсоJIютЕ},Iо погреIшlость А; ИК в проверяемой точ(е по формуле 4;

- проверяемые точс{, рассчитiмные значеншI и результаты прверкп погрепп{остr ИК
заносят в таблrцу, состiлвленfiую по форме табrшцы 4;

- резуJътаты проверки считilют удовлетворитеJьными, есJIи в каrкдой тошсе Xi
значение А1 не превышает значения погрешности, приведенной в описztнип типа.

В прцессе вьшолнения поверки специzlлист провод{т расчет погрешностей, в

соответствии с формулами, приведенными в метод{ке поверки. Конецrые резуJIьтаты расчетов
долrrсIы быь представлены с собrподением пр:вЕл окр}тления и обязательньп,r }кaванием единиц
измерний, вычrrсленной физической величины. Результаты считают удовлетворитеJIьными, если
поlryченные (расс.штанные) значения погршностей не превышают значений, приведенньD( в
описllнии типа.

12 Оформление результатов поверки

12.1 При проведеЕии поверки оформллот протокол результатов поверки. Форма
протокола поверки приведена в Таблице 4, дшrной методики поверки.

12.2 ИС АСУТП, удовлетворяющую требованиям настоящей методлки поверки,

признают пригодrой к применению, вносят результаты поверки в Федеральпьй информачионньй

фонл по обеспечеяrтrо ед{нства измерений, на основllнии письменного зшвления владеЛЬЦа

средства измерений иJш Jшц4 предоставившего его Еа поверку, вьцzlют свидетеJIьство о поверке

установленной формы, оформленное на брrажвом носителе.
12.3 При отрпцатеJIьньD( результатах поверки ИС АСУТП признается непригодrой к

да.пьнейшей эксr1тrуатации, резуJьтаты поверки впосят в Федермьньй информационнъй фопл по

обеспечению едlнства измерний, на основании письменного зzlявления владеJIьца средства

измерний IUm Jп{ц4 предостzвившего его Еа поверку, вьцают извещение о непригодlости

установленной формы, с указапием причин непригодlости.

l 1.2 Полтвержление соответствия ср€дствil измерений метрологическим трбованиrпr.t


