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1 Общпе полоrкения
1.1 Настоящая метод,!ка поверки распростраЕяется на измеритеJш влажЕости

РОСА-01 (далее - измеритеrпr), предназначенные дJIя измереItий молярной доJIи влаги и со-
держаниJI кислорода в трубопроводalх и газоходах (круглого иJIи прямо}тоJIьпого сечения) си-
стем автоматического контроJIя, реryш{рования и управления технологическими процессzl ,{и,

экологического мониторинга.
1.2 Настоящая методика поверки устalн:lвJlивает методы и средства первичrой по-

верки измеритеJIя перед вводом в эксплуатацию и период.тческой поверки в прцессе эксплу-
атации.

1.3 При поiерке измерителей должяа быь обеспечена прослеживаемость к следу-
ЮЩИМ ГОСУДаРСТВеННЫМ ПеРВИtIНЫМ ЭТаЛОНtlI\,I:

- ГЭТ 151-2020 <Государственньй первичньй эт:Iлон е.щниц отяосиTельной влalкно-
сти газов, молярноЙ (объемноЙ) доJш влаги, температ}?ы точ<и росы/инея, температ}ры кон-
денсации углеводородовD в соответствии с Государственной повероIшой схемой для средств
измерений влажrrости гrвов и температуры кондеЕсации )глеводородов, уrвержденной прика-
зом Росстандарта от 21.1|.2023 г. N 2415;

- ГЭТ 154-2019 <Государственньй первиц{ьй этzшон единиц моJIярной доJIи, массо-
вой доrш и массовой конценцации компонентов в гzlзовьD< и газоконденсатньD( средrrх>) з со-
ответствии с ГосударствеЕной поверо.пrой схемой для средств измерений содержания компо-
нентов в гaвовьD( и газоконденсатньD( средах, }твержденной приказом Росстандарта от
з1.12.2020 г. N 2315.

1.4 Метод, обеспешвzlющий реzuпrзацию методики поверки - прямое измерение по-
веряемым средством измерений величины, воспроизво.щrмой этilлоном.
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в таблице 1.

Перечепь операцпй поверкп средства пзмерепий
При проведении поверки доJIжны быгь вьшолнеЕы операции, указ lные

Табrпrца l - Оп ипо ки
Обязательность про-

ведения операции при
поверке

Номер пlнкта
МеТОд,lки по_
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым вьшол-
Еяется опера-
ция повеисl

первич-
ной

период{-
ческой

Наименование операции поверки

да да
,7

1 Внешний осмотр средства измерений

8да
2 По,щотовка к поверке и опробование средства
измереЕии

да да 8.12.1 KoHTpolb условий поверки
да 8.2даизм2.2 Подготовка к по

8.3да да

да 9да3 Проверка програ},rмного обеспечения средства

10да

4 Определение метроломческшх характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений мегрологиЕIеским тр€-
бовани-пrл

да 1 0 1
4.1 Определение приведенной погрешности из-
м ной доли влагим

|0.2да да4.2 Определение приведенной погрешности из-
мерений объемной доrш кисл да

2

да

2.3 Опробование средства измерений

измерений

да

да



Наименование операции поверки

Обязательность про-
веденшI операции при

поверке

Номер пункга
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко_
торым выпол_
юIется опера-
ция поверки

первич-
ной

4.3 Определение времени устаноыIения показа-
ний да нет l0.з
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4 Требоваппя к спецпаJIистам, осущеgгвляющпм поверку
4.1 К проведеншо поверки допускilются лиц4 имеющ,Iе техншIеское образоваЕие,

изуч}IвIIIие Руководство по экспJryатации измеритеJIя и имеюIще навьп<и работы с измерите-
лем.

4.2 .Щля поlтучения резуJIьтатов измерний, необходлмьп< для поверки, допускается
уIастие в поверке оператора' обслуllс.Iвающего (экспlryатирующего) измеритеJIь (под контро-
лем поверителя).

5 Метрологпческпе и техЕпческие требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют ср€дства' указalнные в табJIице 2.
Таблица 2 - п ки

Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и техпические требова-
ния к средств:ljr.l поверки, необходимые д;rя

проведеЕия поверки
Измеритель влаlкности
и температуры
ИВТМ-7 рег. ].lb 71З94-
18

Средство измерепий:
- температуры окружающей сре.щI в дriша-
зоне измерений от +15 ОС до + 25 ОС с абсо-
rпотной погрешlостью + 0,5 "С;
- атrиосферного давления в .щшlазоне от 84
ло 106 кП4 с абсо.lпотной погрешностью
+0,3 кПа
- относительной влажности воздуха от
20 Yо до 80 О/о с погрешностъю +2 Yо

Генератор влzDкного
газа эталонпый
Родник-4М, рег. Ns
48286-11

п. 10.1 Определение
приведенной погреш-
ности измерений мо-
лярной доrм влаги

Стандартные образцы
искусственной газовой
смеси в азоте
(N2-мгпз-l)
гсо 11047-2018

Стшцартные образцы состава г&!овьD( сме-
сей 1-го разряда в баллонах под давJIением
по государствепной поверошrой схеме д;rя
средств измерений содержalния компонен-
тов в газовых и газокопдеЕсатньD( средах,

}твержденной приказом Фед9рqдцц9lо

з

периоди-
ческой

3 Требовапия к ус"повпям проведения поверкп
З.1 При проведении поверки собrподают след}.ющие условиJI:
температура окрlrкающей сре,щr, ОС от +l5 до +25;
атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
относительнzш ыIакность воздlхц О/о от 30 до 80.

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

п. 8.1 Коrrгроль усло-
вий поверки (при под-
готовке к поверке и
опробоваrrии средства
измерений)

Рабочий эталон 1-го разряда по государ-
ственной повероIпrой схеме для средств из-
мерений влажности гztзов и температуры
конденсации }тлеводородов, },твержденной
приказом Федера"rьного tгентства по тех-
HиIIecKoMy регулированию и метрологии
JS 2415 от 21. t 1.2023 г.

п. 10.2 Определение
приведенной погреш-
Еости измерений объ-
емной доrпл кислорода
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6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должпо бьrь оборудов{lно приточно-

вьпяжной вентилл{ией.
6.2 При проведении поверки необхо,щrмо собrподать требования ГОСТ 12.2.007,0-

75 <Система стандартов безопасности труда. Издеrмя элекгротехяические. Обuие требовшtия

безопасности> и требования безопасности, устarновлеЕные в р}ководстве по эксплуатации на

измеритеJш и экспJIуатационной докуtrлентации на средства поверки.
6.з Во время подготовки и проведения поверки необходамо собшодать правила без-

опасной работы, установленные в экспJryатационньD( док}меЕтах на измеритель и на оборудо-

вшше, приведенное в таблице 2.

7 Внешппй осмотр ередства измерений
7 .1 При впешrем осмотре проверяют:

4

Операции поверки,
треб}ющие примене-
ние средств поверки

Метрологические и техни.{еские требова-
ния к средствt! ,r поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень ркомендуе-
MbD( средств поверки

iгентства по техническому р€гуJIIФовдIпю
и метрологии Nч 2315 от 31 декабря 2020 г.

,Щишrазон воспроизведения объемЕой доJпr
кислорода от 0 Уо до 25 Yо.

Пределы допускаемой относrтельной по-
ГРеШНОСТИ +1 О/о.

п. 10.3 Определение
времени устzlповления
показаний

Метрологические и технические требова-
нtrя к средстваJ\,t поверки по п. 10.2
Средство измерений интервalлов времени,
д,Iапа:!он измерений иктервыrов времепи от
0 до 9 ч 59 мин 59,99 с, пределы допускае-
мой основной абсоJпотной погрепшости из-
мерний в режиме секундомера в норм:lль-
HbD( условил( экспJryатации (25+5) "С
+ (9,6,10-6 Тх+0,01) с (где Т* - значение
измеренного интервirла времени, с)

Средства поверки по
п. 10.2
Секундомер электрон-
ный Интегра.п С-01,
рег.Nэ 44154-1б

Вспомогательные средства:
ПНГ - азот по ГОСТ 9293-74 - особой чистоты сорт 1, 2 Азот газообразньй в

ба;rлоне под давлением
по ГоСТ 929з-74

Вспомогательное техническое средство д]Ul соединения коммуника-
ций по ТУ 6-05-2059-87 (6х1)

Трубка медицинскм
поJIивияиJIкllорид{м
(tвх)

Вспомогатеrьное техническое средство д.tя контроля рабочего дalв-
лениJI

Вентиль то.пrой реryJIи-
ровки модификации
втр_l-мlб0

Средство измерений объемного расхода (по ГОСТ 13045-81):
вершяя граншlа.щrапaвона измерений объемЕого расхода
0,063 мЗ/ч, кл. то.лrости 4

Ротаметр с местньпrrи
покaваIIиями стекJIяII-

ньй РМС,
рег. Nч67050-17

Вода дистиллированнм, ГОСТ Р 58144-2018
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др},гие }твержденные и атгесто-

вttнные этаJIоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенЕые, удо-
влетворяющие метрологическим ваниям, азанньь,r в таблице.
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- соответствие комплекrации измеритеJlя эксшryатаJцонной документации на
него;

- соответствие внешнего вида измеритеJIя описанию и изобрaDкению, приведен-
ному в опис:lнии типа;

- отсугствие внешних механическпх повре)Iцений (чаршlин, вмятин и др.), влия-
ющrх на прцесс поверки измеритеJIя;

- возможность идеrrmфпкации средства измерешй по марюлровке;

- правильностьустilновкиизмеритеJIя;

- испрl!вность оргiшов упрiлвJIения, настрйtо и коррекцшr.
7.2 Результат внешнего осмоlра счит:Ется положптеJIьпым, есJш измеритель соот-

вегствуег требовtlниям, перечиспенным в п. 7.1. Ес.тш першсленные трбования не вьшолIlя-
ются, измеритель признiлют Еепригодным к примепеЕию, да-тьнейшrе операции поверки не
призводят.

8 Подготовка к поверке и опробовапrrе средgгва пзмерепий
8.1 KoHTpolb условий поверки:
8.1 . l В помещении, где будет проходить поверка средств измерений, пеобходимо пр-

вести контоль условий окружающей ср,щI - опредеJIить температуру, атмосферное давление
и влtDкность окружающей среды.

8.1.2 Результаты контроJIя условий окружающей сре.щI отображают в рабочих запи-
сях и в протоколе поверки.

8.2 Подготовка к поверке средства измерений
При подготовке к поверке необход.rмо провести следующие операции:
- ознalкомиться с экспJryатационной докlтиептацией ва измеритеJь, описilнием про-

граммного обеспеченrlя и настолцей мЕтодикой поверки;
- убедиться, тго измеритеJIь подготовлен к работе согласно указаниям Руководства

по эксплуатации;
- убедиться, что вьшолнены меропршtтиJI по обеспеченrдо условий безопасности;
- убедиться, что поверчные смеси вьцержаЕы при температур€ поверки не менее

24 ч;

- прверить нirличие паспортов и сроки го.щости ГС в ба.шонах под давлением;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями их экспrry-

атационнойдок} ентации.
8.3 Опрбование средстм измерений
8.3.1 Вк;почают измеритель, дожидttются вьD(ода па рабочий режим (все подIOIюче-

ния и задание режимов работы вьшолнить в соответствшt с эксшIуатационной докутrента-
цией).

8.3.2 Результат опробованая измеритеJIя сIштается положитеJьным, если измеритель
зъппgл цд рlý9ш,lй ржим и отсугствует информация о пеиспрllвностях. Есrпr перчисленные

условиJI не выполцяются, измеритеJIь признiлют непрдго,щым к применению, дальнейшие опе-

рации поверки не призводят.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмереппй
9.1 При проверке встроенного прогрtlIt{много обеспечения (дмее - ПО) выполняют

идентификацию номера верии встроепного ПО.
9.2 Идентификация номера версии встроенного ПО осуществJIяется путем передачи

по интерфейсу RS232 при полюпочении измеритеJIя к персоп:lJIьному компьютеру. Номер вер-

сии ПО находится в регистах 10, l1, 12, 13, 14 (тип даняьп< Hex-ASCII) согласно протокоlry
Modbus RTU.

9.З Результат подтверждения соответствгlя ПО стrтается положительНЫМ, еСЛИ НО-

мер версии встроенного ПО измерителя соответствует указiшному в описании типа средств

5
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измерений. Ес.тш номер версии ПО не соответствует номеру, }.казанному в описitнии типц из-
меритеJIь признают непрпгодньш к прпменению, дальнейIшле операции поверки не произво-
дят.

10 Определенпе меlрологических характеристпк средства пзмерений и под-
тверяценпе соответствия средства пзмереппй метрологическпм цlебованшям

10.1 Определение приведеЕной погрешности измерплй моrrярной доrш влаги
1 0.1 .1 В соответствии с Таблицей l Приложения Б Государс-твенной поверошrой

схемы для средств измерпий влФкЕости г.вов и температуры конденсации углеводородов,
1твержленной Приказом Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Nя 2415, пересчитывzlют молярную
доJIю ыIzlги в объемнlто, чгобы задать соответствующие значения на этalлонном генераторе
(соотношение молярной и объемной доJш влtlги равно единl.tце). Соедиrrлот газовой .тпшией
штуцер вьD(ода газа эталоIlного генератора влчDкного газа со шгуIIером входа газа измеритеJIя.
На эталоне задают значеЕия объемной до.гпл вл:lги в начале, серед,Iне и конце диапазона изме-

рний. Каждое измерение провести не менее 2 раз, продlъая измеритель после каждого изме-

рния ПНГ в течение не менее 2-3 минут. После вьпtода этiллона и поверяемого измеритеJIя на

установившйся режим измерений, производят отсчет заданного этrlлоном зЕачения объемной
доли влаги. РассIштыв{lют погрешности измеритеJIя при измерении молярной доли влаги:

у
ci-c{

100 %. (l)
св

где С; - измернное значение молярной до.rпr влаги, %о;

Cf - лействительное значеЕие молярной доли влжи, Vо;

С" - значение молярной доJш вл:lги, соответствующее верхнему предеJry ди:шазопа
измернrй измерителя, О/о.

l0.2 Определение приведенной погрешпости измерний объемной доли кислорода
10.2.1 Опрделение погрешности измерний объемной доJIи кислорда прово-

дят по схеме, приведеппой в Приложеrп.rи В (рисунок B.l), при поочер,шrой подаче на вход
измеритеJIя газовьD( смесей ГС (табrпrца Б.l прилохения Б), в последомтеJIьпости: NФts 1-2-

3-4 в течение не менее 20 с.
10,2.2 Полачу ГС на измеритеJIь осуществJIяют посредством применения соот-

ветств}тоIцш( фитинговьп< пер€ходов и ред}ктора между газовыми ба.lшонами, poтanreтpoм и
входом отбираемого газа на измеритеJь. Расход ГС уст:lнllвJlивtlют в соответствии с Руковод-
ством по эксшryатации.

l0.2.3 Фиксируютустановившиесязначения.
|0.2.4 Значение приведенной погрешности измерепий объемной доJIи кисло-

родц Уо, рассIмтывают по формуле ( l ), гле С; - Езмеренное значение объемпой доJIи кисло-

рда в i-оЙ ГС, %;

Cf - лействитеrьвое значение объемной доrш кислорда в i-ой ГС, %;

С" - значение объемной доJIи кислорода соответствующее верхнему пределу дrапа-
зона измерний измерrттеля, 7о.

10.2.5 Результаты операции поверки сIшт:lют полоrслтельными, ecJm значения
приведепной погрешности не вьD(одят за предеJIы, указаннне в Таблице А.1 Приложения А, в
противном сл}'.lае измеритель призЕalют непригодlым к применению, даьнейшие операIцшr

поверки не призводяt.
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10.1.2 Результат определеншI приведенной погрешности измерений молярной
доли влlги считается положительIlым, ecJm поJIучеЕное значение не превышает значения, }ка_
занного в табrптце А.1 Приложения А, в пртrrэпом сJIrlае измерптель признalют непригодlым
к применению, дапьнейшrе операции поверки не щюизводяг.
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10.3 Опрелеление времени уст:lновлеЕпя показапий
10.3.1 Определение времени устtlновления показаrпй доIryскается проводить

одповременно с п. 10.2 при подаче ГС Nsl иГСN94.
l) Подшот на измеритеJь ГС Nч4, фиксирlтот установившееся значение показаний

поверяемого измеритеJUI;
2') Расс.плтьвают значенпе, равное 0,9 от показаЕий измеритеJIя, поJryченнь,D( в

предыдущем шzге;
3) Подают на измеритеш ГС Nll, дожидzlются успlновления показдlий измерителя

(отклонение показаний от нулевьD( не доJlжво првьшать 0,5 в доJIл( от пределов доrryскаемой
основной погрешности), затем прдувirют газовую rшнrдо ГС Nsl в течение не менее 3 мин.,
далее подalют ГС Ns4 на измеритель и вкJпочают секуЕдомер. Фиксирутот вр€мя достиженrlя
показаний измеритеJIя значения, рассIlитzlнного на предщд)лцем шаге.

10.3.2 Результат операции поверки сIштать положительным, если время уста-
Еовленrlя показаний не превышает значениJl, указанного в таб,:пще А.1 Приложения А, в про-
тивном сJryчае измеритель признzlют непригодlым к применению, дапьнейшие операции по-
верки не производят.

Велущий инженер по метрлогии
ЛОЕИ ООО КПРОММДП ТЕСТ
Мстрлогия> Г.С. Володаркая

Инженер по метрлогии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАIП ТЕСТ
Метрология> м О.Н. Бегутова,U

7

11 Оформление результатов поверкп
l 1.1 При проведении поверки состrrвJIяется протокол результатов измерний.
l1.2 Результаты поверки измерmеJuI полIверждаются сведенлlями, вкIIюченными в

Федеральный информационньй фонл по обеспечению едtнства измерний в соответствии с
порядком, устzмовленным действ}тощим зalконодатеJIьством в области обеспечения единства
измерений.

l1.3 По змвлению владельца измерктеJuI иJIи лшIа представившего его на поверку,
положптельные результаты поверки оформллот свидетеJIьством о поверке по форме, ycтilнoB-
ленной в соответствии с действ},ющим з:lконодатеJIьством в области обеспечения единства
измерний, заверяемой подписью поверитеJuI и знilком поверки, с указ:шием даты поверки.

11,4 По зiлJIвлению владеJIьца измеритеJIя иJм лшI4 предстlвившего его на поверку,
отицатеJьIlые резуJIьтаты поверки оформл.шm пзвещением о неприюдности к применению
средстм измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зiжонодатель-
ством в области обеспечения единстм измерний.
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Таблица А.1 -

Прпложенпе А
(обязательпое)

Метрологпческпе характеристпкп измеритеJtей

огические стики
Наименование харiктеристики Значение

.Щиапазон измерений объемной доли кислорода (Oz), % отOдо25

.Щиапазон измерений молярной доли влаги (HzO), % от 0,001 до 40
Прлеrш лопускаемой приведеннойl) погреппrости пзмернrтй объем-
ной доlм rсислорода %

+2

Прлелы лоrrускаемой прпведеннойl) погреrrrпостп измернrй моляр-
ной доrш влши, О/о

+5

Номинальное врмя устtlновления вьD(одlого сигЕала при измерении
объемной доrш lислорода (То,s), с, не более

з0

l) Нормирующrдrл зпачением явJIяется верхняя грtшица диапазона измерений

8
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Прилоlкенпе Б
(обязатшьпое)

Технцческие характерпстпкп ГС, используемых при проведеппп поверкп

Таблица Б.1 - Технические

Прдеrш допускtЕмьD( значений объемной
доли кислорода вГС,УоОпрделяе-

мьй компо-
Еент гс м1 ГС Ns2 Гс N93 гс.пlь4

Прлелы допускаемой
относите.тьной по-

грешности, %

Кислорд ПНГ-Nz от 0,1 до
1,0

от l0 до
l5 от 20 до 25 +1,0

9
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Прrrлоlкенпе В
(обязательное)

Схема подачп ГС на пзмерите.пь

,

мп_785_2025

,

a

l - Поверяемьй измеритель
2 - Ротаметр (индикатор расхода);
3 - Венти.lь точной рry.тпrровки
4-БаллонсГсо-ПГС

Рисунок В.1 - Рекоменлуем:ш схема подач.r ГС на вход измеритеJUI
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