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l. Общпе поло2кенпя

1.1. Настоящий документ уст:lнalвливает меtодику первичной и
анаJIизаторов пыли ETL-D 300 (далее - анализаторы).

1.2. Методика поверки обеспечивает прослехс{ваемость к:

периодической поверки

- Государственному первичному специаJБIlому этaшону е,щЕищI массовой коmlекграIшl
частиц в aIэродисперсньD( средах ГЭТ 164-20l б согласно Государствепной поверотrой схеме для
средств измерений дисперсньп< параметров аэрозолей, взвесей и пороrш<ообразных материалов,

утверждённой прик:ц}ом Росстандарта от 30 лекабря 202l г. Nя 3l05;

- Государственному первпчному эталону едrниц спеIсгрauьньD( коэффиrтоепmв
нalправленного проIryскаЕия, диффузного и зеркrulьного оцажений в ,щzlпазоне длив во.rпr от 0,2

до 20,0 мкм ГЭТ 156-2015 согласно Государственной поверочной схеме для средств измеренrлi
спекгральных, интегрrrльньDL редуциров:lнньD( коэффициеrпов Е:цIравленного пропускаш{я,

шффузного и зеркаJъного отражений и оптиsеской плотности в .щzшазоне длин воJIн от 0,2 до
20,0 лпо.r, утверждённой прrказом Росстандарта от Ns 2517 от 27 ноября 2018 г.

1.3. Меюды, обеспечивающие реализацию методlки поверки: пепосредственное сJIичение

поверяемого средства измерений с этilлоном той же единицы велиIшны; прямые измерепия
поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой мерой.

1.4. Методикой поверки не предусмотреЕа возможностъ проведеппя поверки отдеJьньD(
измерительных каналов и (или) отдельньD( автономньD( блоков из состава средства измерениЙ

ди меньшего числа измеряемьD( величин llли Еа меньшем числе поддлапазонов измеремй.

1.5.При пользов(шии настоящей методикой поверки целесообразно проверIrть действие
ссьшотIньD( документов по соответствующему ука:}атеJIю стаuдартов, составленномУ по
состояЕию на 1 января текущего года и по соответствуюIцим информационным указатеJIям,
отryбlшковапным в текущем году.

1.6. Есш ссыло.пrый докумеЕт заменен (изменев), то при поJIьзовalнии Еастоящей меrодикой
сле,rygт руководствоваться з:меЕяющим (изменеuньш) докумеЕтом. Ecrш ссыло,шый докумеЕт
отменеЕ без замены, то положение, в котором дана ссыJIка на него, применяется в части, Не

затрагивающей эту ссьшку.

2. Перечень операцшй поверки средства измереппй

2.1, Прп цроведении поверки должны бьrть вьшолнены сле,ryющ,Iе операцпи, указанные в

таблице 1.

Табли а l -оп ации по

2

обязатеrьпость выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пупкга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполшIется опе-
рация поверки

первичпой
поверке

периодичес-
кой поверке

Наименование операции поверки

42 J1

!а ЩаВнешrшй ocмolp средства измерений

8fla!аПо.щотовка к поверке и опробование
средства измерений

Ща !аПроверка програN{много обеспечения
средства измерений

7
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l 2 4
Опрделение метрлогичесюfi харzж-
теристик и подгверждение соответ-
ствия средства измерений метрлоги-
ческим трбованиям
1) при измернии массовой коЕцен-

тации пыли
2) прп измернии спектрilльпого ко-
эффшщевта паправленного пропус-
кtlния

.Ща

.Ща

Нет

Да

l0

10.1

10.2

п таблицы l

2.2. Ectlла при проведенип той шпr иной операции поверки получен отрицательньп1 результат,
даьнейшая поверка прекращается.

3. Требовапия к условпям проведеЕпя поверкп

3 . l . При измерении массовой концентации пыли доrпкrы быгь соблюдены следующие условия :

- температура окружalющею воздда от плюс 15 ОС 
до п-lпос 25 ОС;

- относительная влФкность окружilющего воздуха не более 80 О/о.

3.2. При измерении спекграJьною коэффициента п:шрiлвлепного прпусканиJI должпы быь
соблюдены следrющие условия:

- температура окружающего возд}ха от 0 ОС до пrпос 40 ОС;

- относительнzля влaDкность окружllющего воздуха не более 80 7о.

4. Требовапlrя к спецЕrлпстlм, осуществляющпм поверIч

4.1 . К проведенrпо поверки доIryсмются повергтеJпl, пмеющrе квалификацию не ниже инженера
и прше.щие инструrсаr( по техппке безопасности.

4.2. Щопускаегся привлекать к проведению работ по поверке сотудников пре.щриятия-
владеJIьца llнllJlизатор4 организаI[ли, предстltвившей его на поверку, или иньпк оргшrизаций, при

условии вьшолнения ими работ под контолем поверитеJIя.

5. Мегрологпческпе и технпческце требованпя к средствдм поверки

5.1. При проведении поверки долlrсrы бьггь применены средств4 }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - по

J

Операtии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологrчесюrе и технические трбовшlия к
средствам поверки. необходlмые для

проведения поверки

Перчепь
рекомендуемьD( ср€дств

поверки

1 2 J
1. Срдство измерений температуры окружа-
ющего воздуха в диrшазоне измерний от 0 ОС

до пJIIос 40 ОС, с пределами логryскаемой абсо-
rпотной погрешноспr +1 ОС.

2. Срлство измерний относительной влаж-
ности возд}ха с верхней границей диlшазопа
измерний не Mellee 80 7о, с пределаJ\.rи допус-
каемой абсо.гпотпой погрешности *3 7о.

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, рг. Nl в
ФиФ оЕи 53505-13

п. 8. По,щотовка к
поверке и опробо-
в:tпие средстм из_
мереЕцй

J
Il,



п таблицы 2

5.2. При определеЕии (коптроле) метрологических характеристик tlнilJlизатоtюв применяются
тестовые аэрзоли. Требования к оборулованию и материалiм, примеЕяемым при создarнии
TecToBbD( :rэрзолей, приведены в Приложении А к настоящей мgгодике поверки.

б. Требования ýс.ловпя) по обеспеченпю безопдсности проведения поверкп

При проведепии поверки долllсlы соблюдаться требования безопасности, изложенные в
эксплуатационной доIq,{епт lии (да;lее - Э.Щ) на средства поверки и :lнмизатор, а также
требования правил техники безопасности при работе с нaшряжением до 250 В.

7. Внешнпй осмотр средства пзмереrrrrй

7.1 . Проверить соответствие внешнего вида анализатора описrшию типа средстм измерений.

7.2. Прверить нIIJIиIше зrlarкa угвержден}tя типа в месте, yKaKrrTBoM в описании типа средства
измерний.

7.3. Прверить отсуIствие дефекгов, способньD( оказать вJIияпие па безопасность прведенlrя
поверки и (или) на рзу.тьтаты поверки.

Результаты внешнего осмотра счЕтаются положитеJьными, есJш tlнilJшзатор соответствует
трбованиям пп. 7.1 - 7.3.

4

1 5
Рабошй эталон единицы массовой концентра-
ции aЕрзольньD( частиц с предел:lми допускае-
мой относительной погрешности +l0 0й в соот-
ветствии с Государственной поверочной схемой
для средств измерний дисперсньD( параметрв
аэрозолей, взвесей и поршкообразньD( матери-
алов, угверlцёняой приказом Росстандарта от
30 декабря 202l г. Ns 3105.

l. Госулар-твенный ра-
боqлй эта.llон единицы
массовой концентрации
частиц в iлэродисперс-
пыr( средж в диапазоне
от 0,02 до 1500 мг/мз,

рег.М вФИФОЕИ
з.|.ZZв.0|61.2015.
2. Госулартвенный ра-
бочий эталон единицы
массовой концентации
частиц в аэродиспер_
HbD( средa)( в ди:шазоне
от l до 15.10З мг/м3, рг.
NS В ФИФ ОЕИ
з.l.ZZв,O2з0.2016,

п. l0.2. Измерние
спеюрального ко-
эффициента на-
правленного пр-
пуск:lния

Набор мер едлницы спеlсгральног0 tсоффшш-
еЕТа IliШРаВЛеННОЮ ПРОПУСКllНИЯ С ПРеДеЛаJr{И

доrryскаемой абсо.гпотной погршности *1,0 О/о в
соответствии с Госулартвенной повертrой
схемой для средств измерений спектраJIьньDq
интегрatJIьньD(, редуцированньD( коффищ,rептов
Еаправленною прпускания, лиффузного и зер-
каJIьною отрахений и оптической плотности в
диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм, угвер-
жденной Приказом Росстандарга от 27 ноября
2018 r М 2517.

Комплекг светофиль-
тров ETL-S модели ETL-
S 300, рг. Ns в ФИФ
оЕи91287-24

Прпмечаtlие -.Щоrryскается испоJIьзомть при поверке другие угверждённые и аттестовапные эталоны
единиц велиtlин, средс-тва измерешfr угверждённого типе поверенные, удовлетворяющие метрологи.lеским тре_
бованиям, указанrнм в таблице.

2
п. l0.1. Измерение
массовой концен-
тации пьши



Е. Подготовка к поверке п опробоваппе средсгвд пзмереппй

8.1. Вьцержать анализатор при температур, соотвЕтствующей условиям прведеЕия поверки, не
менее 4 ч. В сrryчае, если анаJплзатор нaжодился при температуре ниже 0 Ос, врмя вьцержюл
должно быгь не менее 12 ч.

8,2. Осуществить контроJъ условий
приведённъп,t в п. 3.

проведения поверки на соответствие требованиям,

8.3. Подготовить средства поверки и ан:rлизатор к работе в соответствии с их Э.щ. Включrrть
электрическое питalние и пеrЕвести в режим измерепий.

Результаты опрбовапия с.птгаются положитеJIьньпrи, ecrп функционирмЕие анчUшзатора
соответствует трбованияv Э.Щ, отсугствуют сообщепия об ошибкж и проIше Ееисправпости,
ыIияющие на его работоспособность и прпятствующие дальпейшему прведеЕию поверки.

9. Проверка прогрдммноrо обеспечеппя средства пзмереппй

с помощю кнопок навигации перйтя на стрд{ицу информации о версии программного
обеспечения (да:rее - ПО). Номер версии встроенного ПО булет указан в поле <Версия ETL-D
300).

Результаты проверки По стлтаlотся поло)IоIтеJIьЁыми, если версЕя встроенного ПО
соответствует трбованиям табrпrцы 3.

Таблица З - Иденти данные ПО

t0. Опреде,rrенше мецrологЕtlескllх Iдрактерпстпк п полгвеIrrкдепше соответствЕя средствr
пзмерепий мегрологпческвм цrебовапrrям
l0.1. Измерние массовой концеЕтрации пыли

10.1.1. Подготовить к работе систему генерации юрозоJьньD( чalстиц на основе водньD( растворов
и сУспензиЙ в составе генератора аэрозоJlя и кzlItlеры смесительпой (таблица Д.1 приложения д к
методике поверки).

l0. l .2. Подк:почить зонд анаJIизатора к камер смесительпой.

l0.1.3. По;щ.lпоч,lть пробооборное устройство (аншизатор пыли) из состава рабочего этalлона к
камер смесительной.

10.1.4. Первести систему генерации аэрозольньD( чaютиц в режим создания тестового аэрозоля.
В соответствии с Э.Щ на анализатор выполнить ycTErHoBKy градуировочного коэффициента,
уст:lповив на генераторе подачу аэрозоJIя, обеспечиваощ}то значение массовой концентации
пьши в камере смесительной (5+3) мг/м3. Контроль массовой концентрации осуществJIять с
пОмощью рабочего эталона. Прд5пь Karмepy смесительЕуIо tшстым воздlхом после окончiшиrl
измерпий.

10.1.5. Произвести ilнализатором и рабочим эталоном одIовременное измереIrие масtовой
концентрации пыJIи в камере смесптельной, последокtтеJIьно устанzrыIивая на геператоре подачу
IDрозоJIя, обеспечивающ},ю следующие значения массовой концентрации пыJIи в к:шtере
смесительной: (1,GtO,5); (5+3); (25+5) мг/м3.

10.1.6. Подготовить к работе систему генерации аэрозоJIьньD( частиц на основе порошков в
составе порошкового генератора :r9рзоля и кaмеры смесительной (таблица Д.2 приложепия Д к
мегодике поверки).

5

Значение для го По
поНом иденти икациопньй ном у2.х

- метрологиtIески незначпмiu часть ПО, может прl,rнимать значения в впде одной или нескольких
арабскпх цифр и иметь сtiмвольные разделmелл

' кХ>

Идентификационные даfiЕые (признаки)



l0. 1 .7. Въ,шолнить rrп. 10. 1 .2 - 10. l .4, установив на генераторе подачу аэрзоля, обеспечивающую
значение мatссовоЙ концен,грации пыJш в камере смесительноЙ (25G125) мг/м3.

10.1.8. Произвести :шаJшзаторм и работ,lм эталоном одrовременное riзмФение массовой
концеЕтрации пыл' В kalvrepe Смесительной, последовательно устiмавливая на генераторе подачу
i}эрозоJIя, обеспечиваюпцло следующпе значен[tя массовой коIrцентации пыJш в Kalr.lepe
смеситеJьпой: (5Grl0); (25Ь25) и (45Ot40) мг/мЗ.

l0.1.9. Прпвелённую погрешностъ измер€ний массовой коЕцеIrцации пьши (7, %) в
поддиапа}опе измернrd от 0 до 2 мг/м3 вкJIюч. вьr.Iислить по формуле ( 1):

f- _f-
y=Ъ-]д.l00 (l)

"пд

где Сr, мг/м] - измеренное значение массовой концентации пыJш, поJцленное анаJшзаторм;
Со, мг/мЗ - действитеJьное значение массовой конценlр ши пыJш, поJIrlенное на рабочем

этlллоне;

С*, мг/мЗ - верхЕяя граница поддлzшfu}она измерений массовой концентации пыл{
анiuшзаmра.

10.1.10. относитеJIьн},ю погрешность измерпий массовой концентрации пыли
подщ:шазоне измерпlпi св. 2 до 500 мг/м3 вы.плслить по формуле (2):

а = 
Qr-.Co. 

too

(6, %) в

(2)

где С", мг/м3 - измеренное значение массовой концентации цыJш, поJIrlенное анмизатором;
Со, мг/м] - лействитеJьное значение массовой концентации пьши, полученное на рабочем

этalлоне.

Результаты полверждения соответствия ilнilлизатора мgгрологическим ,требовавилr,t

сrштаются положительными, если приведённая и относитеJьнiц погрешности не превышalют
доrryскаемьD( пределов (+20 %).

1 0.2. Измерение спекгрzлJIьного коэффициента нtlпрilвленного прIryсканиJI

10.2.1. Первести tlнаJIизатор в режим измерний спектр:rльного коффициента папрlшленного
пропускаrия (да;rее - СКНЦ согласно его Э,Щ.

10.2.2. Првести :lнмизаmрм измерение СКНП для мер из наборъ уст.lн:вливая lTx поочефдно
в анauшзатор.

10.2.3. Абсоlпотную погрешность измерений скнП (4 %) для дrины волны б50 нм выIшсJшть
по формуле (3):

д=Тп-Тд (3)

гДе Т., о/о - измернное значение СКНП дJIя дшны волны 650 км, поJIrIенное анализатором;

Ъ, % - действительпое значение СКНП для длинь! волны 650 нм.

Результаты полгвер)цдения соответствЕя
сlштaются положитеJIьными, если абсолrотная
прелелов (+5 %).

анilJIизатора мст[юлогическим
погрешностъ не превышает

требованиям
допускаемьrх

6



11. Оформлепие результатов поверки

11.1. Результаты поверки ввосят в протокол поверкп (Приложение Б к настоящей методике
поверки).

l1.2. Результатами поверки средств измерний в соответствии с частью 4 статьи 13
Федера.тrьного закона М l02-ФЗ явrrяются сведения о результатах поверки ср€дств измерний,
вкJIюченные в Федера.пьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l1.3. Ана.llизатор, удовлетворяющлй мегрологическим трбованиям, признается пригодным к
применению, и на него по заявлению владельца анlrлизаmра или лица представившего его на
поВерку, Выдаётся свидетельство о поверке установленноЙ формы. Знак поверки нllносится на
свидетеJIьство о поверке в слу.rае его оформления.

1 1.4. Анатпrзатор, не удовлетворлощий мgгроломческим трбованияlr.t, к да.льнейшей
экспlryатаIии не допускается, и на него по зtlявлению владельца ан:ллизатOра или jшцъ
представившего его на поверку, выдаgгся извещение о непригодности к применению
устшrовленной формы.

,7



Прпложенпе А
(обязательное)

Требованпя к оборудованпю п мlтерпаJIам,
прпмешяемым прп создаппп теgговых аэрозолей

При определении (коrrгроле) метологических характеристик :rнruшзаторов пыли ETL-D
300 (да;lее - iшirлизаторов) согласно настоящей методике поверки применяются тестовые
tLэрозоли, создlваемые с помощью систем генерации аэрзольньD( частиц.

Рекомендуется применять тестовые rrэрозоли на основе натия х.пористого NаСl в
ДИ:Ш }ОНе ЗНачепиЙ массовоЙ концеrпрации пыли ог 0,5 до 50 мг/# и на основе пыlш шlергной в
д{апазоне значений m 50 до 500 шhd. ,Щопускается применение другого оборудования п
материrrлов, обеспешлваоrщtх создание тестового ФрзоJlя в указанных диaшазонiш на основе
одrого материiлла (вещества).

оборуловшrие и материчцы, применяемые при создании тестовьrх аэрзолей, а также
трбования к ним приведены в таблицах A.l и А.2.

Таблица А.1 - ОборУдование и материмы, применяемые при создании TecToBbD( аэрозолей на
основе NaCl

Таблица А.2 - ОборУловtlние и материмы, применяемые при созд:lнии TecToBbIx юрозолей на
ОСЕОВе ПЫJIИ

]ф Наименование материала или
обору,човапия, номер документа'

реглч|менпrр},ющего техниче-
ские трбования

Трбования, прельявJIяемые к материаIry или обору-
домнию, основные техничесю.lе и (и.п.r) метрлогиче-

ские харilктеристики

1 Система генерации аэрзольньD(
частиц на основе водньD( раство_
ров и суспензий в составе генера-
тора :DрозоJIя и камеры смеси-
те.тьной.

Камера смесительная долкна иметь возможность про-
дrвки чистым воздухом. Массов{ц концентация пыJш
в tшстом воздухе не дол)юrа превышать
0,5 мг/мЗ. Контроль чистоты возд}ха осуществJIяется

этаtлоном
Натрий хлористьй NaCl по
ГОСТ 42ЗЗ-7'1, марка (х.ч.)

Вода дистиrшировапная по ГОСТ
Р 581,и_2018

2 .Щопускаеrся применение другого материала (веще-
ства). При приготовлении растворов для создания те-
cToBbD( alэрозолей следует руководствоваться рекомен-
дацЕями эксплуатационной докр(ентации на генера-
тор аэрзоJIя.

Ns Наименование материала или
оборулования, номер докулrента',

регламентярующего техниче-
ские требования

Трбования, предъявJuIемые к материаrry или обору-
домнию, основные технические и (или) метрологиче-

ские харarктеристики

1 Система генерации zrэрозольньD(
частиц на оспове поропIков в со_
ставе порошкового генератора
tlэрозоJUl и кzlJ\{еры смесительной.

Камера смесительн:ц долlкна иметь возможность про-
дувки Iшстым воздухом. Массовая концентрация пьши

в ImcToM воздухе не должна превышать
l мг/мЗ. Контроль чистоты возд)л(а осуществJIяется ра-
бо.пrм эта.поном.

2 Пьrль инертная марки ПИГ по
гост р 51569-2000

,Щопускается применение другого материма (веще-
ства) д;rя создания тестовьrr( аэрозолей со средним диа-
r,{qlpoм частиц от l до 20 Mюl.
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Прилоrкеппе Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки Jt

Наимепование средства измерений, тип:
Регистрациоrпrьй номер в Федерапьном ияформационном фонде:
Серийньй номер:
Год вьпryска:
Владелец:
Методпка поверки:
Средства поверки:
Таблица 1

Параметр Требования Н.Щ
Измеренные

относительнм влаJкность окрркающего воздухц %

Результаты поверки:
1. ВнеIшrий осмот средства измерний
2. Подготовка к поверке и опробование срдства измерrтий
3. Проверка прогрzlммного обеспечения средства измерний
4. Опрделение метрлогических харакrеристик и подтверждение соответствиrI средства
измерений м gтрологическпм трбованияr,r
4.1 . Измерние массовой концентраци пыли
Таблица Б.l

Cn, мг/м3 Со, мг/мЗ у, Yо 6 %

В таблице Б.l :

- Cn, мг/мЗ
анализатором;

измеренное значение массовой коIrцентрации пьши, пол}ченное

4.2. Измерение спекц)aл,JIьного коэффичиеrrrа напрllвлевпого пропускzlпия
Таблица Б.2

Tn,% То,% А, уо

В табrпrце Б.2:

- Tn, % - измеренIrое значение спецр{UIьIIого коффициепта нацраменного пропускания
дJIя лIIиЕы воJIl{ы 650 ш,r, поJDвеIIное анчIJшз{rторм;

- Тд, О/о _ действlrге.lьное значение спеrrрального коэффшrиента направJIенного пропус-
кдшя для дшIlы воrпrы б50 rш;

- А, Уо - абсоttютнм погрешность измерний.

Зак.lпочение :

Поверку произвёл:
.Щата:
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рабочем этirлоне;

- у,Уо - прпведёпная погрешность измерений.

- 6, Ой - относитеJIьн:lя погрешность измеренrй.

значеяия
Температура окружzlющего возд}ха "С


