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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы aлппаратно-
програIrrмные для медициIlских осмотров Меdsсrеепеr 00l (далее по тексту - комплексы).
изготовленные Обцеством с огрzlниченной ответственностью кМСКАН> (ООО кМСКАН>). и

устiшавливает порядок и объём их первичной и периодической поверки.
l .2 При проведении поверки должка обеспечиваться прослеживаемость комплекса к:

- гэтl'-2022 согласно государствепной поверочяой схеме. угвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому регуJIировzlнию и метрлогии от 30.12.2019 Ns 3464
кОб 1твержлении государственной поверочной схемы для электродиtгностических средств
измерений медицинского назначения> (да.пее Приказ Ns 3464);

-гэт23-2010 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Фелерапьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 20 окгября 2022 г.
}Ь 2б53 кОб утвержлении государственной поверочной схемы для ср€дств измерений
избыточного давлеIlия до 4000 МПа> (да;lее - Приказ N 2653);

- гэт34-2020 согласЕо государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федера.пьного :гентстм по техническому реryлирванию и метрологии от 19 ноября 2024 г.
.}l! 2712 <Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
температуры) (далее - Приказ ],,l! 27l2):

- гэтl54-20l9 согласно государственной поверочной схеме. угвержденной Приказом
Федерального агентстм по техническому регулированию и метрологии от 30.12.2019
J,lb 3452 кОб 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерениЙ
содержalния этalпола в газовьD( средах) (далее - Приказ Nэ 3452).

l .3 Методы. обеспеIшкlющие реarлизацию методики поверIс{ - метод прямых измерений.
метод непосредственного сJIичения,

1.4 Поверка комплекса должна проводиться в соответствии с требовtlниями настоящей
методики поверки.

1.5.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительньD( кalнzlлов в соотве,гствии с з:лявлением владеJIьца средства измерений. с
обязательным }казанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.6 В результате поверки должны быгь полгверждены метрологические требования.
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведенйи поверки выполняют операции указанные в таблице l .

Таблица l - по

Наименование операции

Подготовка к поверке и опрбование
и

Проверка програivмн(lго обеспечения
изм ии

Опрделение меlрологических
истик с изм

Опрделеtrие метоrогических
характеристик кана.па измерений

обязательность
выполненшl операций поверки

при

Номер раздела
(пунюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполнJIется
операция поверки

периодпческой
поверке

7 Внешний осмотр средства измерений Да ,t[a

8 !а Да

9 Да Да

l0 Да Да

l0.1 Да
а ого дзвл€I]ия

и

Да

2

первитшой
поверке



Номер раздела
(пщкга)
методики
поверки. в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

обязате.тьпость
выполнения операций поверки

при

первичной
поверке

периодической
поверке

10.2
Опрделение метрлогических
характеристик каяа-llа измерний
частоты rryльса

Да Да

l0.з
Опрделение мЕцологических
характеристик каншIа измерений
температуры

!а Да

l0.4

Определение мец)ологических
характеристик канма измерний
массовой концентрации парв
этzlнола в вьцьD(аемом воздухе

Да Да

ll
Полгверlrцение соответствия
средства измерений метрологическим
требованияrr

Да Да
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Наименование операции

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При прведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окружающей срлы, "С oT+l0 до +35

относительная влil]кность воздуха- 7о. не более 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке комплексов допускzлются специ:IJIисты, из)лившие эксплуатационные
докр!енты на поверяемые средства измерений, средства поверки, настояrrIуIо методику поверки.

4.2 Минима-llьное коJIичество специалистов дIя выполнения данной методики
поверки - один.

4.3 К проведению поверки допуск:lются Jшца соответствующие требованиям.
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26. l0.2020 года М 707 (ред. от
30.12.2020 года) кОб угвержлении критериев акцредrтаIии и перечня документов.
подгверждающих соответствие зaшвитеJUI. iжкредитомнного лица критериям aккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С по

рабочий эталон и выше ссгласно
Приказу Ns 3464 в диапазоне
измерний частоты пульса
от 40 мин-l до 200 мип-|

Операчии
поверки.

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
трбования к средств:lпr поверки.

пеобходлмые д'rя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Основные средстм поверки

р. l0.1-l0.2
Устшrовка для поверки кtlналов измерения
давления и частоты пульса УПК,Щ-З,

рег. Nо 66733- l 7.



Мегрологические и техЕические
требоваrия к средств:lь{ поверки.

необходимые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемьrх средств поверки

.Щиапазон измерний
температ}ры окружающей среды
от +l0 ОС до +40 ОС. предеjш
допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений +2 'С,
дrапaх}он измерений
относительной влzDкности
от 15 % до 80 %, пределы
допускаемой абсолютной
по шности изм пй +З Уо

5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки (эталоны).

укапанные в таблице 2.
5.2.щопускается применепие других средств поверки, обеспечивающпх определение

метрологических характеристик поверяемьD( каналов комплекса с требуемой точностью.
5.3 Прпменяемые средства поверки долrlсlы бьпь исправны и поверены, применяемые

средства поверки }твержденного типа в качестве эталонов единиц величин должны бьпь
испрiвны и поверены с присвоением соответствlтощего р;вряда по тебовalнию государственных
поверочньrх схем.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Измеритель параметров микркJIимата
мЕтЕоскоп-м.
рег. ЛЬ 32014- 1 l .

Операцпи
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Рабочий эталон 4-го разряда и
выше согласно Приказу Nч 2653 в
диaшазоне измерений
избыгочпого давления воздуха в
мilпжете от 20 мм рт.ст.
до 300 мм рт.ст.

р. l0.3

Рабо.шй эт:ллон j-го р.rзряда и
выше согласно Приказу N 2712 в
диtшазоне пзмерниi.I
температ)Фы от З2.0 "С
до 42,9'С

Кашбратор температуры КТ-7.АЧТ.
рег. JФ 9l450-24.

р. l0.4

Рабо.шй эталон 2-го р.вряда и
выше согласно Приказу Nч 3452 в
диапазоне измерений массовой
концентрации паров этtlнола в
вьIдьtхаемом воздухе от 0,0 мг/л
до 2.0 мг/л

Генератор газовьrх смесей паров этttнола в
воздухе GUTH мод. l0-4D.
рег. }ft 57656_14;
Стандартные образцы состава раствора
этаIrола ВРЭ-2. ГСо 8789_2006.

р.8
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6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности.
установлеrIные ГОСТ l2.2.003-9l <Система стандартов безопасности туда (ССБТ).
Оборулование производственное. Общие требования безопасности>. Также долхны быгь
соблюдены трбования безопасности. изложенные в эксплуатационньD( док)пrrентах на
ПОВеРЯеМЫе КОМПЛеКСЫ И ПРИМеНЯеI\rЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

_l
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7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоlре убедиться в:

- соответствии комплектности. приведенной в рlководстве по экспJIуатации;

- отсугствии механических повреждений. препятствующих нормальной работе;
- нilличии маркировки на корпусе комплекса. маркировка должна бьrгь хорошо

разли.Iима и содержать товарньй знtlк изготовитеJIя. ЕаимеIIование и обозначение, серийньй
номер.

Результаты внешнего осмота сlштать положительными. если комплекс удоыIетворяет
вышепереtlисленньпr,r требованиям.

Комплексы, имеющие дефеIсгы. к поверке не доrryскаются.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить след},ющие подготовитеJIьные

работы:
- изу{ить эксплуатационнуто документацию на поверяемьй комплекс и на примеЕяемые

средства поверки;
- вьцержать комплекс в условиJIх окружающей среды, указанньп< в п. 3.1, не менее 2 ч.

если он нtlходился в кJIиматических условиях, отличающихся от щазанЕьIх в п. 3.1. и подготовить
его к работе в соответствии с эксплуатационной докуlrцентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJryатациопной докрлентации;

- провести коЕтроль условий поверки на соответствие требованиям. указанным в

разделе 3, с помощью оборудования. указанного в таблице 2.
8.2 Комплекс, имеющий дефекты, к поверке не допускается.
8.3 Опробование комплекса проводить в следующей последовательности:
- вкJIючить элекц)опитание комплекса и убедиться в загрузке глllвного меню;
- после вкJIючения комплекс проводит процедуру сallvtодиагностикиi
- убедиться в отс)пствии фlтткциональньп< оппrбок.
Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если при опробоваIIии успешЕо

вьшолнены условия п. 8.3. по завершению процедуры с:ш,rодиzгностики не выявлено
фlтrкциональньп< ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационньп< дalнньн ПО проводить пуtем сличения
идентификационньп< данньD( ПО. указанньD( в описtlнии 1ипа на комплексы. с
идентификационньши дalнными ПО. счит,lнными с комплекса. Номер версии
(идентификационные даЕные ПО) отображается в нижней левой части экрана.

Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение
соответствует 1ребованиям. }каинным в описau{ии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 определение метрологических характеристик канtlла измерений артериzL,Iьного
дtвления проводить в следlrощей последовательности:

- подкJlючить комплекс к ycTzlнoBкe для поверки каналов измерения давления и частоты
пульса УПК,Щ-3 (лалее установка УПК,Щ-3) в соответствии с руководством по экспJr}тации;

- собрать пневматическуо схему в соответсгвии с рисуlrком 1:

- перевести тонометр, входящий в компjlект комплекса. в режим манометра в
соответствии с руководством по экспJryатации;

]
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- на установке УПКД-3 пер€Йти в режим статическое давление, последовательно

задавать значеЕItя избьпошlого давления в соответствии с таблицей 3. На комплексе выбрать
вкJIадку <Показания тонометра>>. В каждой точке призводlтся 3 измерния;

Рисунок l - Схема подк.пючения

таблица 3 - Задамемые значенllя избыгочного давления
280 200 l50 l00 20

установленное значеЕие
избыгочного давления. мм рт.ст
Измеренное значение. мм рт.ст

- зафиксировать измеренные зпачения избыточного давления с дисплея комплекса.

l0.2 Опрлеление метрологических характеристик канала измерений частоты пульса
проводить в след}'Iощей последомтельности:

- подкJIючить комплекс к ycтilнoBкe УПКД-3 в соотвgrствии с руководством по
эксплуIации;

- собрать ппевматическуIо схему в соответствии с рисунком 2;

Рисунок 2 Схема подключения

- на ycтilнoBкe УrП(Д-З перейти в режим к.Щинамическое дaвление) и HzDKaTb кнопку
(мztнж.). устzlновить значения SYS l20. DlA 80 и последовательно задавать значения частоты

6

Комплекс

3},IIцIбо
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оо

Комплекс

t_j!,пк_] .1оооо
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ё
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Таблица 4 Задаваемые значения частоты п льса на овке -J

+5

10.3 Определение метрологических характеристик ка{ала измерений температуры
проводить в следующей последовательности:

- последовательно задавать с помощью калибратора температуры КТ-7.АЧТ (да,rее -

калибратор) значения температуры, }казанные в таблице 5. В каждой то.псе производится 3

измерения;

таблица 5 Задаваемые значения темп ы

- зафиксировать измеренные значения температуры с дисплея комплекса во вкJIадке
кПоказания термометра).

10.4 Определение меlрологических характеристик канала измерений массовой
концентрации паров этдtола в выдьцаемом воздухе проводить в след}тощей
последовательности:

- собрать схему в соответствии с рисунком 3. Генератор газовых смесей паров этанола в
возд}D(е GUTH мод. 10-4D (да.пее - генератор гtIзовых смесей) расположить на рабочем месте.
обеспечив отсутствие прямьrх солнечньrх лl"rей и истоIIников охлaDкдения итпl нагрева. .Щлина
тРубки газовой смеси генератора газовьIх смесей должна бьrrь не более 5 см. Обеспе.rить
ОтС}тствие влаги и конденсата на внутренних поверхностя( генератора гaвовьIх смесей,
соединительньD( трубок и муплштуков. Подача газовой смеси на вход комплекса осуществляется
через мундштук или сиJlиконовую трубку диаметром б мм;

- измерения проводить по 4 газовым смесям. используя дIя приготовления газовой смеси
ст.шдартные образцы состава раствора этанола ВРЭ-2 (ГСО 8789-2006). указ.шные в таблице 6.
а на комплексе выбрать вкладку KKaHa.lI а.llкометрии>. В каждой точке проводится 3 измерения.
Вьцерживать интервал не менее 1 минугы между измерениями;

,7

Пределы допускаемой относительной
PRn.". мин-l частоты льса, Yо

PRro". мин'l

200
150
120
80
40

Задаваемые на капибраторе значения
температуры.'С/ (темпераryрная

поправка для термомеlров
бесконтактньп< инфракрасных
BERRCOM JXB- l 83 из сос,ttша

комплексов. /п, ОС)

комплексом значения
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пуJьса SYS 120, DIA 80 PRno", указанные з табJп це 4. Результаты измерений, PR".M,

отобр.l)кarются на дисплее комплекса во вкJIадке (Измерение АД).

- зафиксировать измеренные значения частоты пульса с дисплея комплекса.

погрешности измерений
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- при вьшоJ]нении измеренllй с помощью генератора газовьD( смесей, регистрируют

количество генерируемьD( проб газовой смеси без замены водного раствора этalнола. При
превышении мalксимtlльного коJIичества проб газовой смеси, указанного в р}ководстве по
эксплуатации генератора г:IзовьIх смесей. выполняют з1l},lену стандартного образца водного

раствора этдrола;

BtBпr;:b

fоtrхсtр

Рисlнок 3 - Схема подключения

таблица б - Па газовых смесеи

- зафиксировать измеренные значения массовой концентрации паров эт:tЕола с дисплея
комплекса во вкJIадке кПоказаrия а,ткотестера).

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ I РЕБОВАНИЯМ

l l .1 Оценку соответствия средства измерепий метрологическим требовдrияr,r проводить
для всех поверяемьD( точек, указанньй в разделе 10.

l1.2 Рассчитать абсолютную погрепшость измерений избьrго.дrого давления. ДР. мм
рт.ст., по формуле:

ДР=Рп."-Р"опr,

где: Pnro, - измеренное комплексом значение избыготшого д:вления, мм рт.ст.;
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l

t'aprTý
rtrarrхI
la.ccl

кФýIтlеltс

ýлт:оя с
,ý-r}ао}!

Номер
газовой
смеси

номинальное значение массовой
конценIрации этalнола в газовой смеси.

подаваемой на комплекс. пределы
допускаемьD( отклонений. мг/л

номинальное значение массовой
концентрдIии эт:lнола в ГСО ВРЭ-2

(ГСО 8789-2006), пределы допускаемьIх
отклонений. мг/смз

1 0
вода дистиллировtlннau по

гост р 58l44_2018
2 0,150 +0,0l5 0,386 +0,019
J 0.475 +0,048 l 0622 +0

1 0.850 +0.085 2,l9 +0.11

) 1.10 +0.1l 2.83 +0,14

6 0
вода дистиллированнtlя по

гост р 58144-2018

(l)
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Р"о" - значенпе пзбыгочrrого давления, устiшоыIеш{ое на установке УПКД-3 в

графе SYS, мм рт.ст.

Рассчитать относительн},ю погрешность измерений частоты пульсц бPR, %, по

формуле:

брR = ЦffiУ. 100 уо, (2)

где: PRn." - измеренное комплексом значение частоты пульсал мин-l;
PRno" - значение частоты пульса. установленное на устшrовке УПКД-3. мин-l

- Рассчитать абсоrпотную погрешность измерений температуры, At. 'С, по формуле:

о,= ((
tнзмl+tизi{2+trзмз *tn - tдчт, (j)

з

ГДе] tизмl. tизм2. tнзмз измеренное комплексом значение температУры, "С;
/п - зн3чеЕI{е т€мператlрной поправки, оС;

tАчт - задaваемые значеЕия температуры с помощью калибратора температуры
кт-7.Ачт,,с.

- Рассчитать абсоJIютную погрешность измерений массовой концентраIии паров этанола
в диtшазоне от 0,0 до 0,5 мгiл вк;поч., АС, мг/л, по формуле:

(4)

гДе: Cr.*rt. Cu.*rz. Сязмз - ИЗМер€нное комплексом значение массоВой концен'трации пароВ
этанолц мг/л;
Сдеййв- деЙствительное значение массовой концентрации паров этанола в газовой
смеси, мг/л.

- Рассшлтать относительЕую погрешность измерений массовой концентации паров
этIlнола в диапазоне св. 0.5 до 1,5 мг/л вк-lпоч., бС, %, по формуле:

^n _Cu*l + С,r.2 +Cu*J .-l\( - 

-- 

Lo"r,c_a.
з

С",,,, +С,,.' +С",.,
-с

JбС= (5)
С o"u".u

ГДе: Сизмt. С,тз"z. Сизмз измеренное комплексом значение массовой концентрации паров
этанол4 мг/л;
Сделств- деЙствительное значеЕие массовой конценцации паров этдlола в газовой
смеси, мг/л.

11.3 Комплекс подтверждает соответствие метрологическим тебованиям,
устzlновJIенным при уIверждении типц если пол)ленные значения погрешности измерений не
превышают пределов, указzlнньD( в Приложении А.

При невьшолнении rпобого из вышеперечисленньD( условий (когда комплекс не

.l00 %.
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подтверждает соответствие меlрологическим
результаты поверки признtlют отрицательными

имт-мп-0061-2025
трбованиям ), поверку комплекса прекращают,

l2.1 Результаты поверки комплекса подтверждalются сведениями. вкJIюченными в
Федеральный информациопный фонд по обеспечению единства измерений. в соответствии с
порядком, уст:lновленным действ}тощим зzжонодательством в области обеспечения единства
измерений.

12.2 По з:uвлению владельца комплекса или лица- пр€дст:вившего его на поверку.
положительные результаты поверки (когда комплекс полгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме. установленной
в соответствии с действующим зtlконодательством в области обеспечения единства измерний. и
(или) внесением в паспорт комплекса записи о проведенной поверке. заверяемой подписью
поверитеJuI и знаком поверки, с укtlзtlнием даты поверки.

l2.3 По злвлению вла,дельца комплекса или лица. представившего его на поверку.
отицательные результаты поверки (когда комплекс не подтверждает соответствие
метрологпческим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
СРеДСтва измерений по форме. установленной в соответствии с действующим законодательством
в области обеспечения единства измерений.

l2.4 Обязательное оформление протокола поверки не трбуется. По заявленrдо
ыIадельца издеJIия или лица- предстtвившего его на поверку. возможно оформление протокола
поверки.

ведущий инженер-метолог
U

l0

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

И.И. Буров
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(оБязАтЕльноЕ)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОМПЛЕКСОВ
Таблица А. l - Метрологические характеристики канilла измерений массовой концентрации

в этzlнола в вьцьtхаемом

Таблица д.2 - гические стики кilнала изм нии темп ы

таблица А.3 - Метрологические хар:ктеристики кalнала измерений артериального давления и
частоты льса

Нмменоваrrие харtжтеристики

электрохимический
Метод измерения массовой концентрации паров этанола в
вьцьIхаемом воздухе
.Щиапазон измерений массовой концентрации паров этанола в
вьцьD<аемом воздlхе. мг/л

от 0 до 1.5

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений
массовой концеЕтрации паров этzrнола в вьцыхаемом возд}хе
в диtш }оне от 0 до 0.5 мг/л включ.. мг/л

+0.05

Пределы допускаемой относительной погрепшости измерений
массовой концентации паров этаrtола в вьцьD<аемом воздухе
в диапазоне св. 0,5 до l,5 мг/л включ., 7о

Наименование характеристики Значение
Метод измерения температуры 0есконтtlктныи
,Щиаrrазон измерений температуры. ОС от +32.0 до +42.9
Предетш допускаемой абсолютной погрешности измерений
темперац4lы, ОС +0,3

наименование характеристики Значение
Метод измерения иэбьпочного давления возд}ха в манжете осциллометрический
,,Щиапазон измерений избыточного давления воздуха в манжете.

от 20 до 280

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
избьпочного давления возд)ха в манжете. мм рт.ст. =J

апазон льсц мин-lчастоты от 40 до 200
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
частоты ЛЬса- о/о +5

ll

Значение

+10

мм рт.ст.


