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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) примеЕяется с момента

}тверждения настоящей методики дJIя поверки траясформаторов Еапряхения JDG4-0.5,
JDG4-0.б9 (да.гlее _ трансформаторы), при определении метрлогяIlескшх характеристик в

p:l]r{kм проводимой поверки обеспечивается передача коэффициента маспrгабного

преобразов:lния и угла фвового сдвига электриtIеского напрлкения переменного тока в

соответствии с государственноЙ поверочной схемой, угвержденной прикar:}ом Росстандарта от

07,08.2023 Ns 1554 <Об 1твержлении государственIrой поверочной схемы для средств

измерений коэффичиентов масuггабного преобра:tовalния и угла фазового сдвига

электического напряжения переменного тока промьшшенной частоты в диапазоне от 0,1/i3 до

750/i3 кв и средств измерений элекгрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в диaшазоне от l до 500 кв>, подгверждающей

прослеживаемость к ГЭТ |7 5-2023.
1.2 Определение метрологических харaктеристик трансформаторов осуществJяется

дифферонциальным методом.
l.з В результате поверки доJDкны быть подгверждены меlрологические требомния,

приведенные в таблице l настоящей метод,lки поверки,

Таблица l -П делы до каемых остеи ичньгх обмоток дJп изм
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таблице 2

Таблица 2 -П ень оп

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке операции чказаны

выполняемых пов

в

по
чтловоинапряжения

[иапазон моuшости
нагрузки, %о от

номинального зЕачения
срад}tи н%

Первичное
напряжение,

7о от
номинального

значения

Класс
точности

25_100+0,6+20+0,580
25_100+0,6+20+0,5100
25_100+0,6+0,5l20

0,5

обязательноgгь выполнения
о

Номер раздела
(пркга)
методlки
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
по

первичной
поверке

Наименовмие операции поверки

,7

дадавнешний осм из
здадаовии польк
8Подготовка к поверке и опробовшrие

с ства изм
9дадаОпределение метрологических

стик изм

10дадаПодтверждение средства
ованиямизм м

соответствия
огическим

2

Пределы допускаемой

+20

повеDки при

периодической
поверке

да да



В сrryчае отЕцательною резуJътата поверки хотя бы по одlому гrу{кту поверку
прекращают, а средство измерений стмтается непригодшм к применеIlию. Поверка не

производится до устанения выявленньtх зzl rечанrй.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении повсрки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температура окрlжающей среды: от +5 ОС до +25 ОС;

- атмосферное давление - от 84 до 106 кПа;

- относительнм ыIaDKHocTb возд}ха - от 30 % до 80 %;

- откJIонение частоты источника высокого напря)кеЕия и сети питания

низковольтньtх средств измерений от номина.ltьного значения - не более +0,5 Гц;

- колебания напряжения источника высокого нaшрлкения и сети пrтания

низковольтньгх средств измерений - не более *5 7ol
_ коэффичиент гармоЕик кривой переменного н:шр-Dкения и источника высокого

нalпряжения и сети питания ЕизковоJIьтньтх средстВ измерений - не более +5 %.

3.2 Перел проведением поверки цансформаторы вьцерживzlют на месте поверки не

менее тех часов.
3.3 Средства поверки подготzlвливают к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационной документации Еа них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускllются лиц4 изучившие настоящ),ю методику поверки,

эксплуатационнуо докуi(ентацию на поверяемые тршrсформаторы и средстм поверки,
- 

4.2 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специalлистами организаций,

аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим

законодательсТвом РФ, непосредственно осуществJUIющие поверку средств д:lнного вида

измерений, прошедшие инст}ктaDк по технике безопасности. Поверка доJDкна провод,Iться с

участиеМ не менее дв}х поверителей, имеющих удостовФение на право работы в

электроустановках нalпряжением до и выше 1000 В, при этом один из них должен иметь группу

по электробезопасности не ниже [V.

5МЕТРологиЧЕскиЕиТЕхничЕскиЕТРЕБоВднияксРЕДстВдМ
повЕрки

при поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные

средства поверки, )казапные в таблице 3. Эталоны едлниц величин должны быть атгестованы,

"р"дст"а 
измерний, испоJIьзуемые при поверке доJDкны быть цвержденного типа и иметь

действующие свидетельства о поверке.
таблица 3 - Перечень основных и вспомогательньrх средств поверки

Операчии
поверки,

требу+ощие
применение

средств поверки

Мgгрологические и технические требовдtия к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьв
средств поверки

п. 3 Коrгроль
условий поверки
(при подгоmвке к
поверке u
опрбовании
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры окружающего
возд,ха в диапазоне от тшtюс 5 "С до тшюс 25 "С
с пределами дотгускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений вJIФкности возд,ха в

диапазоне от 30 % до 80 % с пределами

доrryскаемой основной абсолютной
погрешности измерений не более +2,5 Yo;

Срелства измерений давления в диапазоне от 84

до 106 KI]a с елами до каемои основнои

Измерrгель-регистратор
комбинированный Librotech
SX l00-P, рег.JФ 80508-20;



Операчии
поверки,

требуrош.tие

применение
средств поверки

Мgгрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

относrгельной погрешности измерений + l, 5 0/о;

Средства измерений напряженпя, частоты и

формы кривой напрfiкения источника питания
(лействующее значение напряжения от 0,7 Uno'.

до 1,3 Uno"; U*, от 45 до 400 В, Б =+0,2 %;

диапазон измерениЙ частоты от 45 до 55 Гц,

^+0,2 
Гц;

коэф. искlDкения синусоидальности кривой
напряжения Кч от 0 до 30 %, Д=+0,1% (при

Ku<l % Б --+10% Ku>l %

Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РКЗ.0l,
рег.NФ5731_05

п. Е. Подготовка к
поверке й

опробование
средства
измерений
п,8.2 Проверка
правliльности
обозначений
выводов и групп
соединений
обмоток

Источник п}fтания мя воспроизведенriя
напряжения постоянного тока от 2 до 12 В,

^=* 
(0,2 % UycT + 2 е.м.р.) В, где UycT -

установленное значение выходяого напряжения;

вольтметр (диапазон измерений от l В до 50 В,

^=+(0,00025 

хUизм + 3k) В).

источrшки питания
аналоговые с чифрвой
индикацией серии Б5-40М,
Б5-4зм, Б544м, Б5-45м, Б5-
50М, рег. Ns 4979l -l2
Мультимегры цифрвые

ии DT .м 58550_14

п.9
Опрделение
метрологическ}i(
характ€ристик
средства
измерений

Эталон единицы коэффичиетrга масштабного
преобразованtля и угла фазового сдвига
элекгрического напряжения переменного тока
промышленной частоты, соответству,tощий
требованиям к рабочим эталонам не ниже 2

рд}ряда по приказу Росстандарта от 07.08.202З

N9 l554 <Об утвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений

коэффичиеrпов масштабного пробразования и

угла фазового сдвига электрического

Трансформаторы напряжения
измерительные эталонные
].WDD, NvoD, NvoS,
NVRD, рег.N З2З97-12
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Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Метрологические и техни.lеские тебования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Прибор сравнеrтия КНТ-05,

рег.}Ф 37Е54-08;

Трансформатор ОЛ-1/1 0;

лабораторный
автотрансформатор
о

напряжения переменного тока промышленной
частоты в диапазоне от 0,1/!3 до 750/{3 кВ и

средств измерений элекгрической емкости и

тангенса угла потерь на напряжении
переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от l до 500 кВ> (диапазон первичного
напряжения от 0,05 ло l кВ);

Прибор сравнения с д]апазоном измерений
погрешности напрлкения от -20 % до +20 Yо tl

угловой погрешности от -600 до +600 мия;

Нагрузочное устройство с номинlцьным
значением напря]кениJI переменного тока l00 В,

l00/лJЗ В, значений полной мощности нагрузки

l0, l5 В,А с cosg=0,8, погрешностью *4 0/о;

Источник напряжения до 1 кВ

Примечание
.щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовzlнные этzллоны

единиц величин, средства измерений }тверждеЕяою типа и повереЕные, удовлетворяюпше

метрологическим требованиям, укzlзtlнЕым в таблице 4,

бтРЕБоВдния(УслоВия)пооБЕспЕчЕниюБЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1Припроведенииповеркисобшодаюттр€боВанияГосТ12.1.019,Гост12.3.019'
требования бёзопасности, укiвzlнные в эксплуатациоlrной документации Еа средства поверки и

nb"ap""""r" тансформаторы, а тalкже выполн,пот комплекс мероприятий по обеспечению

безопасности, устtшовленЕьIх приказом министерства труда и соIц:rльной зяптцlц рф 61

1 5.12.2020 г. J',lb 903н (Об )тверждении пр:lвил по охране туда при эксплуатации

электроуст:ulовокD.
6.2перелпроВедениемоперачийпоВеркисреДсТваизмерений,поДлежаuцrез:Вемлению'

должны бьrгь надежно заземлены. Подсоединение зФкимов защитного заземления к коЕцру

зff}емления доJDкно бьпь произведено ранее других соединенrтй, а отсоединение - после всех

отсоединений.
6.3 Все откrпочеНиJl и вкJIючения высокого нrшр'I)кенЕя доJDкны проводится

соответствующим персоIrаJIом высоковольтного зала иJIи элекгроэнергетиIIеского объекга.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1ПривнешнемосмотедолжнобьrтьУстаповленосоотВетствиеповеряемого

трансформатора тебовапиям:
- выводы первичной и вторичной обмоток доJDкны быть исправными и иметь

маркировку, соответств).ющую гост р мэк 61869_3_2012 <тршсформаторы измерительные,

ЧаЬть 3. ,Щополнительные тебованиJl к инд}ктивяым цансформатором нtшряжения>;

- заземJUrющиЙ зФким доJDкен иметь соответствующее обозначение;

- отдельные части трfi{сформатора должЕы быть прошtо закреплеЕы;

5

Операчии
поверки,

требуrощие
применение

сDедств повеDки

Магазин нагрузок МР 3025,

рег. JФ 22808-07;



- нарркные поверхности трансформатора не доJDкны иметь дефектов изоJlяции,
загрязнений;

- долlIсно быть прелусмотрено место для пломбирования;
- доJDкны бьпь табличка с маркировкой по ГОСТ Р МЭК 61869-3-2012

<Трансформаторы измерительные. Часть 3. .Щопошrитеrьные трбования к индуктивным

цансформатором напрлкения ).

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выполнJпотся следующие подготовительные работы:

- изуlается паспорт и руководство по экспJryатации на поверяемый трмсформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготirвливalются к работе средства поверки в соответствии с m( руководствil ,tи по

эксплуатации;

- поверяемый трансформатор и средства поверки выдерживаются в условиях
окружающей среды, 1казанных в разделе 3, не менее 3 ч, есrпr они н:lходlлись в кJIиматических

условиях, отJшчающихся от указанных в разделе 3;

- выполняются оргzшизационные и технические мероприfiия по обеспечению

безопасности, }кчванные в разлеле 6;

-измеряютсяиЗ.lносятсяВпротоколповеркиУсловI{япоВерки'атокеданныео
вспомогательном оборуловании, поверяемом трансформаторе и эталоне.

8.2 Проверку правильности обозначений выводов и групп соединений обмоток

поверяемого ,р*"фор"чrора проводят методом постояшtого тока в соответствии с Гост
3484.1 .

Примечание
Если в приборе сравнения есть устройство сигнализации неправильного вкJIючения, то

проверку np*rn""ocr" обозначений вьводов и Фупп соединений обмоток поверяемого

тд{сформатора проводят одновременно с прверкой пр:вильности по.щJпочения этzlлонного

компонента и поверяемого трансформатора к данному прибору при собранной схеме поверки

непосредственно перед операцией определения погрешностей,
^ 

Трансформаторы с отрицательными результатчlми по данному пункгу к дальяейшей

поверке не допускают.

9опРЕДЕЛЕниЕмЕТРологиЧЕскиххАРжтЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1ПогрешностинапряженияиУгловыепогрешностптрансформаторовопредеJIяютсяпо
схеме в соответствии a р".у"*о" i. Эта;rонный трансформатор подюIючают к прибору

сравнения проводникаI!{и сопротивлением не более 0,06 ом,

6



G тч

G - источниК высокогО нZlпряжения; ТVэ - эталонньй трансформатор; Rl - нагр}зочное

устройство эт.rлонного тансформатора; TVx - ПОВеРЯемый тансформатор; Rz - нагррочное

устройство поверяемого трансформатора; Рv^ - прибор сравнения

РисУнокl-СхемаопределенияпоГрешностейнапрлкенияиУгловьшпогрешностей
трансформаторов

9.2ПроводятпроверкУправильЕостипоДк,люченияприборасрzlвнениявсоответствиис
э*сппуа'чцrпьrпой докуr.лентацией. Если схема }равновешивается, то это свидетельствует о

правильности подкJIючения и, соответствеЕно, о пр{lвильности обозяаченшl выводов и групп

сое.щrнений обмоток поверяемого тансформатора, Если срабатывает сигнализации

неправильного вкJIючения на приборе сравнения, то нужно поменять местами провода на

вывЪдах вторичной обмотки поверяемого трчшсформатора,

При обнаружении неправ;льного обознЪчЪния выводов и групп соединеЕий обмоток

поверяемого тршrсформатора дальнейцr}ю поверку не проводят,- 
9.3 Опрелеление метрологических характериfiик обмоток тансформаторов кJIассов

точItости 0,5 jпогрешность нчшрюкения и угловм погрешность) првомтся при значениJIх

режимов поверки, }казalнных в табrмце 4, при номинальной частоте,
^ 

ТаблицЪ 4 - Перечень режимоВ поверки для обмоток трансформаторов кJIасса точности

0,5

9.4 Эталонный трансформатор наф}Dкается на нагрузочное устройство Rr, на котором

устанавливаетСя паспортное зЕачение моцшости нагрузки,

9.5 На нагрузочном устройстве поверяемого таIrсформатора Rz устанавливается

значение мощности, равное 0,25,Sro".
9.6ВкrпочаетсяисточникВысокогоЕ:шряжепияиУстанаВJIивllютсянаегоВьIхоДе

поочередно зЕачения напряжений в соответствии с таблицей 4, Контроrшруtотся значения

напряжений, частоты, формы кривой.
9.7 Проволятся измереция погрешностей поверяемого трансформатора в соответствии с

эксплуатационной документацией на прибор сравнения,

1

енного токае
5 ' Srо', И S"oM00 8'Uro*,l

{Jпол,2
0,25'Sro" и S*o,l Uno*з

номер режима

0.25'S"o" и Sno*



9.8 На нагрузочном устройстве поверяемого тансформатора Rz устаrавJIивается
значение мощности, равное S"o" и повторяются операции по п,п.9.6-9.7 настоящей метод-tки
поверки.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

устalновленным при угверждении типа, если полученные по результатам поверки погрешности

не превышают }т:ванньIх в таблицах l и 2.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 l .1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федераьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Мшlпромторга РФ от

з1.0'l .2020 г. N 2510.
l1.2 По заявлению владельца тансформаюра или лица, предстzlвившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформrrяют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 и (или)

"raaa"ra" 
в паспорт трансформатора записи о проведенной поверке. Оформление результатов

поверкИ в паспорте средств измерепий, по РеЗУЛЬТаТаIlr поверки KoTopblx полверждено их

соответствие метрологичоским требованиям, вкпючает зilпись о прведенной поверке в виде

(поверка uurпоопЪ"чп. Указштная запись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (указываются фамилия и инициilлы поверителя), наносится знак поверки и

указывается дата поверки.
l 1.3 По заявлению владельца трансформатора иJIи лица предстzlвившего его на поверку,

оцицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению

.pbo"r"u 
".r.р."rЙ 

по форме, уiтановленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

зl .oz.zozo .. й zs t о, и (или) внесением в паспорт тансформатора соответствующей записи.

l 1.4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвольной форме,

Заместитель начальника шентра 201

ФБУ <HИЦ ПМ-Ростест> К).А. Шатохина

Начальник отдела 201_3
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

С.Ю. Рогожин

Н.Н. Лаглина
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