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1 Общпе полоr(енпя

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на вольтмgгр переменного

напряжения эта:rояный 5790В, модификация 5790В/3 (далее по тексту - вольтметр),

изготовленный фирмой "Пйе Согроrаtiоп", США, преднiвначенный дtя точных измерений

переменного элекгрического напряжения от l0 мВ до 1000 В в диапазоне частот

10 Гц - l МГц и измерений постоянного напряжения в диап.lзоне до 1000 В. Вольтметр

используется для поверки и калибровки средств измерений постоянного и переменного

напряжений высокой точности. Методика поверки устанавливает методы и средства

периодической поверки вольтметра в процессе эксплуатации.

1.2 Настоящм методика обеспечивает прослеживаемость вольтметра к

Государственному первичному специiлльному эталону единицы электрического

напряжения (вольта) в диапд}оне частот l0 - 3,107 Гц (ГЭТ 89-2008) в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений переменного электрического

напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц, угвержденной Приказом

Росстандарта от l8.08.2023г. Ns 1706 и к Государственному первичному эталону единицы

электрического напряжениJr (ГЭТ 13-2023) в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерений постоянного элекгрического напряжения и

электродвижущей силы, угвержленной Приказом Росстандарта от 28.07.2023г. }lЪ l520.

Передачу единицы переменного напряжения от вторичного эталона единицы

электрического напряжения, применяемого при реализации методики поверки, выполняют

методом непосредственного сличения вольтметра с эталонными преобразователями

напряжения из состава вторичного этzlлона единицы элекгрического напряжения.

Метод передачи единицы постоянного напряжения, обеспечивающий реализацию

методики поверки, основан на методе прямых измерений поверяемого вольтметра с

использованием вольтметра-калибратора постоянного напряжения В2-43.

Методикой поверки допускается проведение поверки вольтметра только в режиме
измерения постоянного напряжения в ограниченном диапазоне уровней напряжения или в

режиме измерения переменного напряжения в ограниченном диапазоне частот и уровней
нzlпряжения в соответствии с зllявлением владельца, с обязательным ук lанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.



2.2 Если при проведении той или иной операции поверки поJIrrен отрицательный

результат, дальнейшая поверка прекращается и вьцается извещение о непригодности,

3 Требования к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- темпераryра окружающего воздуха, ОС 23 t 2;

- относительнilя вл:Dкность возцуха, То ло 80;

- атмосферное давление, кПа 101,3 t 4,0.

3.2 Вольтмегр и средства поверки должны бьггь подготовлены к работе в соответствии

с их экспJIуатационной документацией.

Наименование операции
поверки

обязательность
выполнения операция
поверки при

Номер rryнкга методики
поверки, в
соответствии с которым
выполЕяется операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а Да
Проверка программного
обеспечения Да Да 9

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании)

Да 8.1

Подготовка к поверке и
опробование Да Да 8.2_8.4

Определение метрологических
характеристик Да Да 10

Определение метрологических
хараIсгеристик в режиме
измерения переменного
напряжения

Да 10 1

Определение метрологических
характеристи к в режиме
измерения постоянного
напряжения

Да 10.2

Подтверждение соответствия
метрологи.Iеским,гребованиям Да Да 11
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2 Перечень операцпй поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки должны выполшIтся операции, указанные
в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень операций поверки

7

.Ща

.Ща

.I[a
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4 Требованпя к спецпаJIистдм, осуществJtяющим поверку

персонал, 1r.lаствующий в подготовке и проведении поверки вольтметра, должен

пройти специмьный инструктаж, иметь допуск к работе с элекгроустановками

напряжением до l000 В.

5 Метрологические и техшические требованпя к средствам поверки

5.1 Поверку вольтмgтра рекомендуется проводить с помощью средств измерений,

приведенных в таблице 2.

Таблица 2 - Метологические и техяические тебования к средствам поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техншIеские требования к
средствам поверки, необходимые дlя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Срелства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 15 ОС до 30 ОС

с абсолютной погрешностью не более 0,5 ОС.

Средства измерений относительной влФкности
воздга в диапазоне до 80 7о с абсолютноЙ
погрешностью не более 2 %. Средства
измерений атмосферного давлениJI в диапазоне
от 80 до l06 кПа с абсолютной погрешностью
не более 0,7 кПа.

Измеритель
параметров
воздуха 5050З,

рег. номер 328l l -

06

п.9
Определение
метологических
характеристик
вольтмета

.Щиапазон напряжений 0,0l В - 1000 В;

.Щиапазон частот l0 Гц - 1 МГц;
Среднее квадратическое откJIонение суммарной
погрешности, .ýЕ0 : З,lOJ - 8, 104

Вторичный этzлJIон по ГПС, утвержленной
Приказом Росстандарта от l8.08.2023г. Ns 1706

Вторичный
эталон единицы
электического
напряжения в

диапазоне
значений от 10 мВ
до 1000 В
в диапarзоне
частот от 10 Гц до
1МГц

.Щиапазон напряжений 20 мВ - l000 В;
Предел догryскаемой погрешности (5 - 14) ррм
Рабочий эта.пон 2-го разряда по fПС,
утвержден ной Приказом Росстандарта от
28.0'7.2023t. м l520

Вольтметр -

калибратор
постоянного
напряжения
В2-43, рег. Nе
зOз62-10
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5.2. ,Щопускается применение средсIв поверки, не указанньж в таблице 2,

обеспечивающих требуемую точность передачи единиц величин поверяемому вольтметру.

5.3 Применяемые для поверки СИ илп эталоны, должны быть утвержленного типа.

СИ должны иметь акryальные данные о поверке в Федеральном информачионном фонде

по обеспечению единства измерений. Эгалоны должны быть аттестованы согласно

порядку, установленному Приказом Минпромторга РФ от 11.02.2020г. JФ 45б.

5.4 В с.гrуlае llзменения государственной поверочной схемы (ГПС) необходимо

сопоставить требования к средствам поверки и обязательным требованиям действующей

гпс.

6 Требования (условия) по обеспеченltю безопасности проведения поверки

При поверке должны выполняться меры безопасности, указанные в руководствах
(инструкциях) по экспJц/атации поверяемого вольтметра и средств поверки.

7 Внешний осмотр средства пзмерений

Внешний осмот вольтметра предусматривает проверку:

- комплекгности;

- отс)дствия механи.Iеских повреждений коргryса, ра:rъемов подключения

измерительных цепей и винтовой кJIеммы заземлениrI;

- состояния лакокрасочньD( покрытий;

- состояние жидкокристаJшического индикатора;

- состояния маркировки - надписи и обозначения должны быть чоткими н

соответствовать эксILrryатационным доц/ментам;

- наличие и сохранность п;rомб.

Результат внешнего осмота считают положительным, если отсутствуют

механические повреждения, 1рещины, сколы, дефекгы и друп,rе видимые причины,

препятств)rющие применению вольтметра, надписи и обозначения на вольтмеlре четкие и

соотвfiствуют экстrпуатационным документ:ш{. При отрицательном результате внешнего

осмоlра выполнение да.пьнейших операций по поверке прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробовавие средства измеренпй

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо

контолировать условия поверки в соответствии с п. 3.1.

8.2 После транспортирования вольтмет должен быть выдержан в нормalльных

условияr( не менее с)док.

8.З Перел проведением поверки следует проверить нiшичие эксплуатационной

документации на вольтметр и срок действия свидетельства о поверке вольтметра.

8.4 Опробование и проверка общего функционирования.
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8.4.1 Подключите выход универсirльного калибратора Н4-17 к кJIеммам (INPUT 2)

вольтметра. На панели вольтмета HzDKMиTе кнопку <INPUT 2>, Переведите калибратор в

режим воспроизведения постоянного напряжения.

8.4.2 Последовательно подайте на вход вольтметра постоянное напряжение

положительной полярности с номин:lльными значениями напряжений 10 мВ, l00 мВ, 600

мВ, l В, б В, 10 В, 60 В, 100 В, 600 В, 1000 В. Убедитесь, что вольтметр отображает

подаваемое на его вход напряжение и правильно выбирает поддиапазон измерений.

8.4.3 Последовательно подайте на вход вольтметра постоянное напряжение

отрицательной поJIярности с номинальными значениями напряжений 10 мВ, l00 мВ,600

мВ, l В, б В, 10 В, 60 В, 100 В, 600 В, t000 В. Убедитесь, что вольтметр отображает

подаваемое на его вход напрDкение и правильно выбирает поддиап:lзон измерений.

8.4.4 Подк;rючите выход универсального калибратора Н4-17 к соединителю

KINPUT lr> вольтметра. На панели вольтмета ЕaDкмите кнопку <INPUT l>.

8.4.5 Повторите операции по пп. 8.4.2, 8.4.З для входа <IMUT l>> вольтметра.

8.4.б Перевелите ка.тибратор Н4-17 в режим воспроизведения переменного

напряжения.

8.4.7 Последовательно подайте на вход вольтмета переменное напряжение с

номинilльными значени,lми напряжений 10 мВ, 100 мВ, 600 мВ, 1 В, б В, l0 В, б0 В, l00 В,

б00 В. fuя каждого номинzлльного значения напрюкения (до l0 В включительно)

устанавлимйте последовательно частоту 10 Гц,20 Гц,40 Гц, 1 кГц, l0 кГц,20 кГц, 50 кГц,

l00 кГц, 500 кГц, 1000 кГц, свыше l0 В устанавливайте последовательно частоту l0 Гц,20

Гц,40 Гц, l кГц, 10 кГц,20 кГц,50 кГц, l00 кГц. Убедитесь, что вольтметр отображает

подаваемое на его вход переменное нацряжение соответствующей частоты и правильно

выбирает поддиапазон измерений.

8.4,8 Подrотючите выход универсального калибратора Н4-17 к кJIеммам (INPUT 2)
вольтмgгра. На панели вольтмgгра н:Dкмите кнопку (INPUT 2D.

8.4.9 Повторите операции по пп. 8.4.7 для входа <INPUT 2>> вольтметра.

8.4.10 Последовательно нzl]кимilя на передней панели вольтметра кнопки выбора

поддиапазона измерний (от нижнего к верхнему поддиапазону), убедитесь, что вольтметр

фиксирует выбранный поддиапазон и отображаег его на экране индикатора.

8.4.1l Подrотючите выход универсального калибратора Н4-17 к соединителю
(WIDEBAND) вольтмgтра. На панели вольтмЕтра нажмите кнопку <WIDEBAND>.

Подайте на вход вольтметра переменное нiшряжение с номин:lльным звачением

напряжениrl 5 В при частоте 1 кГц. Убедитесь, что вольтметр отображает подаваемое на его

вход переменное напряжение соответствующей частоты.



9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Проверка программного обеспечения (средства измерений) вольтметра

предусматривает:

- вкJlючить вольтметр в сеть переменного тока и дать ему прогреться в течение

времени, оговоренном в руководстве по эксплуатации;

- накав на сенсорном экране последовательно виртуirльные кнопки <<Setup Мепч> и

"АЬочt This Instrument) поJryчим информацию о номере версии программного обеспечения

вольтметра;

Рисунок 1 - Вид экрана индикатора после нiDкатия вирryа.rьной кнопки <<About This

Instrument>.

- результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается

положительным, если в приведённьш идентификационных данных версиJI программного

обеспечения булет v1.03.01.

10 Определенrrе метрологических характерпстик средства измеренпй

10.1 Опрелеленпе метрOJrогическпх характеристик в реrмме пзмерения

переменноп) напрях(ения

10.1.1 Перелачу единицы переменного напряжения от вторичного этzшона единицы

элекIршIеского напрлкения, применяемого при поверке, выполняют методом

непосредственного сличения поверяемого вольтметра с эталонными преобразователями

напряжения из состава вторичного этaulона единицы элекгрического напряжения. Соберите

схему соединения приборов в соответствии с рисунком 2. Опрелеление основной

погрешности вольтметра в режиме измерений переменного электического напряжения в

диапазоне частот l0 Гц - l МГц проводится во всех точках, указанных в таблице 3.

Е

Лист 8
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Вторичный
эт:lлон единицы
элеIсгрического

напряжения

Рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении основной погрешности

вольтметра в ре)<име измерений переменного элекгри.Iеского напряжения.

10.1.2 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава

вторичного эталона единицы элеIсгрического напряжения на вход тройникового

соединителя переменное напряжение l В частотой l кГч. Зафиксировать показание

нановольтметра З4420А, измеряющего значение термоЭДС €l dц на выходе этalлонного

преобразователя напряжения и показания поверяемого вольтметра И кrg.

10.1.3 Подать от источника переменного/постоянного напряжениJI из состава

вторичного эталона единицы электрического напряжения на вход тройникового

соединителя постоянное напряжение l В положительной полярности. Зафиксировать
показание нановольтметра ЗЦ2OА, измеряющего значение термоЭ.ЩС е+ на выходе
этalлонного преобрaвователя напряжения и показания поверяемого вольтметра Й.

10.1.4 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава

вторичного этмона единицы элекIрического напряжения на вход тройникового
соединителя постоянное напряжение l В отицательной полярности. Зафиксировать
показание нановольтметра 34420А, измеряющего значение термоЭДС е- на выходе
этzллонного преобрiвователя напряжения и показания поверяемого вольтметра u-.

10,1.5 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава
вторичного этalлона единицы элеггрического напряжения на вход тройникового

L

Поверяемый
вольтметр 5790В

Источник
переменного/постоянно

го Еапряжения

Тройниковый
соединительный

элемент

эгалонный
термоэлекгрический

преобразователь
напряжения

Нановодьтмgrр
зи2OА

I
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соединитеJIя переменное напряжение 1 В частотой l кГч, Зафиксировать покzlзание

нilновольтметра 3Ц2OА, измеряющего значение термоЭ.ЩС et кгц(t) на выходе этzlлонного

преобразомтеля напрлкениJl и показаниJl поверяемого вольтмfiра Ut *гч(l).

10.1.6 Рассчитать значение погрешности эталонного преобразователя тэт 1кгц и
поверяемого вольтметрil }пов 1 кгч на частоте 1 кГц по отношению к напряжению постоянного

тока по формулам:

i/:rдЦjцtсlл- е++е-\} 7

lrrrr*.u = [\ 2 2 Jll
lr(-*)'

(/Ur кгч + Ur кгчtr) U+ + U-\
t\ , - 2)

Ir/пов t кГц = U+ + U-\,
,)

10.1.7 Рассчитать значение разности погрешности Дt *гц этыlонного преобразователя

и поверяемого вольтметра на частоте l кГц по mношению к напряжению постоянного тока

по формуле:

At кгл = Упов l кГц - Yэт l кГц.

10.1.8 Рассчитать значение погрешности Дl *гu 
" nonp поверяемого вольтметра на

частоте l кГц по отношению к напряжению постоянного тока с )летом поправки А
(основная погрешность переменного напряжения этtlлонного преобразователя, из состава

вторичного эталона единицы элекгрического напряжения) по формуле:
Дl *Гч" nonp = Дt сц * А.

10.1.9 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава

вториtIного этilлона единицы элекIрического напряжениJl на вход тройникового

соединитеJIя переменное напрлкение 1 В частотой l Зафиксировать показание

нановольтмец)а З4420А, измеряющего значевие термоЭ.ЩС е/ на выходе этllлонного

преобразователя напряжен}tя и показания поверяемого вольтметра U7.

10.1.10 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава

вторичного эталона единицы электрического напряженllя на вход тройникового

соедиЕитеJIя переменное напряжение l В частотой l кГч. Зафиксировать показание

нановольтмед)а 3Ц2OА, измеряющего значение термоЭ.ЩС €|хгц на выходе этzlлонного

преобразователя напряжения и покzlзания поверяемого вольтметра И *ла.

10.1.11 Подать от источника переменного/постоянного напряжениJI из состава

вторичного этilлона единицы элекгрического напряжения на вход ,гройникового

соединителя переменное напрлкение l В частотой f Зафиксировать покilзание
нановольтмеца 34420А, измеряющего значение термоЭ.ЩС e/i,// на выходе эталонного
преобразователя напряжения и показания поверяемого вольтметра U74.

10.1.12 Рассчитать значение погрешности этiлJIонного преобразовател я |эт f и

поверяемого вольтметра тпов7на частотеrГпо отношению к напряжению частотой l кГц по

формулам:
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,-, = I(t*'- ",-.o)7z",-.u},

(U r+! tol - U, *.") /
)r'no"; = t ' '/IJr*гц.

10.1.1З Рассчитать значение разности погрешности Д7 эталонного преобразователя и

поверяемого вольтметра на частоте 1l по отношению к нащ)яжению частотой l кГц по

формуле:

Ь1= fлоьf - \ltf.

10.1.14 Рассчитать значение погрешности Д/с попр пов€ря€мого вольтметра на частоте

,Гпо отношению к напрлкению частотой lкГц с y.leToM поправки д (основная погрешность

переменного напряжения эталонного преобразователя, из состава вторичного эталона

единицы электшIеского напряжения) по формуле:
Дfс лопр: Д/+ Д.

10.1.15 Рассчитать значение погрешности поверяемого вольтметра на частоте / по

отношению к напряжению постоянного тока:

А;оо" = Д7с лопр * Дl кГц с попр.

10.1.1б Повторить операции по пп. 10.1.2 - 10,1.15 для всех частот и уровней
напряlкения, указанныr( в таблице 3.

Таблица 3

поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"* Частота

22 мВ l0 мВ 10 Гц,20 Гц,40 Гц, 1 кГц,
10 кГц, 20 кГц, 50 кГц,

l00 кГц, l МГц
220 мВ l00 мВ

700 мВ 200 мВ
600 мВ

2,2в lB
2в

7в 2в
бв

22в l0B
20в

70в l0 Гц,20 Гц,40 Гц, l кГц,
l0 кГц, 20 кГц, 50 кГц,

l00 кГц
60в

220в l00 в
200 в
200 в
600 в

l000 в 600 в

20в

700 в



l0.2 Опрелеленпе метроJrогпческпх хардктеристпк в реr(пме измерения
постоянного напрях(ения

10.2.1 Перелачу единицы постоянного напряжения от вольтмета-калибратора
постоянного напряжения В2-43, применяемого при поверке, выполняют методом прямых
измерений. Соберите схему соединения приборов в соответствии с рисунком 3.

Определение основной погрешности вольтметра в режиме измерений постоянного
электк.Iеского напряжения проводится во всех точках, укaванных в таблице 4.

А1* = Ula - UBx1*;

Д1_= Ur- - UBxr_.

10.2.5 Рассчитать среднее значение абсолютной погрешности по формуле:

д1_ (дlа+лL_)/2

10.2.б Рассчитанные значения Al+, 
^l_, 

А1 занести в таблицу 4.

10.2.7 Повторить операции по пп. 10.2.2 - \0.2.6 дJIя всех уровней напряжения,

)лазанны)( в таблице 4.

Вольтметр-калибратор
постоянного нllпряжения

в2-4з

Поверяемый
вольтметр 5790В
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Рисунок З - Схема со€динения приборов при определении основной погрешности
вольтмец}а в режиме измерений постоянного элекгрического напряжения

10.2.2 Подать от вольтмета-калибратора постоянного напряжения В2-43 на вход

поверяемого вольтметра постоянное напрлкение UBxt* = 0,06 В. Зафиксировать показания

поверяемого вольтметра И_.
10.2.3 Подать от вольтметра-калибратора постоянного напрлкения В2-43 на вход

поверяемого вольтмец)а постоянное напряжение UBxl_ = -0,06 В. Зафиксировать показания

поверяемого вольтметра И-.
10.2.4 Рассчитать значение абсолютной погрешности при положительной и

отрицательной поJIярности по формулам:
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Таблица 4

Поддиапазон измеряемого
напряr(ения

IJ"*

60 мВ

700 мВ 200 мВ
б00 мВ

2,2в
0,6 в
lB
2в

7в 2в
бв

22в бв
20в

70в 60в

220 в 60в
200 в

700 в 200 в

б00 в
l000 в

11 Подтверяцение соответствия метрологическим цrебовапиям
11.1 В процессе выполfiения поверки специiшист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике.

Результаты поверки считаются положительными, если полJленные (расчетные)

значения погрешностей не превышают значений погрешностей, установленных при

угверждении типа средства измерений, приведенньIх в описании типа и указанных в

таблице 5 и 6.

результаты считalются отицательными, если полученные фасчетные) значения
погрешностей отличаются от значений погрешностей, установленных при утверждении
типа средства измерений, приведенньD( в описаяии типа и указанных в таблице 5 и 6.

таблица 5 - Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности вольтметра в режиме
измерения переменною нalпряжения, в зависимости от частоты и уровня напряжения

Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"x Частота Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

22 мВ l0 мВ

10 Гц,20 Гц t(290.10-6.U + 1,3 мкВ)
40 Гц t(190.10-б.U + 1,3 мкВ)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(l10.10-б.U + 1,3 мкВ)
50 кГц +(210.10-б.U + 2,0 мкВ)
l00 кГц +(310.10{.U + 2,5 мкВ)
l МГц +(1700.10{.U + 8,0 мкВ)

220 мВ
200 мВ

20в

600 в

1000 в
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

UBx Частота
Пределы допускаемой

абсолютноЙ погрешности

220 мВ 100 мВ

l0 Гц, 20 Гц +(210.10J.U + 3,0 мкВ)
40 Гц +(85.10{.U + 1,5 мкВ)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(з8.10-6.U + 1,5 мкВ)
50 кГц t(б9.10{.U + 2,0 мкв)
l00 кГц +(160.10-6.U + 2,5 мкВ)
l МГц +(lfiю.10{.U + 8 мкВ)

700 мВ

10 Гц,20 Гц
40 Гц

200 мВ
1 кГц, l0 кГц,20 кГц

50 кГц
l00 кГц
l МГц

+(210.10J.U + 3,0 мкВ)
+(76. 10-6.U + 1,5 мкВ)
+(з3.10-б.U + 1,5 мкВ)
+(51.10-6.U + 2,0 мкВ)
t(79.106.U + 2,5 мкВ)

+(960.10-б.U + 8,0 мкВ)

600 мВ

l0 Гц, 20 Гц +(210.10-3.U + 3,0 мкВ)
t(76.10-6.U + 1,5 мкВ)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(33.10-6.U + 1,5 мкВ)
50 кГц +(51.10-6.U + 2,0 мкВ)

t(79.10{.U + 2,5 мкВ)
l МГц +(960.10-б.U + 8,0 мкВ)

2,2в

1в

l0 Гц,20 Гц +(200.10-З.U)
40 Гц t(66.10,6.U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(24.10,6.U)
50 кГц t(46.10-6.U)
l00 кГц +(71.10-6.U)
l МГц t(900.10-6.U)

2в

10 Гц,20 Гц +(200.10-З.U)
40 Гц +(бб.10,б.U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(24.10,б,U)
50 кГц t(4б.10-6.U)
l00 кГц t(71.10-6.U)
l МГц t(900.10-6.U)

7в

2в

l0 Гц,20 Гц 1(200.10,3.U)
40 Гц t(б7.10-6.U)

t(24.10-6.U)
50 кГц +(48.10,б.U)
l00 кГц +(81,10,6.U)

l МГц +(12ш.10-6.U)

бв

l0 Гц,20 Гц +(200.10,3.U)
40 Гц t(67.10-6.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц +(24.10-6.U)
50 кГц +(48.10-б.U)

l 00 кГц t(s1.10-6.U)
l МГц t(1200,10-6.U)

40 Гц

l00 кГц

l кГц, 10 кГц, 20 кГц
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Поддиапазон
измеряемого
нацряжения

U"x Частота
Пределы догryскаемой

абсолютноЙ погрешности

22в

10в

l0 Гц,20 Гц t(200.10-З.U)
40 Гц t(б7. 10-6.U)

l кГц, 10 кГц,20 кГц t(27.10-6.U)
50 кГц t(48.10-6.U)
l00 кГц t(s1,10{.U)
l МГц t(1200.10{.U)

20в

l0 Гц,20 Гц t(200.10-3.U)
40 Гц t(67.10-6.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(27.10-б.U)
t(48.10{,U)

100 кГц +(s1.10-б.U)

l МГц 1(1200.10-6.U)

70в

20в

l0 Гц,20 Гц +(200.10-З.U)
40 Гц t(б8.10-6.U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц t(32.10j.U)
50 кГц +(57.10-6.U)

100 кГц +(94.10-6.U)

60в

10 Гц,20 Гц t(200.10-З,U)
40 Гц +(68.106.U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(32.10,6.U)
50 кГц +(57.10{.U)
100 кГц +(94.106.U)

220в

l00 в

10 Гц,20 Гц t(200.10-б.U)
40 Гц t(6s. 10-6.U)

l кГц, 10 кГц,20 кГц t(31.10-6.U)
50 кГц +(69,10{.U)
l00 кГц t(9s.10,6.U)

200 в

l0 Гц,20 Гц t(200.10j.U)
40 Гц +(68.10-6.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(31.106.U)
50 кГц +(69.10-б.U)
100 кГц +(98.10{.U)

200 в

l0 Гц, 20 Гц +(200.10-б.U)
40 Гц t(99.10,6.U)

l кГц, 10 кГц,20 кГц t(41.10-б.U)
50 кГц +(1з0.10-б.U)
l00 кГц t(500.10-6.U)

б00 в

t(200.10,6.U)
40 Гц t(99.10{.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(41.10,6.U)
50 кГц t(lз0.10-6.U)

50 кГц

700 в
l0 Гц,20 Гц



Лист 16

Всего листов 23

Поддиапазон
измеряемого
напрлкения

IJ"* Частота
Пределы догryскаемой

абсолютноЙ погрешности

l00 кГц +(500.10-6.U)

l000 в 600 в

10 Гц,20 Гц t(200. 10-6.U)
40 Гц +(99.10{.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц +(з8.10-6.U)

50 кГц t(130.10-б.U)
l00 кГц t(500.10{.U)

в таблице 5 символ u - значение измеряемого вольтметром напряжения
Таблица б - Пределы догryскаемой абсолютной погрешности вольтметра в режиме

измерения посюянною напряженI-tя, в зависимости от уровня напряжения

Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"*
Пределы догryскаемой

абсолютной
погрешности

220 мВ б0 мВ t(З8.10-6.U + 1,5 мкВ)
1(38.10-6.U + 1,5 мкВ)

700 мВ
200 мВ +(33.10{.U + 1,5 мкВ)
600 мВ +(3з. 106.U + 1,5 мкВ)

2,2в
0,6 в +(24.10-6.U)

lB t(24.10-б.U)
t(24.10-6.U)

7в 2в t(24.10-6.U)
бв t(24.10-6.U)

22в бв +(27.10-б.U)
+(27.10{.U)

70в 20в +(32.10-6.U)
+(з2.10-б.U)

220 в бOв t(31.10-б.U)
200 в t(з1.10-6.U)

700 в 200 в t(41.10-6.U)
600 в +(41.10{.U)

l000 в 600 в t(з8.10,6.U)
l000 в t(з8.10-6.U)

В таблице б символ U - значение измеряемого вольтмец)ом напряжения

11.2 Подтверждение соответствия метролопl.lеских характеристик вольтмета
обязательным требованиям государственной поверочной схемы

Вольтметр признаются годными для применения в качестве РЭ 2-го разряда, если
пол)ленные значения относительньж погрешностей вольтмеlра, не превысили

доIryскаемые относительные погрешности Ао для РЭ 2-го разряла (0,5 - 5,0).10-5, в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного

г-----г----

200 мВ

2в

20в

60в
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элекгрического напряжениJl и элекгродвижущеи силы,

Росстандарта от 28.07 .202Зl. Ns 1520.

утвержленной Приказом

12 Оформленпе результатов поверкш

По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемая форма
протокола приведена в приложении А.

Сведения о результатах поверки с копией протокола передаются в федераJrьный

информационный фонл по обеспечению единства измерений. Порядок оформления

результатов поверки и передачи сведений о них в федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений установлен Приказом Минпромторга от 31.07.2020г.

N9 25l0.

По заямению закz}зчика вьцается свидетельство о поверке с протоколом, или

выдается извещение о нецригодности к применению. Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке (при его наллтчии).

.Щопускается проведение поверки в сокращенном объеме на основании заямения

заказчика. В таком сlryчае, при передаче сведений в ФИФ обязательно указывается
информация об объёме проведенной поверки.
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Приложение А

Рекомендуемая форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
м хххх от ХХ. ХХ. 20ХХ г.

Вид поверки:
Методпка поверкп:
Средства поверкri:
Наименование и реIистрационные номера
этiшона, СИ, СО в Федершrьном
информационном фонде

Метрологические харакгеристики

условия пове ки:

Результаты поверкп:
1. Внешний осмоIр:
2. Опробование:

З. Определение метрологических харакгеристик:

Наименование средства измерения (эталона), тип
Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде
Заводской, серийный, инвентарный или номенкJIатурный номер
(если имеегся информация)
Изготовитель (если имеется информация)
Год выгryска (если имеется информачия)
Заказчик (наименование и юридический адрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки (при на:lичии)

Дата предыдущей поверки
Адрес места выполнения поверки (если поверка выполЕяется на
территории Заказчика)

.Щата нача.llа поверки

.I[aTa окончания поверки

Параме,тры Требования ШI Измеренные значения
Температура окружающего воздуха, ОС

Относительная влaDкность воздуха, 7о

Атмосферное давление, кПа
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Таблица 1 - В режиме измерения переменною нaшряжения, в зависимости от частоты

и уровня нtшряжения

Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"r,

cd

F
(ý

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

Измеренное
значение

погрешности

22мВ 10 мВ

l0 Гц t(290.10_6.U + 1,3 мкВ)
20 Гц +(290.10{.U + 1,3 мкВ)
40 Гц +(190.10{.U + 1,3 мкВ)
l кГц +(110.10-6.U + 1,3 мкВ)

10 кГц +(110.10-6.U + 1,3 мкВ)
20 кГц +(110.10-6.U + 1,,3 мкВ)
50 кГц +(210,10_6,U + 2,0 мкВ)
l00 кГц t(З10.10{.U + 2,5 мкВ)
l МГц t(1700.10-6.U + 8,0 мкВ)

220 мВ

l0 Гц t(210. 10,З,U + 3,0 мкВ)
t(210. 10,3,U + 3,0 мкВ)

40 Гц +(85.10{.U + 1,5 мкВ)
l кГц t(З8.10-6.U + 1,5 мкВ)

10 кГц t(38.10-6.U + 1,5 мкВ)
20 кГц t(38.10-б.U + 1,5 мкВ)
50 кГц t(69. 10-6.U + 2,0 мкв)
l00 кГц +(1б0.10{.U + 2,5 мкВ)

+(10(Ю.10-6.U + 8 мкВ)

700 мВ

200 мВ

l0 Гц t(210.10-з.U + 3,0 мкВ)
20 Гц t(210.10-З.U + 3,0 мкВ)
40 Гц +(76.10{.U + 1,5 мкВ)
l кГц t(3з.10{.U + 1,5 мкВ)

10 кГц +(3з.10{.U + 1,5 мкВ)
20 кГц t(Зз.10-6.U + 1,5 мкВ)
50 кГц +(51.10-6.U + 2,0 мкВ)
l00 кГц t(79.10-6.U + 2,5 мкВ)
1МГц t(960.10,б.U + 8,0 мкв)

б00 мВ

l0 Гц +(210.10-З.U + 3,0 мкВ)
20 Гц +(210.10J.U + 3,0 мкВ)
40 Гц t(76.10-6.U + 1,5 мкВ)
1 кГц +(зз.10{.U + 1,5 мкВ)
l0 кГц +(33.10{.U + 1,5 мкВ)
20 кГц +(33.10-б.U + 1,5 мкВ)
50 кГц +(51.10-б.U + 2,0 мкВ)
100 кГц +(79.10-6.U + 2,5 мкВ)
l МГц +(960. 10{.U + 8,0 мкВ)

2,2в lB
l0 Гц t(2ш.10-З.U)
20 Гц t(2m.10-3.U)
40 Гц +(бб.10-6.U)
1 кГц +(24.10-6.U)

100 мВ

20 Гц

l МГц
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

lJ"*
F
ь
(.)

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

Измеренное
значение

погрешности

l0 кГц +(24.10{.U)
20 кГц +(24.10б.U)
50 кГц +(4б.10{.U)
l00 кГц +(71.10{.U)
l МГц t(900.10-6.U)

2в

l0 Гц t(200.10J.U)
20 Гц t(200.10J,U)
40 Гц +(бб.10-6.U)

l кГц t(24.10-6.ц
l0 кГц t(24.10{.U)
20 кГц +(24.10-6.U)

50 кГц t(46.10-б.U)
l00 кГц +(71.10{.ti)
l МГц t(900.10-6.U)

7в

2в

l0 Гц +(200.10J.U)
20 Гц t(200.10J.U)
40 Гц +(67.10{.U)
1 кГц +(24.10{.U)
l0 кГц +(24.10{.U)
20 кГц +(24.10{.U)

+(48.10{.U)
l00 кГц +(81.10{.U)

l МГц t(1200. 10-б.U)

бв

l0 Гц +(200.10-З.U)

20 Гц t(200.10-З.U)
40 Гц t(67.10{.U)
l кГц 1(24.10-6.U)
l0 кГц +(24.10{.U)

20 кГц t(24.10{.U)
50 кГц t(48.10-б,U)

+(81.10,6.U)

t(l2m.10{.U)

22в l0B

10 Гц t(200.10J.U)
20 Гц t(200.10-З.U)
40 Гц +(б7.10{.U)

l кГц +(27.10{.U)

l0 кГц +(27. l0{.U)
20 кГц t(27.10{.ц
50 кГц +(48.10{.U)
l00 кГц +(s1.10-6.U)

50 кГц

l00 кГц
l МГц
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"*

F
Fо

Измеренное
значение

погрешности

1МГц +(1200.10-6,U)

l0 Гц 1(200.10J.U)
20 Гц +(2ш.10-3.U)

40 Гц t(67.10-6,U)

l кГц t(27.10-6.U)

l0 кГц t(27.10{.U)
20 кГц t(27.10-6.U)

50 кГц t(48,10{.U)
100 кГц t(81.10-6.U)
l МГц +(1200.10-6.U)

70в

20в

l0 Гц +(2ш.10-З.U)

20 Гц t(200.10J.U)
40 Гц t(бs.10-6.U)
1 кГц +(з2.10{.ц
l0 кГц t(32.10{.U)
20 кГц t(32.10{.U)
50 кГц t(57.10{.U)
l00 кГц +(94.10-6.U)

60в

l0 Гц t(200.10-З.U)
20 Гц t(200.10-З.U)
40 Гц +(68.10{.U)
l кГц +(32.10-6.U)

10 кГц t(32.10{.U)
20 кГц +(з2.10-6.U)

50 кГц +(57.10-6.U)

t(94.10{.U)

220 в

l00 в

l0 Гц t(200,10{.U)
20 Гц t(200.10-6.U)
40 Гц +(б8.10{.U)
l кГц +(31.10j.U)

10 кГц +(31.10-6.U)
20 кГц +(з1.10{.U)
50 кГц +(69.10-6.U)
l00 кГц +(98.10-б.U)

200 в

l0 Гц t(200.10-6.U)
20 Гц t(200.10-6.U)
40 Гц +(68.10{.U)
l кГц +(з1.10-6.U)
l0 кГц +(з1.10-6.U)

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

20в

l00 кГц



Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"*

aý
ц
Ё.
(.)

Прелелы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

Измеренное
значение

погрешности

20 кГц t(з1.10-6.U)
50 кГц +(69.10-б,U)

l00 кГц t(98.10-6.U)

700 в

200 в

10 Гц t(200.106.U)
20 Гц +(200.10-6.U)

t(99.10-6.U)
t(41.10-6.U)

l0 кГц t(41.106.ц
20 кГц t(41.10-6.U)
50 кГц t(130.106.U)
100 кГц t(500.10,6.U)

600 в

10 Гц t(200.10-б.U)
20 Гц t(200.10-6.U)
40 Гц +(99.10{.U)
l кГц t(41.106.U)

10 кГц t(41,10-б.U)
20 кГц t(41.10{.ц
50 кГц t(lз0.10-б.U)
100 кГц t(500.10-6.U)

l000 в 600 в

l0 Гц t(200.106.U)
20 Гц t(200.10-б.U)
40 Гц +(99.10,б.U)

1 кГц +(з8.10{.U)
l0 кГц +(38.10{.U)
20 кГц +(38.10{,U)
50 кГц t(lз0.10-6.U)
l00 кГц +(5m.10{.U)

Лист22
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Таблица 2 - В режиме измерения посюянною н:лпряженrlя, в зависимости от уровня

напрюкения

ýЁ:

>9а
U"*

Измеренное
значение

абсолютной
погрешности при
положительной

полярности

Измеренное
значение

абсолютной
погрешности при
отрицательной

поJUlрности

Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешности

220 мВ
+(38.10{.U + 1,5 мкВ)

200 мВ t(З8.10-6.U + 1,5 мкВ)

700 мВ
200 мВ +(33.10{.U + 1,5 мкВ)
600 мВ +(33.10-б.U + 1,5 мкВ)

2,2в 0,6 в +(24.10-6.U)

1в t(24. 10-6.U)

40 Гц
l кГц

60 мВ



oL
ý=ý
ýlx6)
э9ао-is

UBx

Измеренное
значение

абсолютной
погрешности при
положrтельной

ПОJIЯРНОСТИ

Измеренное
значение

абсолютной
погрешности при
отицательной

полярности

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

2в +(24.10-6.U)

7в 2в +(24.10-6.U)

бв +(24.10{.U)

22в бв +(27.10-6.U)

20в +(27.10-6.U)

70в 20в +(з2.10-6.U)

60в +(з2.10-6.U)

220в 60в +(31.10-6.U)

200 в +(31.10,6.U)

700 в 200 в +(41.10-б.U)

600 в +(41.10{.U)

l000 в б00 в t(з8.10-6.U)
1000 в +(38.10,6.ц
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4. .Щополнительная информачия (состояние объекта поверки, сведения о ремонте,
юстировке) -

Зак.лючение: СИ соопвеmспвуеm (не сооmвеmсmвуеm) предъявляемым требованиям и

признано еоdным (непрuzоdным) к применению с метрологическими
харакtеристиками, приведенными в описании типа и соответствующим требованиям,

предьявляемым к рабочим этilлонам 2-го разряда по ГПС, угвержленной Приказом
Росстандарта от 28,0'7.2023r. }l! l520.

свидетельство о повер ке J\Ъ

Причина непригодности

Поверку произвеJI
Фио подпись дата

На осповании результатов поверки выдапо:


