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l обшIlе по.rrоrýенItrt

Настоящая методика распространяется Еа анализаторы цепей векторные С2444 (дмее
по тексту - анализаторы) и устанавливает порядок и объем их перви.rной и периодической
поверки.

При проведении поверки
анzrлизаторов цепей векторных
величин:

- государственному первичному этirлону единиц времени, частоты и национальной
шкzlлы времени (ГЭТ l -2022) ь соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября
2022 г. Ns 2360l

- государствеНному первичному эт:L,lонУ единицы мощности электомагнитных
колебаний в волноводных и коаксиальных трактах (гэт 26_20l0) в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств из]!lерениЙ мощности ЭлеКТОМаГНИТНЫХ

колебаний в диап.}зоне частот от 9 к['ц до 37,5 ГГц. уr,вержленной приказом Росстандарта от
30 лекабря 20l 9 г. Nц ]46l l

- государственному первичному эта,'Iону единицы мощности электромагнитных
колебаний (гэт l67-202l) в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измерений мощности электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 37,5 до 1l8,1 ГГц

утвержденной приказоNt Росстандарта от 9 ноября 2022 г. Jф 28l3.

для обеспечения реаJIизации методики поверки при определении метрологических
характеристик по пунктам l0.1 - l0.7 применяется метод прямых измерений.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в приложении А.

2 Перечень операчllй поверки средства изпlереlrий

2.1 При провелениrl поверки выполняtот операции. указанные в таблице l.

таблица l -оп 1,1ll п о вс K]I

должна быть обеспечена прослеживаеуость поверяемых
С2444 к государственным первичным эталонам еди}tиц

обязательность выполнения
операций поверки при

периодическои
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

_+1 Jl

7ДаДаВнешний осмотр средства изrtерений

8.1ДаДа
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8.]!аОпробование (гtри подготtlвке к поверке и
опробовании средства изlлtеренил"t)

fla

Да 9!аПроверка програ}r}rного обеспе.lения
средства измерений

l0Да
определение ]!lетрологических характеристик
средства изтиерений

Да

l0.1!а !аОпреде.,lение относительной погрешности
установки частоты выходIлого сигнала



1l 2 -)

l0.2
Опрделение абсоrпотной погрешности
устirновки урвЕя вьD(одной мощности
0дБ(l мВт)

Да Да

!а 10.3
Определение абсолютной погрешности
измерений уровня входной мощности
0 дБ (l мВт)

Да

l0.4Опре,]еление динамического диаiпазона при
фильтре Пч 10 Гц в диапазоне частот Да Да

Да Нет l0.5

определение уровня гармонических и
субгармонических составляющих
относительно несущей при урвне мощности
вьD(одного синусоидtцьного сигна,rа 0 дБ (1

мВт)

Нет l0.6

Опрелеление уровня негармонических
составляющих относительно несущей при

уровне мощIrости выходного
сиrrусоид:лльного сигнала
0 дБ (l мВт)

Да

l0.7

Опрделение спекгральной плотпости
мощности фазовых шумов относительно
несущей в полосе 1 Гч при уровне мощности
вьшодного синусоидzrльного сигнала 0 дБ ( l
мВт)

Да !а

,Ща 1lПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям !а

п лжение таблицы l

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормzLiIьные условия. установленные
в ГОСТ 8.395-80 кГосударственнzul система обеспечения единства измерений. Норма.тьные

условия измерений при поверке. Общие трбования>:

- температура окружающей среды, ОС

- oTHocиTeJrьHtUl влiDкность воздух4 7о

от 18 до 28;

от 30 до 80.

4 Требование к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки анalлизаторов цепей векторных С2444 доп}-скаlются
специалисты, имеющие необходимую кваrификачию, освоившие рабоry с анil;Iизатора]rrи и
применяемыми средствtlми поверки. изучившие настоящую методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверкя

5.1 При пIюведении поверки анмизаторов цепей векгорньrх С2444 прилtеняют средства
поверки, указalнные в таблице 2 и вспомогательное оборудование, указанное в таблице 3.

3 Требовапия к уqlовиям проведенпя поверки



Таблица 2 - С едства пове Kt.|

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки.
требующие применения

средств поверки
Jl 2

средства измерений температуры
окрlжающей среды в диапазоне от
+l 8 оС до +28 'С с абсолютной
погрешностью *0,5 ОС

Термогигрометр
UNITESS ТНВ

lB.
рег. Nл 70481-18

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 %

до 80 % с абсолютной погрешностью
tj.0 %

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства излtерений)

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS_l2RG

рег. Ne 70l72-18

Этшlоны единиц времени и частоты и

средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам не

ниже j-го разряда в соответствии с
приказо!r Росстандарта от 26.09.2022 Nq

2-j60: д.rя воспроизведения сигна.lа
опорной частоты 10 МГц

Анализатор

фазового шума
FSWP50

с опцией Bl
рег. Nl 63528-1б

Средство измерений единиц времени и
частоты. в диапазоне частот от l0 МГц до
44 Ггц с возможностью синхронизации от
внешнего источника опорной частоты
l0 МГц

l0.1 Опрелеление
относительной
погрешности установки
частоты выходного сигнaLла

Ватгметр
поглощаемой

мошности СВЧ
NRP5OT.

рег. Ne 69958-17

Этir_IIоны единиц I\rощности
электроNiагнитньгх колебаний и средства
измерений, соответствующие
требованиmr к рабочим этаJlонам не ниже
3-го разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 Nq 346l и

соответств},ющие требованиям к рабочим
этаJrонаNt 1-го разряда в соответствии с

приказо]\,t Росстандарта от 09. l 1.2022 Jф

28lз
в диапазоне частот от l0 МГц до 44 ГГц;
в диапаfоне значений мощности от
от 3 , l0-r до l02 мВт

l0.2 Опрелеление
абсолютной погрешности
установки уровня вьтхолной
мощности 0 дБ (l мВт)

Ваттметр
поглощаемой

мошности СВЧ
NRP5OT.

рег. JФ б9958-17

l0.3 Опрелеление
абсолютной погрешности
измерений уровня входной
мощности 0 дБ (l лtВт)

Эта,тоны единиц мощности
электромагнитных колебаний и средства
измерений, соответствующие
требованияrt к рабочим эталонам не ниже
3-го разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30. l 2.20l9 Nq 346l и
соответствующие требованиям к рабочим
этilлонаi\t l-го разряда в соответствии с
приказоNt PoccTaH,tapTa от 09.1 l .2022 Ns
2ttlз
l] .]иапtl,}оtlе частот о,г l0 МГц до 44 ГГц:
в диаlIазоне значений мощности от
от З , l 0-r до l02 мВт

.l



п должение таблицы 2
) J

Генератор
сигнzlлов

SMAlO0B, с
опцией В150

рег. М б8980-20

10.3 Определение
абсолютной погрешности
измерений урвня входпой
мощности 0 лБ (l мВт)
(продолжение)

Срдства измерений лrя воспризведения
синусоидального сигнаJlа в диапа:}оЕе
частот от l0 МГц до 44 ГГц с уровнем
мощности от -l0 до l0дБ(l мВт)

Набор мер
коэффичиентов

передачи и
отражения
Zy-Z224

рег. Nэ52112-12

l0.4 Определение
динitмического диапазона
при фильтре ПЧ l0 Гц в
диапазоне частот

Средства измерений комплексного
коэффициента передачи в коаксиzL.Iьньц
волноводах
Молуль коэффиrtиента отражения
нагрузок короткозalмкнутых в диапазоне
частот от l0 МГц до 44 ГГц не менее 0,97

10.5 Определение урвня
гармонических и
субгармонических
соста!вJlяющих
относительно несущей при

уровне мощности
вьD(одного синусоидirль-
ного сигнала 0 лБ (1 мВт)
10.6 Опрелеление уровня
негармонических
состitвJlяюllшх
относительно несущей при

уровне мощности
вьD(одного синусоидilль-
ного сигнала 0 дБ (1 мВт)
l0.7 Опрлеление
спекгральной плотности
мощности фазовых
шумов относительно
яесущей в полосе 1 Гц при

уровне мощности
вьD(одного синусоид:IJIь-
ного сигнала 0 дБ (1 мВт)

Анализатор

фазового шryма
FSWP50

с опцией В1

рг. Nч 63528-1б

Срелства измерений для измерения
параLlетов спектра и фазового шума
синусоидalльного сигнilла в .1иапазоне
частот от l0 МГц до 44 ГГцl
уровнем помех. обусловленных
гармоническими и субгармоническими
искшкениями не более минус 30 дБ
относитеJьно несушей:

уровнем помех, обусловленных
негармоническими искrDкениями не более
минус 55 дБ относитеrьно несушей;

уровень собственных фазовьIх шумов не
более минус l l0 относительно несущей в
полосе 1 Гц, для частоты несущей 10 ГГц
при отстройке 10 кГч

Примечшrие: - .Щопускается использовать при IloBepкe другие утвержденяые и
аттестованные этllлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

l



таблица 3 Вспомогательное обо дование

6 Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12,2.003

<Система стаЕдартов безопасности туда. Оборулование призводственное. Обпrие
требоваrrия безопасности> ;

- <Правила по oxpilнe туда при эксплуатации электроустановок), утвержденные
Приказом Мипистерства труда и социмьной защиты Российской Федерации от 15 декабря
2020 г. Jф 903н кОб утвержлении Правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок) ;

- указtlния по технике безопасности, приведенные в экспJ-Iуатационной документации
на средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на аrяализаторы.

7 Внешний осмотр средства измерений

Рекомендуемое
вспомогате-r]ьное

оборудование

Номер
пункrа

документа по
поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Требуемые технические
характеристики

вспомогательного
оборудоваrия

l 2 -) 4

l0.1_ 10.7 Персона.rьный
компьютер

Операционная система
Windor.l,s 7 и выше;
интерфейс USB 2.0

l0,з .Щиапазон частот
от 0 Гц до 50 ГГц

КСВН не более 1,4;

КП между выходами
не менее -7,5 дБ;

Разность i ttплитуд между
КП плеч не более 0,5 дБ

!елитель мощности
дмс2А-50-05р

6.2 К проведению поверки допускаются специацисты. изучившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-94 <Средства измерений электрических и магнитных величин.
Общие техяические условия. с Изменением JФl> и ГОСТ IEC 61010-1-2014 кБезопасность
электрических контрольно-измерительньtх приборов и лабораторного оборудования. Часть 1.

Общие требованиJI)] имеющие 3 группу допуска по электробезопасности и прошедшие
инструктzrж по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должны бьrгь приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электричества.

7.1 При проведении внешнего осмота установить соответствие анirлизатора
следуюш.rм трбов:u{иям :

- внешний вид анaUIизатора должен соответствовать фотографиям, приведённы,м в
описании типа на данньй анаJIизатор;

- комплектность анzrлизатора соответсгвует указанной в эксплуа гационной
документации;

6

резистивный
делитель мощности



7.2 Провесги визуа,шъй коrггроrь tмgIоты соед,rнlлгелей анаJ,Iизатора. В случае
обнаружения посторнних частиц провести чисткт соединителей. Прчелура чистки
соед.rнителей вк.lпочает в себя ю( прдувку сжатьIм воз.ryхом (испо:rьзовать ба,ътончик со СЖаТЫМ

воздухом иJIи рзиновую груItrу) с цеJIью уд:rления ч:lстиц пыJIи и чаfiиц ОтСЛОИВПIИХСЯ

токопроводяII+D( покрьгшй и прогирIry mкове,ryпц поверхностей соед-tнителей спиртом
эпtловым ркп фпкомнньшчr. Протирку призводпь при помоrrи ватной пало,по-t. смоченной в

сrшрге. Щенгра.гшъ,й прводrик соед{нитеjIя (розетка) допускается чистить только прОдУВКОЙ

сжатым воздrхом.
После пртирюл прсушить соединитопл и убедrтгься в отс}тствии остажов спирта вЕутри

соед,lнителей. Провести визуаьпьй коlггрJъ tIистоты соедпмтелей, убедrься в отсутствии
посторонншх чarстиц. В случае необходrмости. чистку повюритъ-

7.3 Результаты выпоJIнения операши считать положительными. есJти выполнrlЮтСЯ

вышеуказанные трбования.
Установлеrшьй факг отсугствия пломб от несанкциониров:lнного доступа при

периодической поверке не яышется критерием неиспрzlвности средства измерений и носит
информативньй xaplкTep дIя производителя средства измерений.

Факг mсутсгвия пломб от несанкционировilнного доступа прlл периодическоЙ пОвеРКе

фиксируется в протоколе поверки в таблице Б.2 приложения Б.

Резу.rьтаты внешнею осмотра зафиксирвать в таблице Б.2 при1,1ожения Б.

7.4 При поJryчепии отрицательньж результатов по данной операции, процедуру поверки

необходимо прекратrгь, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2 данной меТОДИКИ

поверки.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства шзшерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие разделу 3

данпой методики поверки.
8.1.2 Для контоJIя условий проведения поверки использовать средства измерений

температуры окружаюпrей среды и средства измерений относительной шIажности воздуха,

укirзанные в таблице 2. Результаты измерений зафиксирвать в таблице Б.l приложения Б.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Озвакомиться с порядком установки анализатора на рабочее место. порядком

вкJIючения и упр:lвJIения анzлJIизатором! приведённьтми в руководстве по эксплуатации РЭ
26. 5 1 . 4з. l 20 -200 -21 47 7 8 l 2 -2024.

вьцержать анализатор в вык.люченном состоянии в условиях проведения поверки не

,7

- нzlличие маркировки, подтверждzлющей тип средства измерений и серийный номер;
- нiлличие rrrrомб от несанкционированного доступц уст:lновленных в Mecт:lx согласно

руководству по экспlryатации на д!шное средство измерений;
- наружн:rя поверхность не имеет следов механических повреждений. которые моryт

влияь на рабоry анirлизатора и его органов упрilвJIения;
- отсутствуют шумы вIrутри корпуса" обусловленные наличием незакрепленньIх

деталей;
- кабель USB не имеет повреждений;
- отсутствуют механические повреждения соединителей (вплятиrtы. забоины.

отслаивания покрьпия и т. д.) и заусенцы на контакгньIх и токонесущих поверхностях
анzrлизатора;

- отсутствуют посторонние частицы внутри соединителей анализатора.



менее двух часов, если он нrlходился в от.]ичньtх от них чсловиях.
Подключить анализатор к персональному компьютеру с помощью кабеля USB.

Установить драйвер и прогр:l},lмное обеспечение 54И{А для упрttвлеIiия анализатором
согласно руководству по экспJryатации. Залустить управляющее программное обеспечение.
Вьцержать анализатор во вкJlюченном состоянии Ее менее 30 минут.

Вьцержать средства поверки во включенном состоянии в течение времени. указанного
в их руководствzж по эксплуатации.

8.3 Опробование
8.3.1 При опробоваrrии проверяется работоспособность alнalтизатора и возможность

уст:lновки на выходе ана!rизатора номинtlльньD( значений уровня вьIходной мощности минуС
l0 и 0 дБ (1 мВт) и отображения соответствующей трассы.

8.3.2 Запустить управJrяющее прогр.tммное обеспечение S4\"I\JA. Проверить, что
:lнализатор подкJIючился к прогр:llr{мному обеспечению по индrкатору, расположенному в

строке состояния.
8.3.3 Установить на tlнttлизаторе параметры по умолчанию. тип сканирования

линейньй от 10 МГц до 44 ГГц, тип измерений <Отклик - Измерение - Опорный приемник -

Rl(1>.
Установить уровень выходной мощности 0 лБ (l мВт) и проверить нzL,Iичие трассы на

номинальном урвне 0 дБ (l мВт). Устаrrовить урвень выходной мощности
минус 10 дБ (1 мВт) и убедиться в соответствующем изменении трассы.

Повторить д,тя остitльньIх портов, устilновив на ан:lлизаторе тип измеренИй <ОТК;rИК -

Измерние - Опорньй приёмник - R Х(Х)>, где Х номер проверяемого порта.

8.3.4 Результаты опробования считать удовлетворитепьными. если при загрузке

управляющего проф:lJчtмного обеспечения ана,JIизатора не возникalют сообщения об ошибках;
анarлизатор подкJIючается к прогрzl!{мному обеспечению по индикатору, расположенному в

сцоке состояIlия; после вьцержки анalлизатора во включенном состоянии не менее 30 минут
на всех порт:lх анtlлизатора обеспечивается индикация мощности опорного приемниКа дJ'lЯ

номин:lльных урвней 0 и минус l0 дБ (l мВт). Результаты опробования зафиксирвать в

таб:тице Б.3 приложения Б.
8.3.5 При поJryчении отицательных результатов по данной операции, прцедуру

поверки необходимо прецратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2 данной
методики поверки.

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя

9.1- Ана.llизатор работает под упрaвлением внешнего персонального компьютера с

уст:lновJIенцым программным обеспечением. .Щ,чя проверки номера версии прогрtlммного
обеспечения:

- з:lпустить упрilвJ]яющее программное обеспечение 54\NA;
- проверить, что alнzшизатор подкJIючился к программному обеспечению по индикатору.

расположенному в строке состояния;
- проверить номер верспи пргр:lммного обеспечения. Номер версии ПО отображается

при нiDкатии в стоке меню:

[ Снстема: О программе ] в окошке Версия программы.
Зафиксировать номер версии ПО в таблице Б.4 приложения Б.
Номер версии пргрarммного обеспечения должен соответствовать указанному в

описalfiии типа на д:lнное средство измерний.

9.2 При получении отицательпых резуJIьтатов по данной операции. процедуру поверки
необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2 данной методики
поверки-

Е
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l0. l Определение относительной погрешности установки частоты выходного сигнала
Определение диапазона частот и относительной погрешности установки частоты

выходного сигнzUIа проводят методом прямых изNtерений с помощью анализатор фазового
шума FSWP5O работаtощего в режиме внешней опорной частоты. от стандарта частоты

рубидиевого GPS- l2RG. который исIlо-пьз\,ется в качестве опорного генератора.
l0.1.1 Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой,

приведённой на рис. l.

Рисунок l Структурная схема соединения СИ для определения относительной
погрешности установки частоты выходного сигнала

l0.1.2 Подключить первый порт поверяеNrого анаlизатора к входу FSWPSO. Установить
на поверяемом анализаторе параметры по уN{олчанию, частоту выходного сигнала l0 Мгц,

уровень выходной мощности минус l0 дБ (l мВт), полосу сканирования 0 Гц, триггер запуска
сканирования в положение "Однократно".

10.1.З На FSWР50 установить режим анализатора спекгра, опорный уровень минус
l0 дБ (lMBT), центрzrльную частоту l0 МГц, полосу обзора l0 кГч, полосу пропускания l кГц,
аттенюатор - авто, режим измерения частоты с разрешением 0,00l Гц.

[0.1.4 Измерить частоry выходного сигнала поверяемого анzrлизатора с ломощью
FSWPSO. Зафиксировать результаты измерений как Flп в таблице Б.5 приложения Б.

10.1.5 Повторить измерения на частотах Fд: 1; 20; 44 ГГц, при этом устанавливбI
полосу обзора на FSWP5O улобную для наблюдения отклика сигнаJIа. Зафиксировать

результаты изlrлерений Flп в таблице Б.5 приложения Б.

l0.1.6 Повторить измерения по пунктам l0.1.2-10.1.5 для третьего порта.

Зафиксировать результаты измерений F]п в таблице Б.5 приложения Б.

l0.2 Определение абсолютной погрешности установки уровня выходной мощности
0дБ(l мВт)

Опре:еление абсолютной погрешности },становки уровня выходной мощности
0дБ(l мВт) проводят методом прямых измерений с помощью BaTTNreTpa поглощаемой
мощности NRPSOT (лалее - NRP5OT).

l0.2.1 Подключить USB вход NRPSOT к управляющему ПК. Запустить программное
обеспечение Роwеr Viеwеr NRPýOT. Подготовить к работе NRPýOT в соответствии с его

руководством по эксплyатации. Подключить СВЧ вход NRPSOT к первому порту поверяемого
анzi.лизатора.

10.2.2 На поверяемом анzцизаторе установить частоту Fл:lO МГrr, полосу 0 Гu,

уровень выходной мощности 0дБ(l мВт). Установить режим измерений Srr. С помощью
NRPSOT измерить уровень выходной ]\tощности и зафиксировать результаты измерений как

Рцрр(0) в таблиuе Б.6 приложения Б,
Повторить измерения на частOтах Fл: l00 МГu: lГГц: от 2 до 20 ГГц с шагом 2 ГГц; от
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20 ло 44 ГГц с шагом 4 ГГц.
Повторить измерениJI п. 10.2.1-10.2.2 д.ilя остальных портов поверяемого анализатора,

устzlновив па нём режимы измерений Szz; ,ýззi S44 соответственно. Зафиксировать результатьi
измерениЙ как Рпкр(0) в табlпrце Б.6 приложеш.rя Б.

10.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерений уровня входной мощности
0дБ(l мВт)

Определение абсоrпотной погрешности измерений уровня входной мощности
0дБ(1 мВт) проводят методом прямых измерний с помопью ваттме,гра поглощаемой
мощности NRP5OT (далее - NRPSOT) и генератора сигнtlлов SMAlO0B (ла"лее - SMAI O0B).

10.3.1 Подготовить к работе SMAIO0B и NRPSOT в соответствии с их руководствzlми
по эксплуатации. Вьтполнить соелинение средств измерений в соответствии со схемой.
приведённой на рис. 1. ,Щелитель мощности (из таблицы 3) полключить к первому порту
поверяемого :lнализатора.

Порт l Апализатор
с2444

Порт 2

Порт З

Порт 4

Рисунок 2 - Струкryрнм схема соединения СИ мя определения абсолютной
погрешности измерний уровня мощности 0 дБ ( l мВт)

10.3.2 Установить на пов€ряемом tlнalлизаторе режиIlt измерений кОтпrик - Измерение
Тестовый приёмник - Т1(1), центральную частоту Fд=l0 МГц. по.rlосу сканирования 0 Гц.
выкJIючить стимулирующий сигна.r выбрав меню кСтимул-Мощность) и перевести указатель
<ВЧ выход> в положение <ОтшI.>.

Установить на вьIходе SMAIO0B такой уровень мощItости, чтобы на входе первого
порта поверяемого анirлизатора уровень мощности составлял от минус l до l дБ (l мВт).
Зафиксиромть резуJIьтаты измерений уровЕя моlцности приёмником первого порта
поверяемого tlн{lлизатора как Ризм и NRPSOT как PNru, в таблице Б.7 при,тожения Б.

Повторить измерения на частотIlх Fд:l00 МГц; lГГц; от 2 до 20 ГГц с шагом 2 ГГц. от
20 до 44 ГГц с шагом 4 ГГц.

Зафиксировать резуjIьтаты измерений уровня мощности приёмником первого порта
поверяемого анrrлизатора как Ризм и NRPSOT как Рг:кр в таблице Б.7 приложения Б.

10.3.3 Повторить измерения по п. 10.3.2, для ост.uIьных портов поверяемого
tlнализатора установив на анализаторе режим измерений кОткltик - Измерение - Тестовый
приёмник - ТХ(Х)>, гле Х - номер проверяемого порта.

Зафиксирвать резуJIьтаты измерений урвня мощностлl приёмникоr, остаlьных
портов поверяемого анализатора как Ризм и NRPSOT как Ршкр в таблице Б.7 приложения Б.
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10.4 Определение динaмического диrшазона при фиrътр ПЧ l0 Гц в диапазоне частот
Опрделение динамического диапазона при фильтр ПЧ l0 Гц в диzшазоне частот

проводят методом прямых измерений при подключении к портам анализатора нагрузок
короткозilJ\rкнутьIх из сост:ва наборов мер коэффичиеIIтов передачи и отражения ZY -Z224
(далее - Zy-Z224).

10.4.1 Подключить к первому порту переход измерительный коаксиальный "Тhrч" с
типом соединения "рзетка" - "розетка" из комплекта ZY -2224. Подключить к первоуу и

вторму портrrм испытуемого анzшизатора нагрузки короткозztмкнутые из состава ZY -Z224.
10.4.2 Установить на испыт,чемом анiulизаторе параметы по ),мо-]чанию. Установить

урвень выходной мощности l0 дБ (1 мВт) и фильтр ПЧ l0 Гц. Вьбрать л'rя тассы S21 формат
отображеrшя моryля коэффиIц,rеrгга перда.ш в дБ.

10.4.3 Установить на испыryемом анчlлизаторе диапаrзон частот от 10 МГц до l ГГц,
количество точек 1l. Установить маркер l на частоту l0 МГц и с помощью маркера
опредеJIить значения измеритеrьной трассы Szt (а также Stz) на частоте l0 МГц. Зафиксировать

результаты измерний как szt и ýl2 в таблице Б.8 при,rожеrrия Б. Повторить измерения на
частотzж 500 МГц и l ГГц.

10.4.4 Установить на испыryемом llнalлизаторе диапarзон частот от 1 ГГц до 35 ГГц,
количество точек 401. Установить маркер l на частоту 1,001 ГГц и с помощью маркера
опредеJмIъ значения измеритеJъной трассы Szr (а также SI:) на частоте 1.00l ГГц.
Зафиксировать результаты измерений как Szt и SIl в таб:тице Б.8 приложения Б. Повторить
измерения на частотах 20 и 35 ГГц.

10.4.5 Установить на испытуемом анаJIизаторе диzшаiон частот от 35 ГГц до 40 ГГц,
количество точек 5l. Установить маркер l на частоту 35.00l ГГц и с помощью маркера
опредеJмть значения измерительной тассы ,Sэt (а также Sr:) на частоте 35.001 ГГц.
Зафиксировать результаты измерений как S:t и St: в таб;rице Б.8 при.rожения Б. Повторить
измерения на частотах 37 и 40 ГГц.

10.4.6 Установить на испьгryемом анilлизаторе диzшазон частот от 40 ГГц до 44 ГГц,
количество точек 51. Установить маркер l на частоту 40,001 ГГц и с помощью маркера
опредеJмтъ значениJI измеритеьной трассы &r (а также SI:) на частоте 40.00l ГГц.
Зафиксиромть результаты измерений как ,S:t и Sr: в табrпrце Б.8 приложения Б. Повторить
измерения на частотах 42 и 44 ГГц.

10.4.7 Повторить процедуры по пунктам l0.4.1-10.4.6 для третьего и четвёртого порта,

уст:lновив на них режимы измерний sI; sqз соответственно.

10.5 Определение
относитеJьно несущей

уровIrя гармонических
при уровне мощности

и субгармонических составляющих
вьtходного синусоид&qьного сигн:lла

0 дБ (1 мВт)
Опрделение урвня гармоншIеских и субгармонических составляющих относительнО

несущей при уровне мощности выходного синусоидаJIьного сигнai.ла 0 лБ (l мВт) проводят
методом прямых измерений с помощью анализатора фазового шума FSWР50 (далее -
FSWP50).

Вьшолнить соединение средств измерений в соответствIlи со схемой. приведённой на

рис.3.
10.5.1 На поверяемом irнiulизаторе устtlновить частоту Fд =10.02 МГц, полосу 0 Гц,

уровень вьп<одной мощности 0дБ(l мВт). Установить режим измерений Str. Перевести
поверяемьй анализатор в режим синхронизации по внешний опорной частоте, л'rя этого
выбрать в меню: Система - Настройки - Ист.опоры - установить "Внешний."

10.5.2 На FSWP5O устzlновить режим :lнalлизатора спектра, опорный уровень
0 лБ (IMBT), центр.lльную частоту 10 МГц, полосу пропускания l кГц, аттенюатор - авто. На
FSWPSO вкJIюIшть режим rвтоматического измерения гармонических составлr{ющих.
3афиксировать результаты измерний уровня гармонических составляющих как PIc. дБ.
опlосительно несущей на частоте Fгс: 2,Fд и 3,Fд.

ll



Управ,rяющttli
пк

Аllа.rllзатор
C2.1J]Refout RF |NPUT

F S\\ |,5()

Рисlнок 3 - Структурная схема соединения СИ для определения гармонических и

субгармонических составляющих относительно несушей при ),ровне N{ощности выходного

ctlIIYc()и.,llllыt()I,0 сигна.Itа 0 дБ (l rtBTt

10.5.3 Повторить изIlерения ]ля следчющrlх частотах Fл: 100,02 МГц; 1,02; 9,98;

21.98 ГГц. Зафиксировать результаты измерений Pгc, дБ, относительно несушей на частотах

Fгс, : 2,Fд и З,FА, а для частоты 21.98 ГГц только 2,F,r в таблице Б.9 приложения Б,

l 0.5.4 ПровестИ измерениЯ субгарпtонических составляющих. .Щля этого, на поверяемом

ана,qизаторе последовательНо устанавливать значения ЧаСТОТ Fд: l0,02; l00,02 МГц; 1,02;9.98;

21,98; З1,98;43,98 ГГц. Ila FSWPSO установитЬ режим анализатора спектра, опорный уровень
0 дБ (IMBT). полосу пропуСкания l кГц, аттенюатОр - авто. центральные ЧаСТОТЫ Fбрб

численнО равные 0.25.Fл: 0.5'F-r: 0.75,Fл. За{lиксировать результаты измерений уровней
субгармtlничесКих состав,тlяtоЩих как Рбр(., дБ. относителЬно несушеЙ На ЧаСТОТаХ Fсгс В

таблице Б.9 приложения Б.

l0.5.5 Повторить измерения п. l0.5.1-10.5.4 д!я остальных портов поверяемого

анzlлизатора, установив на нём режиNtы измерениЙ Szzi Sззi Sцз соответственно.

l0.6 Опре:еление ),ровня ltегар]\,lониrIеских составляющих для уровня мошности

выходного си lIусоидiLrIьного сl.tгtIала 0 дБ (l мВт) относительно несушей

Опрелеление ),ровня негармонических составляющих для уровня моЩНОСТИ ВЫХОДНОГО

синусоидirльного сигнала 0 rБ (l мВт) относительно несущей проводят методом прямых

измерениЙ с помощью анализатора фазового шуN|а FSWP5O.
Выполнить соединение средств измерениЙ в соответствии со схемой. привелённой на

рис.3.
l0.6.1 На поверяемом анализаторе установить частоту Fд =l00.19 МГц, полосу 0 Гц,

уровень вьгходной мощности 0 лБ (l мВт). Установить режим измерений 511.

l0.6.2 На FSWP50 установитЬ режим анzl,lиЗатора спектра. опорныЙ уровень
0 лБ (lMBT), отображаемый диапitзон частот от l0 МГц до 44 ГГц, полосу пропускания (RBW)
такую. чтобы собственные шумы FSWР50 были менее Nrинус 55 дБ (l мВт).

l0.6.3 Опрелелить уровни негармонических составляIощих на отстройка,х более

l0 МГЦ относительно несущей с помощью маркера FSWPSO, не учитывzlя гармонические и

субгармонические составляющие несущей.
зафиксировать результаты изплерений уровней негармонических составляющих как

PH;c, дБ. относительно несущеii в таблице Б.l0 приложения Б.

l 0.6.,l [1овторить из}lереllия д.lя с,,lсд),Iощих ,зrrа.tенltй частот F,\: l . l 9; 9.99; l 0,l9,
l9.99: 20.19: 29.19: 35.99: ,l3.99 ГГц. Зафиксирtlвагь рез),льтаты измерений Рнгс. дБ.
относительно несушей в таблице Б.10 приложения Б.

l0.6.5 Повторить измерения п. l0.6.1-10.6.4 для остiцьньж портов поверяемого

анализатора, установив на нём режипt измерениЙ Szz; Sзз; Sлц соответственно.

l2



l1 Подтверждение соответствпя средствд пзмеренrrй метрологпческпм

трбоваппям

t 1.1 ДП полученньD( в IryHIсIe l0.1 рзультатов измерний Ftп и Fзп, рассчитать по

формуле (l) относительную погрешЕость устirновки частоты вьD(одного сигнала бF при работе

от внутреннего опорного генератора:

-_ Fд - Frп (Fзп)оr----::--:-, (l)
r 1п (rзп,

где Frп (Fзп) - измеренное зЕачение частоты. Гц, с помощью FSWPsO на первом и третьем

портах
Fд - установленное значение частоты, Гц, на испытуемом ilнllлизаторе,

результаты поверки по данной оперiщии считzlются удовлетворительными, если

рассчитalнные значения относительной погрешности установки частоты выходного сигнма бF

на всех частотах не выходят за прелелы: +5, l0{.

11.2 Для полученньIх в пункге 10.2 результатов измерений Рпкр(0), лБ (l мВт),

рассIштать по формуле (2) абсолютную погрешность установки уровня вьшодной мощности

0 дБ (1 мВт), АРвых, дБ:

АРвых-Р-Рыкd0),

где Р:0 дБ (l мВт) - ycтlmoB:IeнHoe на анalлизаторе значение уровня мощности:

Рпкr(0) - измеренное значение мощности, дБ (l мВт).

(2)

lj

10.7 Определение спекtрzlпьной плотности Nlощности фазовых шумов относительно
несущей в полосе l Гц при уровне моцности выходного синусоидапьного сигна,lа

0дБ(l мВт)
опрделение спекгральной плотности мощности фазовых шумовотносительно

несущей в полосе l Гч при уровне мощЕости выходного синусоидального сигнаJIа

0 дБ (1 мВт) проводят методом прямьж измерений с помощью анализатора фазового шума

FSWPSO на несущей частоте l0 ГГц при отстрйке от несущей 10 кГц.
ВыполнитЬ соединеяие средстВ измерений в соответствии со схемой, привелённой на

рис. 3, исключив синхронизацию по опорной частоте l0 МГц.
l0.7.1 На поверяемом анtlлизаторе уст.lновить частоту Fд =10 ГГц, полосу 0 Гч. 1,ровень

выходной мощности 0 дБ (1 мвт). установить режим измерений Sr r. выбрать меню система _

Настройки - Ист.опоры - установить "Вн.чтренний."
10.7.2 На FSWPSO уст:lновить режим измерениЙ фазового шума, частоту 10 ГГц,

диапi}зон отстроек от l кГц до l00 кГч и количество кросс-корреляций, необходимое для

достижения трбуемой чувствительЕости. На FSWPSQ в режиме измерения фазового шума с

помощью маркера измерить спектрarльную плотность мощности фазовых шумов для

отстрйки 10 кгц относительно несущей. Зафиксировать результаты измерений спектральной

плотЪости мощности фазовых шумов относительно несущей в полосе l Гц, как Porlr, дБ в

таблице Б.1 1 приложения Б.
10.7.3 Повторить измерения п. l0.7.1-10.7.2 для остальных портов поверяемого

анarлизатора установив на нём режим измерений szz; sз; sи соответственно,



Резуrьтаты поверки по данЕой операции считzлются удовлетворительными, если

рассчитанные значения абсолютной погрешности уст:lновки уровня вьIходной мощности
0 лБ (1 мВт) не вьrходит за пределы + 1,5 дБ.

l1.3 Дя полученньж в пункте 10.3 результатов измерений Ризм и Рхкр, дБ (l мВт).
рассчитать по формуле (3) абсолютную погрешЕость измерниЙ уровня входноЙ мощности
0 дБ (l мВт), АРвх, дБ:

ДРвх=Ризм-Ршкр, (з)

Результаты поверки по данной операции
рассчитанные значениJI абсолютной погрешности
0 дБ (l мВт), ДРвх, не вьнодит за пределы t 1,5 дБ.

считalются удовлетворительными, если
измерений уровня входной мощности

11.4 Результаты поверки по пункry l0.4 считаются удовлетворительными, ес",Iи

измеренные значения &r,,Srz, ,ýцз, &ц, дБ, не превышают значениЙ, приведенных в таблице 4, в
соответствующих диапазонах частот.

Табlпrца 4 - нalмический ди:шазон пч l0 Гц в ,rиап:воне частот

l1.5 Результаты поверки по пункry l0.5 считаются удовлетворитель}Iыми, если
измеренные значения уровня гармонических состtвJlяющих Ргс, дБ. относительно несущеЙ и

урвня субгармонических состzlвляюIщ{х Рсгс, дБ, относительно несущей не превышirют
значения минус 20 дБ для всех yKa:}aHHbD( частот.

11.6 Результаты поверки по пункту 10.6 считаются удовлетворительными, если
измеренньiе значения уровня негармонических состzlвJIяющих Рнгс. дБ, относительно несущеЙ
не превыш:lют значениJr миЕус 45 дБ шя всех указilпньtх частот.

l1.7 Результаты поверки по пункту l0.7 считаются удовлетворительными, если
измеренные значения спекгра.пьной плотности мощности фазовых шумовотносите"rIьно
несущеЙ в полосе 1 Гч при уровне мощности выходIlого син} соидaLlьного сигна.Iа
0 дБ ( l мВт) на несущей частоте l0 ГГч при отстрйке от несущей l0 кГц Porrr. дБ. не
превышzlют значения минус l00 дБ.

l 1.8 Критериями приняшr специzшистом, прводившим поверку. решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям.

устalновленным при утверждении типа является обязательное выпо.;Iнение всех процедур_
перечисленньп в разделах 8; 9; 10 и соответствие действительных значений метрологических
характеристrк ilнllлизаторов цепей векгорн brx С2144 серийные номера Nч}Ф 25101033,
24l51013 требованиям, указанным в Iryнктах 11.1 - 11.7 данной методики поверки.

l 1.9 При получении оIрицательяьD( результатов по любой из процедур. перечисленных
в разделах 8; 9; 10 или несоответствии действительных значений метрологических
хар.lктеристик ilнализаторов цепей векгорн ьтх С2444 серийные номера NФ{9 25101033,
24l51013 трбовани-вr, указirнным в rryнкгах 1 1.1 - 1 1.7 принимается реt]Iение о
Еесоответствии средствiI измерний метрлогическим тебованиям. установленным при

утверждении типа.

14

-88от l0 Мгц до l Ггц включ
св. l ГГц до 8 ГГц включ. -l20
св. 8 ГГц до 40 ГГц вrсrюч. _ l20

,Щинамический диalпазон при фильтр
ПЧ l0 Гц в диапазоне частот, дБ, не
менее

св. 40 ГГц до 44 ГГц _l l5



l2 Оформлепие результатов поверкп

l 2. 1 Результаты прверки внешнего осмотра, опробования, прогр:lммного обеспечения,

условиЙ поверки и окончательные результаты измерениЙ (расчетов), полученные в процессе
поверки, заносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в

приложении Б.
l2.2 Сведения о резуJ]ьтатах проведенной поверки средства измерений в целях её

подтверждения передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с Порядком создания и ведения Федера,тьного информачионного

фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке знак
поверки нitносится на свидетельство о поверке. Если свидетельство о поверке яе оформляется.
то знак поверки н:lносится на корпус ilнal,Iизатора.

12.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства
измерений (а также нанесение знака поверки на корпус ана,rизатора) вьцаётся по зшлв-iIению

владельцев средства измерений или лиц. представивших его в по вид ьство о
поверке или извещение о непригодности к применению сред мерении до ы быть
оформлены в соответствии с требованиями лействующих х нормативн oKvMeHToB.

Нача.тьник лаборатории Nл 441
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник сектора
лаборатории Ns 441 ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. Голышак

А. С. Каледин

l5



Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики анализаторов цепей векторных С2444
иные н Ns].{s 25 1 0l 0З3, 24l 5 l 01 3, ведении по

Наименование характеристики Значение
+5.10{Прлелы доrryскаемой относительнойпогр€lпностиустановки

частоты выходного сигнала
+1.5Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня

выходной мощности 0 дБ (i мВт), дБ
+1.5Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений

уровня входной мощности 0 дБ (1 мВт), дБ
от 10 МГц до l ГГц
вIстIюч.

-88

_ l20св. l до 8 ГГц включ.
_l20св. 8 до 40 ГГц включ.
-115св. 40 до 44 [Тц

,Щинамический диапазон при фильтре
ПЧ l0 Гц в диапа}оЕе частот, дБ, не
менее

-20Уровень гармоЕических и субгармонических составляющих
относительно несущей при уровне мощности выхо,;Iного

оидального сигнала 0 дБ t мВт не более
_45Уровень негармонических состzlвJlяюuшх относительно несущей

при уровне мощности выходного синусоидального сигнала 0 дБ (1

мВт), дБ, не более
- l00Спекгральнм плотность мощности фазовых шryмов относительно

несущей в полосе 1 Гч при уровне моцшости вьrходного
свнусоидальЕого сrтпrала 0 дБ (1 мВт) для частоты несущей 10

ГГц и отстройке от несущей l0 кГц, дБ,
не более

lб



Приложение Б

фекоменлуемое)

Форма протокола поверки анаrлизаторов чепей векторных С2444
серийные номера NФ,fч 25 l 0l 033. 24l 5 l 01 3

Таблица Б.1 - Условия п ве.lения по ки

Таблица Б.2 - Внешний ос

Таблица Б.3 - оование

Таблица Б.4 - Иденти кация много обеспечения

емого параметраЗначение контролируНаименование контролируемого параметра

Темпераryра окружающего среды. 'С
Огносительная влажность возлух4 7о

заключениеВид проверки

Внешний вид анализатора соответствует фотографиям, приведённым в

описании типа на данное с ство изм нии
ан{tлизатора соответствует уклlаннои в техническои

до ýlентации
колtплектность

ы-изготовителя
Наличие вки, по иныи номтип ики
На;lичие пломб от несt!нкционированного дост,упа. установ-lенных в

местах согласно описанию типа на данное с и з\l нии

Наружная поверхность не имеет следов механических повреждении,
авленияи его ганов

Отсутствуют шумы внуlри коргryса, обусловленные нчLlичие\l

н енных детiulеи
Кабе"T ь USB не имеет по нии
Отсутствуют механические повреждения соединителей (вмятины.

забоины, отслaмкlния покрьпия и т. д.) и заусенцы на контактных и

токон щих по анаIизато

заrcцючениеВид проверки

После подключения анализатора к персональному компьютеру и

загрузки упрllвJIяющего програJr{много обеспечения анalлизатора не

возникшот сообщения об ошибках
АнаT изатор подкtючается к программном1, обеспечению по

поjlоженI{ вс ке состоянияиндикато
На всех портzrх анaL,Iизатора обеспечивается индикация мощности
опорного приемника д'Iя номинtlльных вней 0 и минус l0 .rБ ( l MBl )

заюrючениеВид Kl{

Номер верии прогрzlммного обеспечения
должен быть не ниже 25.3.3

11

котоDые моryт влиять на работу анализатора

Отсчтствуют посторонние частицы вЕ_yтри соединителей ана.чиззl9рц



F,r* Нижний прдел
догryскаемой

относительной
погрешности

установки частоты
выходного сигнilла

Измернные значения
частот с помощью

FSWP50

Верхний предел
допускаемой

относительной
погрешности

установки частоты
выходного сигн{lла

Вьвод о
соответствии

Frп (1 порт) Fзп (3 порт)
l0 МГц 9,99995 МГц l0.00005 МГц
l ГГц 0,999995 ГГц 1.000005 ГГц

20 ГГц 19,9999 ГГц 20.0001 ГГц
44 ГГц 43.99978 ГГц 44.00022 ГГц

*Примечание:

FА - здесь и далее в табrплцarх, значения частот установJlенных на поверяемом ан&lизаторе

сигна]а
Таблица Б.5 - Опрлеление относитеjIьной погрешности установки частоты выходного

Таблица Б.6 - опрлеление абсолютной погрешности установки уровня выходной
мощности 0 дБ 1 мВт ДРв

Измеренные значения
Pr.rKp(0), дБ

Пределы
ДОПУСТИМЬD(

значений
АРвых, дБ

Вьвод о
соотвgгствии

Fд

1 порт 2 порт l порт 2 порт
l0 МГц

100 МГц
1ГГц
2 ГГц
4 ГГц
б ГГц
8 ГГц
10 ГГц
12 ГГц
14 ГГц
16 ГГц
18 ГГц
20 ГГц
24 ГГц
28 ГГц
32 ГГц
36 ГГц
40 ГГц
Zи ГГц

+ 1.5

I8

рассчитанные значения
АРвых, ДБ



Измернные значения
Рпкр(0), дБ

рассчитанные значения
ДРвых. дБ

Прлелы
допустимых

значений
АРвых, дБ

Вьвод о
соответствии

3 порт 4 порт

Fд

3 порт 4 порт
l0 МГц

100 МГц
l ГГц
2 ГГц
4 ГГц
6 ГГц
8 ГГц
l0 ГГц
l2 ГГц
14 ГГц
lб ГГц
l8 ГГц
20 ГГц
24 ГГц
28 ГГц
32 ГГц
3б ГГц
40 ГГц

+1.5

44 ГГц

п должение таблицы Б.6

Таблица Б.7 - Определение абсолютной погрешности измерения уровня вхолной

МОЩНОСТИ 0 ДБ l мВт ДРвх
рассчитанные

значения ДРвх. дБ
Измернные значения

Р*-рр. дБ
Измеренные значения

Ризм. дБ

Вывод о
соответствии

l порт 2 порт1 порт 2 портl порт 2 порт
l0 МГц

100 МГц
l ГГц
2 ГГц
4 ГГц
6 ГГц
8 ГГц
l0 ГГц
l2 ГГц
l4 ГГц
lб ГГц
l8 ГГц
20 ГГц
24 ГГц
28 ГГц
32 ГГц
36 ГГц
40 ГГц
44 ГГц

+ 1.5[Iре.лелы доп!,стимых значе ний АРвх. дБ

l9

Fд



рассчитанные
значения ДРвх. дБ

Измеренные значения
Ризм, дБ

Измеренные значения
Рпкр, дБ

4 порт

Вывод о
соответствииFд

3 порт 4 порт З порт 4 порт 3 порт
10 МГц
100 МГц

1 ГГц
2 ГГц
4 ГГц
6 ГГц
8 ГГц
l0 ГГц
12 ГГц
14 ГГц
lб ГГц
l8 ГГц
20 ГГц
24 ГГц
28 ГГц
32 ГГц
36 ГГц
40 ГГц
44 ГГц

+ 1.5п стимьж значений АРвх. дБдо

п ие таблицы Б.7

таблица Б.8 - Опрлеление динirмического диапазова при фильтре Пч l0 Гц в

диапазоне частот

F-ц

Измернные значения динамического
диапазона. дБ

.Щопустимые
значения

динамического
диапазона, дБ.

не менее

Вывод о
соо]ъетствии

Szl Srz Sqз &+

l0 МГц
_88l00 МГц

500 МГц
l ГГц

1.001 ГГц

-l20

4 ГГц
8 ГГц

8,00l ГГц
20 ГГц
35 ГГц

35.00l ГГц
З7 ГГц
40 ГГц

40,00l ГГц
42 ГГц
44 ГГц

_1l5

20



Таблица Б,9 - Определение урвня гармони.Iеских (Ргс) и субгармонических (Pcrc)
составJlяюшlих относительно несущей при уровне мощности выходного синусоидirльного
сигна.па 0 дБ l мВт

Измеренные значения Ргс. дБ.

порт 4

.Щопустимые
значения

Ргс. дБ, не
более

Вывод о
соответствии

Fд Fгс
порт l порт 2 порт 3

20,04 МГц
10.02 МГц

30.06 МГц
200,04 МГц
300,0б МГц100.02 МГц

2.04 ГГц
1.02 ГГц

3.06 ГГц
19,96 ГГц

9.98 ГГц
29,94 ГГц

-20

21,98 ГГц 4З.96 ГГц
Вывод о

соответствии
,Щопустимые

значения
Pctc, дБ. не

более

Измеренные значения Рсгс, дБ,
Fд Fсгс

2.505 МГц
5,0l0 МГц10.02 МГц
7,5l5 МГц

25.005 МГц
50,0l0 МГцl00,02 МГц
75,0l5 МГц
0,255 ГГц
0,510 ГГц1.02 ГГп
0,765 ГГц
2,495 ГГц
4,990 ГГц9,98 ГГц
7,485 ГГц
5,495 ГГц
l0.990 ГГц21.98 ГГц
l6.485 ГГц
7,995 ГГц
l5.990 ГГц31.98 ГГц
23.985 ГГц
l0.995 ГГц
21.990 ГГц43.98 ГГц
32.985 ГГц

-20
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Таблица Б.10 Определение уровня негармонических (Рнгс) составляюпшх
относитеjIьно и мощности выходного с идального сиг}rала 0 дБ l мВт

Таблица Б.11 - Определение спекгрiшьной плотности мощности фазовых шумов (РФш)

относитеJьно несущей в полосе l Гц при уровне мощности выходного сиrтусоидrL'rьного

сигна:lа 0 дБ 1мВ т и от l0 кГц

Измерепные значения Ргс, дБ.
Fд

порт l порт 2 порт 3 порт 4

,Щопустимые
значения

Рнгс, дБ, не более

Вьвод о
соответствии

l00,19 МГц
1,19 ГГц
9,99 ГГц
l0.19 ГГц
l9.99 ГГц
20.19 ГГц
29,19 ГГц
35,99 ГГц

_,+5

43.99 ГГц

Измернные значения Роrл. дБ, Вьrвод о
соотвgгствии

порт 3 порт 4

,Щопустимые
значения

Рош, дБ, яе более
Fд

порт l порт 2

_ l0010 ГГц
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