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1 общие положения

Настоящая методика поверки распросlраняется системы измерительные толщины
метzIJIлических труб .ЩЭКОТ-М (дмее по тексту - системы), производства ООО ЦНТУ
(ЭКОЦЕНТРD, г. Тагшtрог, применяемые в качестве средств измерений, и устilнztвливает методы
и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Системы измерительные толщины метмJIических труб .ЩЭКОТ-М относятся к
многок{lнальным измерительным системаJtr и состоят из нескольких alBToHoMHbD( блоков, не
относятся к многопредельным и многодиапазонным средствzlIt, измерений, не предназначены для
измерениЙ (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельных измерительных каналов
и (или) отдельньD( llBToHoMIlbD( блоков из состава систем для меньшего числа измеряемьD(
величин иJш Еа меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотена.

1.2 Системы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
эксплуатации и после ремонта, - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке по,щергается каждый экземпляр систем.
1.4 Периодической поверке подвергается каж.Фй экземпляр систем, н{lходящийся в

экспJIуатации, через межповероIшые интервzlлы, а также системы, повторно вводимые в
экспlryатацию после их длитеJIьного хранения (более о.щого межповерочного интервала) и после

ремонта.
1.5 При поверке должна быгь обеспечена прослеr(иваемость систем к Государственному

первичному эталону единицы длины - меца (ГЭТ 2-2021) ъ соответствии с локальной
поверо.пrой схемой, приведенной в приложении А к настоящей методике. Решrизация методики
поверки обеспечена путем передачи единицы длины методом прямьж измерений.

1.бВ результате поверки должны быть подтверждены следующие мецологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические вания

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При прведенип поверки систем долlкны бьпь выполнены операции и применены
средства поверки, указанные в табпlце 2.

Таблица 2 - Оп по

,Щоверительные границы абсолютной по
при применении в качестве

рабочего этмона
.Щиапазон измерений при применении в качестве

средства измерений
от 2 до 10 мм вкJIюч. t0,1, мм
св. 10 до 45 мм *(0,1+0,001,S), мм
Примечание - S - толщина стенки трубы, мм

обязательность вьшоJIнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкипервичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

7.1Внешний осмот и проверка
маркировки средства измерений

да Jа

8
Подготовка к поверке й
опробование средства измерений

да

9да да
Проверка профаь.rмЕого
обеспечения средства измерений

2

да



Наименоваrrие операции поверки

обязательность выпоJIнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверкипервичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да да 10

- Проверка д{lшазона й
абсоJпотной погрешIrости
измерний толrщтны

да да 1 0 l

- Покгвермениесоответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

да 10.2

Оформление рзуJьтатов
поверки да да 11

2.2В слуlае оlФицательного результата при проведении одной из операций поверки,
поверку систем прекращают и системы признают непригодlыми к применению.

3 Требованпя к усJtовиям проведеппя поверкп

3.1 Поверку следует проводить в нормarльньD( условиях окрlтtаюшей среды:

- температура окружающего возлуха, ОС...... ..........................2Ot5;

- относительная влarкность возд}ха, О/o, не более 75.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведепrю поверки допускalются лица:

- допущенные к работе в качестве поверителей;

- изу{ивIIше порядок работы с системами в соответствии с документом
ЭКО 100.20.010 РЭ кСистема измерительяая толццны мет.IлJIических туб ДЭКОТ-М.
Руководство по эксILтryатации)) (далее по тексту - руководство по эксплуатации);

- знающие трбовalниJI настоящей методики;

- ознalкомившиеся с экспJryатационной документацией на средства поверки.

4.2 Поверку могуг выпоJIЕять поверЕтели, работающие в оргмизации, аккредитованной

на пр:во проведения поверки средств измерений.
4.3 .Щля проведения поверки систем достаточно одного поверителя,

5 Метрологические ш технические требования к средствам поверки

5.1 При проведеЕии поверки доJDкны примеЕяIъся средства поверки, указанные в

таблице 3.

J
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Таблица 3 - П ень ств изм нии, еняемых пове ке

6 Требоваппя (уеловия) по обеспечению безопасности проведепия поверкп

6.1 При проведении поверки систем необходимо соблюдать требования раздела 2.4.1
<УКаЗаНие мер безопасности) р}ховодства по эксплуатации и эксплуатационньD( докр{ентов на
средства поверки.

6.2 Прu проведении поверки должны бьrгь вьшlолнены требования промышленвой
безопасности, реглаI4ентированные на предприятии, где эксплуатируются системы, в
соответствии с действующим зilконодательством.

б.3 При эксплуатации систем следует искJlючить их падения, возникновения
мехarнических ударов и термических воздействий.

4

Операции поверю{,
требующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование средства
измерений

Прибор комбинированньй
Testo 622 фег. Nэ 53505-13)
(да.пее по тексry - прибор
комбинированньй)
Комплект образцовьrх

ультр,ввуковьrх мер
КМТl7бМ-1, фег. JФ 6578-78),
диапазон толщин от 2 до 45 мм,
погрешность мер по толпшне
от +0,014 мм до +0,1З5 мм,

Рабочий эт:Llон единицы длины в
соответствии с локатьной
поверо.*rой схемой: диапarзон
воспроизведения толщин
от 2 до 45 мм, доверитеJIьЕые
границы абсолютяой погрешности
воспроизведения толщины от
+0,014 до +0,135 мм.

Комплею образцовых
yJlbTp:tзByкoBblx мер КМТ 1 7бМ-
Фег. Ns 6578-78), диапазон
толщин от 2 до 45 мм,
погрешность мер по толщине от
+0,014 до +0,135 мм (далее по
тексту - комплект мер
KMTl76M_l)

Примечание -,,Щопускается использовать при поверке другие }"твержденные и аттестованные
эталоны единиц величиЕ, поверенные средства измерений }твержденного типа.
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Средство измерений температуры
окружшощей среды: диапазоIl
измерений от плюс 15 до пlпос 25
"С, пределы допускаемой
абсоJпотной погрешности *0,5 ОС

Средство измерений относительной
влaDкности возд,ха: диaшазон
измерений от 40 до 75 0/о, пределы
догryскаемой абсолютной
погрешности а3 О%.

Рабочий этzrлон единицы лпины в
соответствии с локальной
поверочной схемой: д.lапазон
воспроизведеЕшI толщиЕ
от 2 до 45 мм, доверитеJIьные
грtlницы абсолютной погрепшости
воспроизведения толщины от
+0,014 до +0,13 5 мм.

п. 10.1 Проверка
диап }она и
абсоrлотной
погрешности
измерений толщины



7 Внешний осмотр п проверка маркировкп средства измереяий

7.1 Внешний осмоlр и проверка маркировки средства измерепий проводлтся визуatльно
сJIпчением с эксILIryатационпой доку!rентацией и описzlнием типа. При внешнем осмотре должно
бьгь установлено соответствие систем следующим Iребованиям:

- соответствие вЕешнего вида систем описанию и изобрaDкению, приведенному в
описании типа;

- отсугствие на блоках систем, пьезоэлектрических преобразователях (да;lее по тексту

- ПЭП) и соединительньrх кабеллl механических повреrцений, влияющих на эксплуатационные
свойства;

- нatличие маркировки и заводского номера на состzшньD( частях систем: блоке
обработки и управления (БОУ) и блоках ультразвlтовьп< (БУЗК);

- соответствие комIIлектности систем описанию типа и эксплуатационной
док},ментации;

- нalличие пломб на блоках систем, препятствующих вскрьпию дaмньж блоков без

нарушения их целостности;

- чистота гнезд, разъемов и кJIемм.
7.2 Системы сilитzлются прошедшими поверку в части внешнего осмотра и проверки

маркировки, если выпоJIнеЕы все трбов:lнlrя п. 7.1 настоящей методики поверк}r.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8.1 Перел проведением поверки и в процессе вьшолнения операций поверки проверить
температуру окружающей среды и относительrцо влФкность при помощи прибора

комбинирванного. Условия поверки должны соответствовать требованиям, приведённьь,r в п. 3

настоящей методики поверки.
8.2 Если системы и средства поверки до начarла измерений находились в КJIИМаТИЧеСКИХ

УслоВиях, отличньD( от указ:lнньD( в п. 3 настоящей мЕтодики, то их необходимо вьцержать при

этЕх условил( не менее 2 часов в помещении, где проход{т поверка.
8.3 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной

док)шентацией на Hro<.

8.4 Провести опрбование систем. При опробовании должны бьпь вьшtолнены

след},ющие операции:
8.4.1 Собрать систему в соответствии с п.п. 1.5.2 <Подключение. Подготовка к работе

электрооборудов:lния) р}ководства по эксплуатации.
8.4,2 ПодготовИть системЫ к работе в соответствиИ с п. 2.1кПодгОтовка к работе>

руководства по экспJryатации.
8.4.3 Провести кшrибровку систем:
8.4.3.1 Устмовить меру из комплеюа образчовьrх ультaввуковьп мер

KMT176M_l с номинальным значением толщины 2 мм на иммерсионноЙ ванне, В зоне деЙСТВИЯ

линейки пьезоэлекгрических преобразователей (дмее по тексту - ПЭП).
8.4.3.2 Провести ка;lибровку системы: залустить прграмму дэкот_м, клавишей F7

вызвать окно <Ка.шбровкаD, в строке <Тоrпцина> указать действительное значение толцшны

меры. Повторить каrпrбровку дlя каждого измеритеJIьного капала систем.

8.4.3.3 Повторить операции по п.п. 8.4.з.1-8.4.3.2, используя меру из комплекта

образцовьп< ультазвуковых мер KMTI76M-1 с номинальным значением толщины 45 мм.

8.4.4 Устаповить на иммерсионной BalrHe, в зоне действия линейки ПЭП, меру толurины

с номинalльным зпачением 15 мм.
8.4.5 Провести измерение толщипы на одяом из измерительньD( каналов систем,

проверить адекватЕость выводtмой на монитор систем измерительяой информации,

8.4.6 Проверить дискретность индикации результатов измерений толщины,

5



8.4.7 Системы сIlитalют прошедшими поверку в части подготовки к поверке и
опробования, если:

- условшl поверки соответств},ют тебованипr п. 3 настоящей методики;

- все элемекIы систем Фупкчионируют согласно р}ководству по экспJryатации;

- проведена каlпrбровка систем;

- подтверждена адекватность выводимой системall\,tи измерительной информации;

- д.rскрепrостъ индикации результатов измерений толщины соответствуют
значенпям, }казанным в описllнии типа.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Вктпочить системы.
9.2 Запустить программу .ЩЭКОТ-М, ярлык которой расположен на рабочем столе.

9.3 В меню ПО ДЭКОТ-М выбрать пlнrг кО прграмме> (рисlпок l).

инlDормАция о систЕмЕ. х

ох

Таблица 4 - Иденти онные данные ПО

9.4 Системы считаются прошедшими проверку в части проверки по,
идентификационные данные По соответствуют значениям, указанным в таблице 4.

10Определешше метрологических хардктеристик средства измерений
подтвержденпе соответствия средства измерений метрологпческим требованиям

о

если

ll

10.1 Проверка диапL}оша п абсолютной погрешности измерений толщиltы.
l0. 1 . 1 Проверку диапазона и абсолютной погрешности измерений толlдины проводить с

помощью комплекта мер KMTI76M- l .

10.1.2 Установить па иммерсионной ванне, в зоне действия линейки ПЭП, меру толщины

из комплекта мер с номинatльньлrt значением 2 мм.
l0.1.3 ПровестИ пять последовательньIх измерний толщины с интервilлом

10 - l5 с, зафиксировать результаты измерений с видеоконтоJIьного устройства систем.

10.t.4 За резуJIьтат измерения толцины принять среднее арифметическое пяти

измерений, которое выIшсJIяется по формуле ( 1):

п
i=1

6

идентификационные данные (признаки)
кот_мИдентификационное нмменование ПО

l,0 и вышеНомер версии (идентификационньй номер)
по

А4Ев1 06Fз301 2D78C572E966597BE685Щифровой идентификатор ПО

MD5Алгоритм вьгшсления цифрового
идентификатора ПО

нср
I

5

Hi
(1)

{q ЭКОtlЕНТР. Таr.нроr. 19&2025 r,

,ФКОТ_М Версня 1.0
Dr(ot.M,tcy MD5 - МЕВ1 05FЗ30'l2D7К57аЕ966s97ВЕ685

Рисунок 1 - Выводимм на монитор информация об идентификационньгх данньп< ПО

Значение



г.ще Н; - i-Й резуrътат измерения толщины меры, мм.
10.1 .5 Вьrшсrпrть абсоJпотнylо погрешность измерений толщины по формуле (2):

AH.n- Нд"й.rч, (2)

гдо lIдейств - деЙствительное значение эквив:lлентноЙ ультазвуковоЙ толщины
меры, мм.

10.1.6 Повторить операции по п.п. 10.1.3-10.3.5 при первиIIной поверке дlя всех
измерительньD( канatлов, при период{ческой - дIя коJIпчества измерительньн канllлов, указанньD(
в таблице 5.
Таблица 5

Количество измерительньD( канllлов
систем, шт

Количество проверяемьIх при поверке
измерительньж кчlнllлов систем, шт.

8 2

от lб до 24 J
от 32 до 48 8

от 56 до 88 lз
от 96 до l28 20

10.1.7 Повторить операции по п,п. 10.1.2-10.1.6 с использованием мер из комплекга
образцовьтх ультразвlтовьп{ мер KMTl76M-1, имеющло< номинальное значение толщины 5, 10,

15, 30,45 мм.
10.2Подтверlценше соответствия средсгва измерений метрологпческпм

требовапиям
10.2.1 Системы считalются прошедшими проверку с положительным результатом, если

измеренные значения абсоJIютной погрешности измерений толщины в диIшазоне измерений от 2

до 45 мм соответствуют зпаченIrям, приведенным в таблице 1.

11 Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отицательные)
передаются в Федера.llьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).

l1.2 При положительньD( результатах поверки дополнительно по заJrвлению владельца

систем или лицa, представившего их на поверку, выдастся свидетельство о поверке на буNtarжном

носителе. Знак поверки в виде оттиска кJIейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о

поверке или на панель блоков систем.
11.3 ПрИ отицатеJIьньD( результатarх поверки дополнительно по заявлению владельца

систем или лица предстzлвившего их на поверку, вьцается извещение о непригодности на

бlмажном носителе.

Нача,rьник отдела 203
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Приложение А
к РТ-МП-585-20з-2025

Локальнм повероlшzlя схема для средств измерений толщины материаJIов

l,-l :l
зп
rlF

меры длиньi концевые плоскопарiulлельные

Набор N9 l, рег. JФ |1'126-98,

от 0,5 ло l00 мм,

класс точности от 0 до 2,

рабочий эталон 2 разряда по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от 29.12.20l8 г. Ns 2840

системы многоканальше с

иrrдуктивными преобразователямш

М-200, рег. N 29965-05,

рабочий этапон 2 разряда по ГПС,

утвержленной Приказом

Росстанларта от 29.12.20l8 г. Ns 2840

СличеtIие при помощи компараюра

Комтшеrг образuовых ультiх}вуковых мер КМТ176М- l,
рег. ]ф б578-78

диапiвон толщин от 0,2 до l00 мм,

^ 

: +(0,002-0,040) мм

Мсгод прямых измерений

Системы измери:гельные толщины металлическпх труб ДЭКОТ-М
lшапазон измерений толщины от 2 до 45 мм,

^: 
+(0,100-0,l45) мм

цл
5л
оЁц;<aца)

<,ý
Г tдj
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