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1. оБщиЕ положЕния

l .l Настоящая методика поверки распростр:rняется на преобразователи плотности
вибрачионные Лофиус-l П (дмее преобразователи) и устанавливает объем и мgтоды их пер-
вичной и периодической поверки.

1.2 Реа.лизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживае-
мость преобразомтелей к Государственному первичному этzrлоIrу единицы плотности ГЭТ
l8-20l4. в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений
плотности, согласно Приказу Росстандарта от 01.1 1.2019 М 2603.

1 .4 В результате поверки должны бьгь подгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l. l .

Таблиuа 1.1 -М огические истики

+ 1,00

+ 0,1

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ
ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При цроведении первrrпrой и периодической поверок выпоJIняют операции,

указiшпые в таблице 2.1.
Таблица 2.1 - по

Номер раздела
(пункга) методики
поверки. в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

по

2

7

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений плотности, кг/мЗ от 650 до l630

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений плотности,
кг/м3
Прелелы лопускаемой приведенной к диапазону изменений вьжодного
сигнirла погрецшости преобразования измеренного значения плотности
в значение выходного анalлогового сиrнмц Yо

обязательность выпоJIне_

ния операций поверки
при

[]аименование операции
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Внешний осмотр средства измере-
нии ДаДа

Проверка прогрilммного обеспече-
ния Да Да

8

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений !а Да 9
определение метрологических харalктеристик и подтверждеяие
соответствия СИ метрологическим требоваrrияrл l0

l .3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства изме-

рений ремизован метод прямых измерений и непосредственного сличения с рабочими эта-

лонами.



обязательность вьшолне-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

Наименование операции
первиIшой

поверке
периодиче-

ской поверке

10.1 *

Определение абсоJrютной погреш-
ности измереItий плотности по циф-
ровому вьrходному сигнаIrу Да !а
Определение абсолютной погреш-
ности измерений плотности по циф-
ровому выходному сигналу при ис-
пользовании ст€tндартньrх образцов !а !а
Определение абсолютной погреш-
Еости измерений плотности по циф-
ровому выходному сигналу при ис-
лользовании рабочего эталона плот-
ности Да Да
Определение приведенной погреш-
ности преобразовtlния измеренного
значения плотности в вьгходной ана-
логовый сигна;r !а !а
Оформление результатов поверки flа Ща 11
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10. l. 1

10.2

*При первичной и периодической поверке определение абсолютной погрешности изме-
рений плотности по цифровому вьIходному сигнапу проводят по любому из подпунктов
п. 10.1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки в лабораторньrх условиях должны соблюдаться следу-
ющие условия проведения поверки:

-температура окружающего воздуха........ от 15 ОС до 25 ОС;

- относительнzlя влажность окружающего воздуха......... ло 80 %;
- атмосферное давление........ от 84 до 106,7 кПа.

Контроль климатических условий проводят непосредственно перед проведениеNI
пОверки и в процессе её выполпения. Измеренные значения климатических условий заносят
в протокол поверки и проверяют их соответствие условиям, указанным в п.3.1. При обна-
ружении несоответствий да.,тьнейшие работы по поверке приостirнавливают до устранения
причин, вызвzlвших несоответствия.

з

10.1.2
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4. трЕБовАниякспЕциАлистАм,
ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица. ознакомившиеся с настоящей ме-
тодикой поверки и с эксплуатационной локументацией на преобразователи и средства по-
верки и работающие в организации, аккредитокlнной на право проведения поверки
средств измерений.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ
ТРЕБОВДНИЯМ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в
таб--rице 5.1.
Таблица 5.1 с дства по ки. \Iеняе\lые ип ве.lении по Kll

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Операции повер-
ки, требlтощие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для про-

ведения поверки

Измеритель плотности
жидкостей вибрачи-

онный ВИП-2МР
(рег. М 27l63-09)

l0 рабо.rий эталон единицы плотности, пове-

ренньй в соответствии с лока.lIьной пове-

рочной схемой (пример в приложении А).
.Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/м3,
ПГ +0.1 кг/м3

Стандартные образцы
плотности жидкости:

- рэп-l
(гсо 8579)

- рэп-4
(гсо 8582)

- рэп-7
(гсо 8585)

станлартный образеч плотности жидкости.
соответств},ющий требованиям к рабочим
этzlлонаtм по ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта от 01.11.20l9 ]ф 2603 в диапа-
зоне значений от 683.0 до 697,2 кг/мj, по-
грешность +0.05 кг/мЗ
Стандартный образец плотности жидкости,
соответствующий требованиям к рабочим
этiцонам по ГПС. рверж:енной приказом
Росстандарта от 01.1 1.20l9 Nq 2603 в диапа-
зоне значений от 857.3-874,7 кг/мЗ. погреш-
ность +0.05 кг/мз
Станлартный образеч плотности жидкости.
соответств},ющи й ,гребованиям к рабочим
)Tzl,,loнilм по ГПС. лверж.tенной приказом
Росстандарта от 01.1 1.20l9 ЛЬ 2603 в диапа-
зоне значений от l 3 l6.7 - l 34З.0 кг/мз. по-
грешность +0,05 кг/м3

Термометр сопротив-
ления платиновый

вибропрочный ПТСВ-
12-3 (рег. N9 65421-16)

Калибратор- измери-

l0

Рабочий эталон единицы температуры 3-го

разряда. .1иапzвон измерений температуры
от миЕус 50 ОС до плюс l50 ОС, доверитель-
ные границы погрешности не превышают
0.2 ,с
Рабочий эта"пон 2- го разряда силы постоян-
ного электрического тока. диапазо н измере-

_t



Метрологические и технические требова-
пия к средствtlJ\,r поверки, необходимые дrя

прведения поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Рабочий эта,тон 2- го рir:}ряда силы постоян-
ного элекгрического тока, диапазон измере-
ний силы постоянного электрического тока
от 0 до 20 мА, пределы доrryскаемой абсо-
лютной погрешности измерений не более
0,0l мА

Вспомогательное оборулование

компьютер с ПО

Источник питitния постоянного тока с диа-
пtц}оном воспроизведения напряжения по-
стоянного тока от 18 до 32 В с абсолютной
погрешностью + 0,5 В.

Персональный
Klofius link>

9
l0

Средство измерний темпераryры окружzlю-
щей среды в диапазоне измерепий с преде-
лrlI\rи доrryскаемой абсолютной погрешно-
сти не более t 1 ОС;

Средство измерний относительной влаж-
ности окружаюшей срды с пределами до-
пускаемой абсолютной погршности не бо-
лее + 2о/о:

Средство измерений атмосферного давле-
ния с предела {и допускаемой абсолютной
погрешпости не более + 0,5 кПа
Термостат жидкостной с диапазоном вос-
призведения температур, вкJIюч:tющим
точку (2Gt0,1) ОС, нестабильность поддер-
жания заданной температуры * 0,1 ОС

l0

Поверочные жидкости:
гептап (номинaUIьное значение

кг/мЗ),

толуол (номинальное значение - 867 кг/м'),

хлористый метилен (номинальное значение

- 132б кг/м3)

683,8

8.10
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Ка.пибратор- измери-
тель унифицирован-
ных сигнarлов преци-
зионньrй (ЭЛЕМЕР-

икСУ- 2012)
.Jф 56318_14

По Klofius link>

источник питания по-
стоянного тока
GPR-30HlOD

.N9 20l88-07
Термогигрметр

автономный
мол. ИВА-6А-.Щ

(рег. Nч 82393-21)

Термостат пере:rив-
ной прецизионныl"л

тпп-l
г. Nе 33744-07

Примечания - При поверке допускается использовать другие утвержденные и аттестован-
ные этtlлоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, вспо-
могательное оборудомние, удовлетворяющие метрологическим требованиям! указан-

ным в таблице-

5

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

8

9
l0

Технологический рзервуар в виде метarлли-
ческого cтtlк:lнa или кружки объемом не бо-
лее l л.
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6. трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Перед нача"rом поверки и в процессе ее проведения необходимо выполнять тре-
бования безопасности, изложенные в экспJryатационной документации на поверяемое сред-
ство измерений.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требовыrия ГОСТ 12.З.019 и тре-
бования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации применяемых
средств поверки.

6.4 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно зазем-
лены согласно технической документации на них. Подсоединение зФкимов защитного за-
земления к коrrryру заземления должно производиться ранее других соединений. а отсоеди-
нение - после всех отсоединений.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Внешний осмотр проводят визуirльно. При внешнем осмотре проверяют:
- внешний вид средства измерений согласно описанию и изображению, приве-

денному в описании типа;
- маркировку согласно требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствию механических повреждений и других дефектов, влияющих на экс-

плуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, в соответствии с руководством по эксплуатации.

Результат внешнего осмотра считalют положительным, если преобразователь со-
ответствует перечисленным требованиям.

Преобразователь, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и средства поверюл долlлсrы бьпь

подготовлены к работе в соответствии с экспJryатационной документацией на них и вьцер-
жitны не менее 3 часов, в условиJD! приведённьп< в п. 3 настоящей методики.

8.2 .Щопускается опробование совместить с определением метрологических харак-
теристик.

Перед проведением поверки в лабораторньтх условиях выполнить следующие под-
готовительные работы.

Перед проведением поверки поверхности преобразователя, контактирующие с из-
меряемой средой, промывают моющим средством с водой, промывzlют этиловым спирто\l

6

6.3 При проведении поверки на объекге в условиях экспlryатации необходимо вы-
полнять требования охраны труда и правила техники безопасности проведения работ в со-
ответствии с действующими на объекте документalми.
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с целью полного удаления остатков моющего средства и просушивают стуей воздуха.
Плотномеры, работающие с нефтепролуктllми, промывают растворитеJIями на ос-

нове нефтепродуюов: гептrш, тоrryол, нефрас и т.д.
Пробразомтель подкJIючrrют в соответствии с исполнением.
Преобразователь вкJ]ючzlют и вьцерживilют во вкJIюченном состоянии не менее l5

минут.
На перонмьном компьютере запускают ПО <Lofius linb.
Нажимшот экранную кнопку <Опрос>, зафиксировать значение, отображаемое в

окне кСредняя плотность)). Измернное значение плотности должно быть в диапазоне от
1,0 до 1,29 кг/мЗ.

Устанавливают преобразователь в технологический резервуар, заполненный ди-
стиллированной водой. Нажимают экр!lнную кнопку <Опрос>, фиксируют значение, отоб-

ражаемое в окне кСредняя плотностьD. Измернное значение плотности должно быть в диа-
пазоне от 997,0 до 999,1 кг/м3.

8.3 Результаты опробоваrrия считают полохительными, если измеренное значение
плотности воздуха в диапазоне от 1,0 до 1,29 кг/мЗ, а измеренное значение плотности ди-
стиллированной воды находиться в диапазоне от 997,0 до 999,1 кг/м3. В противном случае

результат считать оlрицательным и да.пьнейшую поверку не проводить.

9. ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Результат проверки программного обеспечения считают положительным, ес-пи но-
мер версии прогрzrммЕого обеспечения соответствует значению не ниже 3.2. ХХ.ХХ*. где
символы ХХ.ХХ - метрологически незначим.rя часть, где Х : 0 - 9. В противном с:ilчас
результат считать отрицательным и дальнейшую поверку Ее проводить.

1

В рамках прочелуры прверки вьводят Еа показывчlющее устройство преобразова-
теля (при на:rи.п,rи) номер верии ПО срелстм измерний. Идентификация встроенного ПО
обеспечиваЕтся индикацией соответствуюпцх данных на экране ,oдкокристаJIлического
преобразователя дисплея (при наличии) и на экране подкJIюченного к преобразователю
компьютера.

Идентификация ПО преобразователей с местным индикатором осуществляется прlr
их вкJIючении. Номер верии указьвается в стоке (чеrs) стартового сообщения преобра-
зователя.

Идентификацию ПО пробразоватеJIя исполнения без местного индикатора прово-

дят в следующем порядке:
- подкJIючают преобразователь к персональному компьютеру с помощью преобра-

зователя интерфейса;
- вкJIючают преобразователь;
- запуск:lют ПО <Lofius_linb;
- конфиryрируют порт и считывают информачию о приборе;
- в верхней части окна ПО выбирают меню кСправко;
- нажимают кнопку <О приборе>;
- номер версии должен быь yKzвzш в строке <Верия>.
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10. ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

Ар= Purr- Рпэr, (1)

где рzзv - изм€р€нное значение плотности, зафиксированное в окне <Средняя
плотность>, кг/м3;

рп,,. - значение плотности СО плотности жидкости, кг/мЗ.
Извлекают преобразователь из резервуара с СО, промьвают моющим средством с

водой, промывают этиловым спиртом с целью полного удаJIения остатков моющего сред-
ства и просушивают струей воздуха.

Преобразоватеrп,r, работающие с нефтепродуктами, промывают растворитеJIями на
основе нефтепродуктов: гептан, толуол, нефрас и т.д.

Ана,тогичные процедуры проводят с технологическим резервуаром.
Измерения повторяют Еа остальньж образцzж плотности жидкости.
Результаты поверки по данному пункту считzlют положительными, если абсолютнм

погрешность измерений плотности д.ш каждого СО плотности не превышает пределов, ука-
занньrх в таблице 1.

10- 1 .2 определение абсолютной погрешности измерений плотности по цифрсrволrr
выходному сигнtlлу лри использовalнии рабочего эт:UIона плотности

Подготавливают три образца жидкости разной плотности: гептан, толуол, хлори-
стый метилен, либо иные жидкости из диzшазона измерений плотности.
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l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений плотности по чифровом1,
выходному сигналу

10.1 . l Определение абсоJIютной погрешности измерений плотности по чифровому
вьtходноNý/ сигнаIry при использовании стандартньD( образцов

Определение абсолютной погрешности измерений плотности проводят на трёх
стандартных образцах плотности жидкости (ла,тее СО), аттестованных при температуре
плюс 20 оС:

- РЭП-1 04.02.016 (ГСО 8579) плотностью 683,0-б97,2 кг/м3;
- РЭП-4 04.02.019 (ГСО S5S2) плотностью 857,3 - 874,7 кг/мЗ;
- РЭП-7 04.02.022 (ГСО 8585) плотностью 1316,7 - 1343,0 кг/мЗ.
Преобразователь промывzlют моющим средством с водой, промывают этиловым

спиртом с целью полного уд:шеция остатков моющего средства и просушивalют струей воз-

духа.
Преобразователи, работающие с нефтепродукгаN{и, промывalют растворителями на

основе нефтепродуктов: гептzlЕ, тоJIуол, нефрас и т.д.
Устанавливают преобразователь в технологический резервуар, заполненный СО.

Устанавливают технологический резервуар с преобразователем в термостат. Устанавли-
вают температуру термостата, равную (2G,r0,1)'С. Время термостатирования не менее 30
мин, после чего убеждаются в устilновлении стабильной температуры (20+0,1)'С в СО. из-
меряJI температуру термометром этаJIонным. При термостатировании рекомендуется про-
водить постояЕное перемешивание образца плотности жидкости.

Преобразователь включают и вьцерживают во включенном состоянии не менее 1 5

минут. Нажимают экрilнную кнопку <Опрос>, фиксируют значение, отображаемое в окне
кСредняя плотность)>.

Рассчитьтвают абсоJIютIrую погрешность измерений плотности /р, кг/мЗ по формуле
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Вьтполняют действия по п. l0.1.1.1 с каждым образцом жидкости.
Каждый образец плотности заJ,Iивают в лабораторный плотномер и снимают пока-

зания. Порядок действий с лабораторньь.t плотномером приведен в его руководстве по экс-
плуатации.

Эталонньш значением плотности приЕимается значение плотности, измеренное ла-

бораторньтм плотномером.
Результаты поверки по данному пункry считают положительными, если абсолюr,

ная погрешность измерений плотЕости для каждого образца не превышает пределов, ука-
занньtх в таблице l.

10.2 Определение приведенной погрешности преобразования измереЕного значе-
ния плотности в выходной аналоговый сигнал (исполнение AI-{)

Определение приведенной погрешности преобразования измеренного значеЕия
плотности в вьrходной ана;rоговый сигнал от 4 до 20 мА проводят в пяти контрольных
точкilх диaшalзона плотности, соответствующuх 4,8, 12, 16., 20 мА.

Вьгходной сигнал преобразоватеJIя контоJIируют калибратором процессов в

режиме измерений сиJIы постоянного электри.Iеского тока.
Схемы подключения приведены в руководстве по эксплуатации ГРВТ.4141152.001

РЭ (приложение В, рисунки В.1 и В.2).
В каждой контроrъной тоIке с помощью ПО, в окне <Настройки приборы на

выходном анмоговом кана,те преобразоватеJIя устtlнzlвливtlют требуемое значеЕие
вьIходного аналогового сигнaL,Iа, соответствующее уровню коflтрольной точки и вычисJullоl,
приведенЕую погрешность TI ,%, по формуле

_ Iur"j - I.u"j

lб
(2)

изм] значение силы постоянного тока, измеренное калибратором, мА;

значение силы постоянного тока, устtlновленЕое с помощью ПО, мА.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Сведепия о результатaж поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Мивпромторга России от 31 июля 2020 года JФ 2510 "Об утверждении Порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о
поверке".

100 %о,

где I

зч
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Результаты поверки считаlют положительными, есJIи значения приведенной по-
грешности преобразования измеренfiого значения плотности в вьD(одной ана,чоговый сиг-
на-п преобразователем соответствуют значениям! приведенным в таблице 1.
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11.2 По зrцыlению владельца средств измерений или лица предстzlвившего их на

поверку, с учетом требований методики поверки alккредитовtшное Еа поверку лицо,

проводившее поверку, в сJryчае положительньtх результатов поверки вьцает свидетельство

о поверке, оформленное в соответствии с трбованиями к содержанию свидетельства о

поверке, в соответствии с приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 года Ns 2510

иЛиВсJryчаеоТрицательньПрезУльтаТовпоВеркивьЦаgтизвещениеонепригоДностик
применению средства измерений.

Нача:rьник отдела 208
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Велущий инженер
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Начальник бюро сертификачии
и общей документации ООО кИнварл>
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Ю.В. Герпrман
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Приложение А

(справочное)

Локальная поверочная схема

А.1 Пример локшtьной поверочной схемы при поверке измерителя плотности жид-
кости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего эталона единицы плотности

Пробразователи плотности вибрационные Лофиус- l П
в диапазоне измерний от 650 до 1630 кг/мЗ

Д = +1,0 кг/мз
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Государственные стандартные образцы плотности жидкости, реги-
страционньй номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений ГСо 8579-2004,
8582-2004, 8l02-2002

от б83,0 до 1624,0 кг/мз,
А= + 0,05 кг/м3

Прямые измерения

Измеритель плотности жидкости вибрационньй ВИП-2МР,
регистрационный номер в Федера.пьном информационном

фонде по обеспечению едипства измерени i12'716З-09
в диlшазоЕе измерений от б50 до 2000 кг/м]

А: +0,1 кг/м3

Непосредственное слп.Iение

Рисунок А.1

ll

рт_мп_248_208-2025


