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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на системы автоматизированные

информационно-измерительные Энергосфера 9 (далее - АИИС), изгот.lвливаемые
Обществом с ограничеЕной ответствепностью <Прософт-Системы>
(ООО <Прософт-Системы>), и устанавливает требования и методы, обеспечивающие
реarлизацию методики их перви.шой и периодической поверок.

1.2 Первичной поверке подлежат АИИС перел поставкой на объект, либо после
проведения опытной эксплуатации до приемочньD( испьпаний на объекте.

1.3 Периодической поверке подлежат АИИС, находящиеся в эксплуатации.
1.4АИИС поверяется поканально, каждый измерительный канал (лшее - ИК)

поверяется поэлементно.
1.5 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость АИИС к ГЭТ 1-2022

согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Nр 2360. Для единиц величин, у которых не проводится экспериментЕIльное
определение метрологических харакгеристик, прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результатах поверки средств измерений этих величин из
состава АИИС, содержащихся в Федера.llьном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений.

1.6 Средства измерения (далее - СИ), входящие в состав АИИС, подлежат поверке
с периодичностью согласно сведениям об установленЕых интервarлzж между поверками
соответств},ющих СИ в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства
измерениЙ, Перед поверкоЙ АИИС все СИ, входящие в ее состав, должны иметь
деЙствующие сведеЕия о положительньD( результатах поверки.

1.7 После замены СИ (измерительньrх компонентов), входящих в состав ИК АИИС,
проводится поверка только тех ИК АИИС, в которых произошла замена СИ (измерительных
компонентов).

1.8.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньп< ИК в
соответствии с з:цвлением владельца АИИС, с обязательным указанием в сведениях о
поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.9 Поверка АИИС должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.10 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод измерений

рiвности шкал времени с использованием сигнiIлов, передаваемых по линиям связи и гло_
бальными навигационными сп}тниковыми системtlми.

l .l l В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных нормативных документов на акryмьность на момент применения методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный
документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку,
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обязательность
выполнения операций

поверки приНаименоваrие операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки
,|Внешний осмот средства изме-

рений
!а ,Ща

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений Да Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

Да Да 8.1

Да .Ща 8.2

Проверка соответствиJI измери-
тельньн компонентов АИИС (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

8.3
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да .Ща

9
Проверка программного обеспе-
ченЕя средства измерений [а

l0

Определение метрологических
харiктеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метро-
логическим требованиям

,Ща

Да
Проверка наJlичия сведений о по-
верке СИ, входяпlих в состав
Аиис

Да

10.2Ла Да
Определение метрологических
характеристик ИК АИИС расчет-
ными методами

l0.3Да
Определение смещения шкzlлы
времени компонентов АИИС от-
носительно шкалы UTC(SU)

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, ука:}анные в таблице l

Таблица 1 - Оп по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}ра окружающей среды плюс (20*5)'С;
- относительнм влажность до 80 О%;

- атмосферное давлеЕие от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, из}л{ившие яастоящ),ю методику
поверки, экспJryатационную докуItrентацию на поверяемые АИИС и средства поверки,

4.2К проведению поверки допускalются лица, имеющие необхолимую
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квалпфикацию и опыт поверки средств измерениЙ.
4.3 Поверка должна проводиться поверителем, прошедшим инструктaDк по техЕике

безопасности и имеющим удостоверение с квалификационной группой по электробезопасно-
сти не ниже III.

Таблица 2 - С по

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докр{ентах на поверяемые АИИС 1,1применяемые средства поверки.

5

Операчии поверки,
трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьш
средств поверки

Основные средства поверки

Устройство
синхронизации
времени ИСС,
рег. Nч 71235-18

р. l0 Олределение
метрологических

характеристик
средства

измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Эталоны единицы национальной шкatлы
времени, соответствующие требованиям к
этtlлонам не ниже 5-го разряда по
государственной поверочной схеме,

1твержденной Приказом Росстандарта от
26,09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений с пределами
допускаемого смещения национальной шкалы
времени UTC(SU) относительно шкчlлы
всемирного координиров:lнного времени UTC
+l00 мс.

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от+15 ОС до
+25 "С, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений *l ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне до
80 %, с пределilми допускаемой абсолютной
погрешности измерений +3 %;

Средства измерений атмосферного дilвления в

диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений *0,5 кПа.

П рим ечан ие -.I[опускаегся использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этilлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, ук,ванным в таблице, а также др}тое вспомогательное оборудование,

удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Измеритель парzlп{ет-

ров микрокJIимата
(МЕТЕоСкоП-М),
рег. Nэ 32014-1l



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмоте проверить соответствие АИИС следующим требованиям:

- соответствие фактической комплектности АИИС ее формуляру;
- наличие и целостность пломб и оттисков клейм поверитеJIя, предусмотенньн

технической докрtентацией на СИ, входящих в состав АИИС;
- отсугствие видимых повреждений, влияющих на функциона.пьные или

технические характеристики СИ, входяпшх в состав АИИС;
- наличие маркировки и надписей, относяIlцхся к MecTzlJ\, присоединения;

- исправность устрйств для присоединения внешних электрических цепей.
Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать шlияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устанения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и

АИИС лопускается к дальнейшей поверке. При mсугствии возможности устранения дефектов,
Аиис к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационн}.ю док},L{ентацию на поверяемую АИИС и на

применяемые средства поверки;

- выдержать средства поверки в условиях окружшощей среды, указанных в п. 3.1,
не менее 2 ч, если он нarходился в кJIиматических условиях, отличtlющихся от укапанных в

п.3.1, и подготовить их к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации;
- все СИ, которые подлежат запемлению, должны быгь надежно заземлены, подсо-

единение защитного заземления к контуру зaвемления должно производиться ранее других
соединений, а отсоединение - после всех отсоединений;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

р }деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС
!ля провеления проверки подготовить следуюIltуо докр!ентацию:
- формулярАИИС;
- описание типа на АИИС;
- паспорта СИ, входящих в состав АLlИС, с о]тиском клеЙма поверителя, или сви-

детельства о поверке - только для СИ, поверенньD( до 01.01.2021 г. и не имеющих соответ-
ствующих записей о поверке в Федера:Iьпом информационном фонде по обеспечению един-
ства измерений.

Проверить соответствие информации о тип:lх СИ, классах точности и зalводских но-
мерах фактически используемых СИ с информацией, 1казанной в описании типа на АИИС и
в формуляре АИИС.

АИИС допускается к дarльнейшей поверке, есrпл информация о типах СИ, классах
точности и заводских номерах фактически используемых Си соответствует информачии,
указанной в описании типа на АИИС и в формуляре АИИС.

8.3 Опробование АИИС проводить в условиях ее штатного функчионирования. В
ходе опробования проверить работоспособность Аиис по нztличию связи с АРМ оператора,
отсутствию на нем сообщениЙ о неисправностях АИИС и авариЙноЙ индикации на ИК (ава-

рийная индикация на ИК, к которым не подключены входные цепи, не считают неисправно-
стью), а также с помощью вывода на АРМ оператора текущих значений величин, измеряе-
Mbrx СИ. входящими в состав АиИс.
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АИИС допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
н:шичие связи с АРМ оператора и отс)пствие сообщений о неисправностях АИИС и аварий-
ноЙ индикации на ИК, а также на АРМ успешно выведены текущие значения величин, изме-
ряемых СИ, входящими в состав АИИС.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 .Щля проверки проФчl}.lмного обеспечения (д.шее - ПО) АИИС выполнить

проверку защиты от несанкционировrrнного доступа к хранимым результатам измерений и
настроЙкам прогр:ll\.tмного комплекса (далее - IIК) кЭнергосфера 9>. Дrя этого необходимо
выполнить след}тощие действия:

l) Войти в любой из компонентов ПК кЭнергосфера 9>, с помощью которого можно
выполнитъ доступ к хранимым результатам измерений, используя учетную запись, облада-
ющую правами админисцатора, Убедиться, что доступ к хранимым результата { измерений
АИИС и настройкам ПК <Энергосфера 9) разрешен;

2) Войти в любой из компонентов ПК <Энергосфера 9>, с помощью которого можно
выполнить доступ к хранимым результатам измерений, используя учетн},ю запись, у которой
нет прав доступа к хрiш{имым результатtl}, измерений и настройкам ПК кЭнергосфера 9>.

Убедиться, что доступ к хрlшимым результатам измерений АИИС запрещен;
3) Запустить любой из компонентов ПК <Энергосфера 9>, с помощью которого

можно выполнить доступ к хранимым результатам измерений, используя данные, не
принадлежащие ни одной из учетных записей Пк <энергосфера 9)). Убедиться, что при этом
продолжить работу с ПК <Энергосфера 9D невозможно.

АИИС допускается к дальнейшей поверке, если подтверх(дена защита от
несанкционированного доступа к хранимым результатам измерений и настройкам Пк
кЭнергосфера 9>.

9.2 Подтвержление соответствия идентификационных данных метологически
значимой части ПК <Энергосфера 9) выполнить с помощью подсчета контрольной суммы по
алгоритму MD5.

9.2.1 Проверка контольной суIt{мы метрологически значимой части ПК
кЭнергосфера 9>, если ПК <Энергосфера 9)) установлен на операционную систему
(далее - ОС) фирмы <Microsoft>:

1) Запустить программу <Windows PowerShell> (стандартное ПО для ОС фирмы
<Microsoft>);

2) Перейти в каталог ПК кЭнергосфера 9) и далее в каталог с файлом
метрологически значимой части (н.шример, СlРrоgrаm Files\energosphere\PSO_MS64);

3) Ввести комtlнду подсчета и отобр:Dкения контрольной суммы по алгоритму
KMD5> для данного файла: GebFileНash <имя файла> -Algorithm MD5| Formablist;

4) Считать из окна проФ:rммы KWindows PowerShell> контрольную сумму по
алгоритму <MD5 > для данного файла.

9.2.2 Проверка контольной суммы метрологически значимой части ПК
кЭнергосфера 9), если ПК <Энергосфера 9D устzlновлев на Liпчх-подобной ОС:

l ) Запустить любой терминал (эмулятор терминала);
2) Перейти в каталог ПК кЭнергосфера 9> и дtrлее в каталог с файлом

метрологически значимой части (например, /opt/energosphereРSO_LQC64/usr/bin);
3) Ввести команду подсчета и отображения контрольной суммы по arлгоритму

<MD5> для данного файла: mdSsum ./ <имя файла>;
4) Считать из окна терминала контрольную сумму по алгоритму KMD5> для

данного файла.
АИИС допускаgгся к дальнейшей поверке, если полученное значение контрольной

суммы метрологически значимой части ПК кЭнергосфера 9> совпадает с данными, указан-
ными в описilнии типа.
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9.З Проверкаинформационногообмена
9.3.1 Проверить отс}тствие ошибок информационного обмена АИИС. В момент

проверки все технические средства, входящие в cocтilв проверяемого ИК АИИС, должны
бЫТь вк.гпочены. Экспериментально подтвердить идентичность числовой измерительной
информации в архивах СИ, входящих в проверяемьй ИК, и памяти сервера АИИС.

9.3.2 На АРМ АИИС вывести на экран значения параметров полу{асового архива
для ИК электрическоЙ энергии за произвольные суIки и сугочного архива для остzlльньж
ИК за произвольный месяц (дшlее - данньтх коммерческого и/или технического yleTa). Про-
верить нalличие данных коммерческого и/или технического учета. Пропуск данных
коммерческого или технического учета не допускается за исключением случаев, когда этот
пропуск был обусловлен откJIючением или устраненным откaвом какого-либо компонента
Аиис.

АИИС допускается к дalльнейшей поверке, если различие значений параметров,
отображаемых СИ и выведенньш на АРМ АИИС, не превышают двух единиц младшего
разряда )цтенного значения, и отс}тствует пропуск данных коммерческого или
технического )лета.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ.СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Метрологические характеристики АИИС определяются экспериментzlльно при опре-
делении допускаемого смещения шкaшы времеIlи компонентов АИИС относительно шка-
лы UTC(SU), а для ИК электической энергии, тепловой эЕергии, температуры энергоноси-
телеЙ, разпости температур энергоносителеЙ, давления энергоносителеЙ, объемного (массо-
вого) расхода - п)тем проверки деЙствуюuшх результатов поверки СИ, входяпшх в состав
АИИС, оформленных записями в Федера:lьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений, и/или свидетельствalýrи о поверке (или отметками в паспортах), и/или
оформленных иньпv образом (в соответствии с действ}тощей нормативно-правовой докумен-
тацией), а также расчётными методами по п.10.2.

10.1 Проверка наличия сведений о поверке СИ, входящих в состав АИИС
Проверку нмичия действующих сведений о поверке СИ, входящих в состав АИИС,

проводят посредством проверки наличия записей о поверке в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений согласно перечню комплектности, указанной в

формуляре на АИИС. Для СИ, поверенньж до 01.01.202l г. допускается проводить проверку
н:lличия свидетельств о поверке (или отметок в паспортtrх), и/или действ}тощих результатов
поверки, оформленньrх иным образом.

l0.2 Определение метрологических хардсгеристик ИК АИИС расчетными методами
l0.2.1 Определение метрологических харакгеристик ИК электрической энергии
Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электо-

энергии бикоо, %, для вероятности Р=0,95 для нормальных условий вычисляют по

формуле (l ):

6иКоА - +1,1 . бfr+fiн+6;д+6,2+d&, (l)

где 61 - пределы допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс-

форматора тока (ТТ), % (в соответствии с описаlнием типа применяемого ТТ);

61ц - пре,щелы допускаемой относительной погрешности по atмплитуде трансформа-
тора напряжения (ТН), % (в соответствии с описанием типа применяемого ТН);

69 д - гранищы интервала относительной погрешности измерений активной электо-
энергии, обусловленной угловыми пофешностями измерительных трансформаторов, %;
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6, - пределы догryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями
напряжения в линии связи между ТН и счетчиком, О/о;

бо. - пределы допускаемой относительной погрешности счетчика
электроэнергии, О/о (в соответствии с описанием типа применяемого счетчика
электроэнергии).

Границы интервала суммарной абсоJпоflIой угловой погрешности 0, ', и границы ин-
тервала относительной погрешности 69д, %о, вьгчrrсrrяют по формулам (2) и (3):

о =,[ф-+,-й,

бяд=0,029,0,,IТ=-?,.
cos(p

гДе dt и 0U - пре.целы .цопУскаемых УглоВьIх погрешностей ТТ и ТН";
cosrp - коэффициент мощности,

Границы интервarла относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в ра-
бочих условиях бццrо, %о, лля вероятности Р=0,95 вычисляют по формуле (4):

бfi + бiн + 6;д + бл2 + 6;|с + ХЁr 6оrоп,, (4)

где 611, бтн, бо д, бп, бо. - те же величины, что и в формуле ( 1);

d'доп, - пределы допускаемой относительной дополнительной погрешности счетчика
электроэнергии в рабочих условиях от iой влияющей величины;

m - общее число вJIIIяющих величин.
Примечание - В качестве рабочих условий используют данные, указанные в эксплуатацион-

ной документации на диис.
Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии 6"коr, %, для вероятности Р=0,95 д.rя нормальньн условий вычисJIяют по

формуле (5):

д,iт+Йн+6;р+6,2+6;., (5)

где 61,6тн, dr,6о. -те же величиЕы, что и в формуле (l);
69 р - гранищы интервzrла относительной погрешности измерений реактивной элек-

троэнергии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительньж трансформаторов, %о.

Границы интервма относительноЙ погрешности 69 р, 
О/о, вьтчисляют по формуле (б):

бар=0,029,0,ffi, (6)

где 0 u cosg - те же величины, что и в формулах (2) и (3).

Граничы интервzша относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях бццrr, О%, для вероятности Р=0,95 вьrчисляют по формуле (7):

6икрр = *1,1 . dfr + diн + 612р + 6; + 63с + ХЕ, боr"п,, (7)

где 611, бтн, ба р, бп, 69g, бдоп1, m - те же величины, чго и в формулах (1), (5), (а).

Примечание - Формулы (l), (4), (5), (7) привелены для случая, когда отклонение внешних
влияющих величин от нормzlльных значений вызывает дополнительное погрешности только у счет-
чика элекгроэнергии, а составляющими погрешности измерений элеrгроэнергии, обусловленными
погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощности, погрешностью
передачи информаuии по ГОСТ 4. l99-85 и погрешностью обработки данных можно пренебречь.

(2)

(з)

6'ццrо = *1,1
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|0.2.2 Определение метрологических хар:жтеристик ИК тепловой эЕергии
Относительн}то погрешность измерений ИК тепловой энергии

бw,О/о, мя закрытой системы теплоснабжения вычисляют по формуле (8):

бw = t(lбrдо_п,l + lool + 16,"l), (8)

где 61atl_n, - пределы допускаемой относительной погрешности измерений разности
температур теплоноситеJIя комплекта (пары) первичных преобразователей температуры, или
пределы допускаемой относительной погрешности измерений температуры теплоносителя
первичного преобразователя температуры, в з:lвисимости от особенностей строения системы
теплоснабжения, О/о (в соответствии с описанием типа применяемого комплекта (пары) пер-
вичных преобразователей температуры или первичного преобразователя температуры);

бq - пределы допускаемой относительной погрешности измерений расхода первич-
ного преобразоватеJu расхода, О/о (в соответствии с описанием типа применяемого первично-
го преобразователя расхода);

6r" - пределы допускаемой относительной погрешности тепловычислитеJIя при из-
мерении количества тепловой энергии в системalх теплоснабжения при подкJIючении пер-
вичньтх преобразователей по анalлоговым K:tнzlлalrr (при заданном значении давления), % (в
соответствии с описанием типа применяемого тепловычислителя).

10.2.3 Определение метрологических характеристик ИК температуры энергоноси-
телей

Абсолютн}то погрешЕость измерений ИК темпераryры энергоносителей А,, "С, для
наименьшего и наибольшего значения температуры из ди:lпазона измерений в СООТВеТСТВИИ С

формуляром на АИИС вычисляют по формуле (9):

А,= *(|Дltl_.ч| + lA(t)_*l), (9)

где 
^(t)_TB 

- пределЫ допускаемой абсолютной погрешности тепловьr.Iислителя при

преобразовании сигн:tлов от первичного преобразователя температуры в значение темпера-
туры, "С (в соответствии с описанием типа применяемого тепловычислителя);

Altl_n, - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры

первиtшого преобразомтеля температуры, "С (в соответствии с описilнием типа применяе-
мого первичного преобразователя температуры).

l0

10.2.4 Определение мецологических характеристик ИК разности температур энер-
гоносителей

Относительную погрешность измерений ИК разности температур энергоносителей

бд,, %, для наименьшего и наибольшего значения рir:}ности температур из диапазона
измерений в соответствии с формуляром на АИИС вьнисляют по формуле (l0):

бдt = t(ffi.100), (10)

где At - наименьшее (наибольшее) значение разности температ}? из диапазона изме-

рений, 
ОС;

Ад1 - пределы допускаемой абсолютной пофешfiости измерений ра}ности темпера-

тур теплоносителей, ОС, вычисJIяемые по формуле (l l):
Дд,= *(|Alaq_,"| + |Дlдt;_",l), (1l)

Alatl_r" - пределЫ допускаемой абсолютной погрешности тепловычислителя при

преобразовании сигнzlлов от комплекга (пары) первичньп< преобразователей температуры в

значение рд}ности температур, ОС (в соответствии с описанием типа применяемого теПЛОВЫ-

числителя);



А(^t)_пт - пределы допускаемой абсолютной погрешности комплекта (пары) первич-
ных преобразователей температуры при измерении разности температур теплоносителей, ОС

(в соответствии с описанием типа применяемого комплекга (пары) первичных преобразова-
телей темпераryр).

10.2.5 Определение ме,Фологических характеристик ИК давления энергоносителей
Относительн}то погрешность измерений ИК избыточного давления энергоносителей

бп.6, Уо, вьтчисляют по формуле (12):

бп,ь = t(l6(",c;_,"l* |61".c;_"ol), (l2)

где 61изь;_тв - пределы допускаемой относительной погрешности тепловьгIислителя
при преобразовании сигналов от первичного преобразователя давления в значение избыточ-
ного давления, О/о (в соответствии с описalнием типа применяемого тепловьr.Iислителя);

61нзсl_пд - пределы допускаемой относительной погрешности первичного преобразо-
вателя давления при измерении избыточного давления, О% (в соответствии с описанием типа
применяемого первичного преобразователя давления).

Относительную погрешность измерений ИК абсолютного дllвления энергоносителей
бч6., О%, вычисляют по формуле (lЗ):

6"6. = *(|61аьс1_,.| + |61"с4_"д|), (l3)

где 61аьс)_тв - пределы допускаемой относительной погрешности тепловычислителя
при преобразовании сигн!tлов от первичного преобразователя давления в значение абсолют-
ного давления, %о (в соответствии с описанием типа применяемого тепловычислителя);

6(uo.)_no - пределы допускаемоЙ относительноЙ погрешЕости первичного преобразо-

BaTeJul дttвления при измерении абсолютного давления, %о (в соответствии с опис,lнием типа
применяемого первичного преобразователя давления).

10.2,6 Определение метрологических характеристик ИК объемного (массового)

расхода
Относительную погрешность измерений ИК объемного (массового) расхода бq, 0/ol

вычисляют по формуле (l4):
бq - +(|61qlTBl+ lбtql_"ol), (l4)

где 61ql_ru - пределы доrryскаемой относительной погрешности тепловычислителя

при преобразовании сигналов от первичного преобразователя расхода в значение объемного
(массового) расхода, 

О/о (в соответствии с описанием типа применяемого тепловычислителя);
6(o_no - пределы допускаемой относительной погрешности первичного преобразо-

вателя расхода при измерении объемного (массового) расхода, 
ОZ (в соответствии с описани-

ем типа применяемого преобразователя расхода).
Примечание - Если метрологические харакгеристики первичного преобразователя расхо-

да, входящего в состав ИК, нормпрованы в нескольких поддиапазонах измерений объемного (массо-
вого) расхола, то расчеты по формуле (l4) проволят для наименьшего значения объемного
(массового) расхода среди поддиапазонов измерений, а также для наибольших значений объемного
(массового) расхода в каrцом поддиапiвоне, в соответствии с формуляром на АИИС.

10.3 Определение смещения шкalлы времени компонентов АИИС относительно шка-
лы UTC(SU)

l) Подключить устройство синхронизации времени ИСС (далее - ИСС) к
лока,'rьной сети, к которой у сервера есть доступ, в соответствии с руководством по
эксплуатации ИСС.
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2) На сервере зайти на веб-интерфейс ИСС на стрzlницу (Главнм) и дождаться со-
общения о работе режима, в котором Исс поrry^rает достаточно данньIх со спуIников дlIя
синхронизации: <Синхронизация>, кУстойчивrl,я синхронизация),

3) Выполнить сию(ровизацию сервера с ИСС по протоколу NTP в соответствии с
руководством по эксплуатации ИСС или вручн)то с помощью интерфейса,/команды ОС.

4) Отключить синхрнизацию сервера от ИСС, есJIи она была включена при выпол-
нении п. 3).

5) Выполнить синхронизацию часов для каждого компонента АИИС, поддержива-
ющего синхронизацию времени, с сервером, действуя в соответствии с указаниями, приве_
денными в руководстве оператора на Пк <энергосфера 9>.

6) После синхронизации определить смещение шкал времени для каждого компо-
нента АИИС относительно шк.rлы сервера Atr, с, по формуле (15):

At1 = t*o"no""". - t."p""p, (15)
гд€ t*o"nor"", - значение текущего времени компонента АИИС, с;
tcepвep - значение текущего времени сервера, с.

7) Зафиксировать значение текущего времени ИСС tисс, с, которое отображается на
странице <Главная> в поле (Время на устройстве> веб-интерфейса, и значение текущего
времени сервера t."p""p, с, которое отображается с помощью интерфейса/команды ОС.

8) Определить смещение шкarлы времени часов сервера относитеJIьно шкалы
UTC(SU) 

^t2, 
с, по формуле (lб):

At2 = tцgб - f,""р""р, (16)

9) Рассчитать смещение шкалы времени для каждого компонента АИИС относи-
тельно шкмы UTC(SU) At, с, по формуле (l7):

At = Atl * Atz, (l7)

АИИС подтверщдает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении тип4 если:

- подтверждено н:lличие сведений о поверке СИ, входящих в состав АИИС;
- полученные грarницы интервlцов относительной погрешности ИК активной и

реактивной электроэнергии в нормальных и рабочих условиях не превышalют пределов,

указанньrх в таблицах А.2 и А.3 Приложения А;
- полученные значения относительной погрешности измерений ИК тепловой

энергии не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А;
- пол},ченные значения абсолютной погрешности измерепий Ик температуры

энергоносителей не превышают пределов, }к:ваняых в таблице A.l Приложения А;
- полученные значения относительной пофешности измерений ИК разности

температур энергоносителей не превышzrют пределов, указанньж в таблице А.1
Приложения А;

- пол)ценные значения относительной погрешности измерений ИК давления
энергоносителей не превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;

- полученные значения опtосительной погрешности измер€ний ИК объемного
(массового) расхода не превышiлют пределов, указанпьD( в таблице A.l Приложеrтия А;

- пол)ценные значения смещения шкалы времени компонентов АИИС
относительно шкалы UTC(SU) не превышают пределов, указalнных в таблице А.1 Приложе-
ния А.

При невьlполнепии rпобого из вышеперечисленньD( условий (когда АИИС не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку АИИС прекращшот,

результаты поверки признают отицательными.
Iz



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Результаты поверки АИИС подтверждаются сведениями, включенными в Феде-

ра:Iьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, устalновленным действ}тощим законодательством.

1 1 .2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указьвается информация, для каких
измерительных каналов выполнена поверка,

11.3 По заявлению владельца АИИС или лица, предстalвившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда АИИС подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с деЙствующим зiжонодательством, и (или) внесением в формуляр АИИС записи о
проведенной поверке, зarверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

11.4 По заявлению владельца АИИС иллт лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда АИИС не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленЕой в соответствии с действующим законодательством.
11.5 Протоколы поверки АИИС оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Основные метрологические характеристики АИИС
Таблица A.l - М огические ха истики

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений ИК элекгрической
гииlмощности, кВт (квар)/кВт,ч (квар,ч)

энер-
от 0,00l до 10t

Пределы допускаемой относительной погрешности изме-

рений ИК элеrгрической энергии/мощности, 7о
согласно таблице А.2 и А.3

.Щиапазон измерний ИК тепловой энергии, Гкал от l до 10Е

Пределы допускаемой отпосительной погрешности изме-

рений ИК тепловой энергии, ОZ:

- для воды:

- для теплосчетчиков кJIасса 1 по ГОСТ Р 51649-2014

- для теплосчетчиков класса 2 по ГОСТ Р 5 l 649-20 14

- для пара

+6,5
+.7,5

+4 (при 0,3.Qндиь<Q<Qндиь)
+5 (при 0,1 .QндивSQ<0,3,Qндиь)

ИК температуры,Щиапазоны измерений
энергоносителей, ОС:

- термопреобразователи
гост 6651_2009

- термоэлектрические
гост р 8.585_200l

по

попреобразователи

от -200 до +850

от -270 до +2500

пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний ИК температуры энергоносителей, ОС +(0,б+0,004.It|)

.Щиапазон измерений ИК разности температур энергоно-
сителей, ОС от 3 до 150

Пределы допускаемой относительной погрешности ИК
рiвности температур энергоносителей, О/о

+(0,5+3.^tmin/^t)

.Щиапазоны измерений ИК давления энергоносителей (во-

ды и пара):

- избыточное давление, Па

- абсолютное давление, МПа
от 250 до l08

от 0,00l до l00
Пределы допускаемой относительной погрешности изме-

рений ИК избыточного и абсолютного давлениJl энерго-
носителей, оZ:

- для воды

- для пара

+2

+l

,Щиапазон измерний ИК объемного (массового) расхода,
м]/., 1тlr1

от 0,0001 до l0i

пределы допускаемой относительной погрешности изме-

рений ИК объемного (массового) расхода, 7о:

- воды:

- для теплосчетчиков класса 1 по ГОСТ Р 51649-2014

- для теплосчетчиков класса 2 по ГоСТ Р 5 l б49-2014

- пара (в диапазоне от l0 % до 100 % от верхнего преде-
ла измерений массового расхола)
- газа, га}овых конденсатов и широкой фракции легких
углеводородов (жидкость)

+3,5

+5,0

+3,0

* 1,5

l4

сопротивления



наименование характеристики Значение

- г:ва, газовьtх конденсатов и широкой фракции легких
углеводородов (цвухфазнм смесь)

+2,5

Пределы допускаемого смещения шкilлы времени компо-
нентов АИИС относительно шкалы UTC(SU), с

+5

Нормальные условия измерений (для компонентов АИИС
кроме сервера и АРМ):
- температура окружающего воздуха, 'С
- относительнtu влажность воздуха, О%

ое давление, кПа

в соответствии с требованиями
эксплуатационной документации

на конкретный компонент
Примечания:
l. фдб - верхниЙ прлел измерений датчика расхода, мЗ/ч или т/ч.
2. t - темпераryра измеряемой среды, ОС.

3. 
^tmin 

- Минимальн:rя рщность Темпераryр теплоносителя, ОС.

4. Дt - разность температур тешIоносителя, ОС.

l5



Таблица А.2 - М огические ики Ик активной эле ческои эн гии и мощllости
Пределы допускаемой относительной погреш-

ности измерений в рабочих условиях, %о

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, 7о

соsg : 0,5 cosg = l cosg = 0,5
.Щиапазоlr тока

costp : l

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их кJIасс точ-

ности)
не нормированы не нормированы0,01.1"o"sк0,02.1",,"

+2,05
+1,2l

+2,450,02. 1"o*sк0,05 . 1"ол,
+ l 00

+1,26 +l,840,05.1'o"sк0,1 .1"uu
*0,88

+|,79
+0,57

+1,180, l '1пол,Srr<0,2 '1rол,

+0,82 +1,65+0,48 +0,950,2.1"ол,s/<./,,ол,
+0,82 +1,65+0,48 +0,95

тт 0,2S
тн 0,2

Счетчик 0,2S

1нoм<ls1,2.,l"o"
lle нормированы IIс IIормироl]аlIы0,0l ./'o"</<0,02./,n"

+2,26
+2,4,7

+4,050,02,1"o"s/<0,05.1t,o,
+1,42

+1,58 +з,7l0,05.1,,."s1<O, l,/,,nu
+1,31

+2,16
+з,600,l .1"o"<1<0,2.1"ou +0

,7
6

+0,69 +1,1l +2,1з +3,540,2.1*ол,Sк.l"о"
+2,|з *3,54+0,69 *1,1l

тт 0,2S
тн 0,2

Счетчик 0,5S

I"олr<ls1,2.4оu
не нормированыне нормированы0,0 l .1'0"<1<0,02.1,ou

+2,з1
+1,32

+2,68
+|,12

0.02 1,."s/<0,05.1'."
+1,66 +2,140,05. 1"о,,<,k0, 1 .,a1,ou

+1,60
+1,02

+2,090,1 .1,,o"sк0,2.1,,o, +0 ]6

+|,44 +0,9,7 +|,970,2.1,,о"Sk.l,uru +0,69
+1,44 +0,97 +1,9,]/"олr{S 1,2.1"o", +0,69

тт 0,2S
тн 0,5

Счетчик 0,2S

не нормированы lte нормированы0,0l 1"""sK0,02./,,,," +1,5l
+2,50

+) <)
+4,190,02. 1"ол,9<0,05 . /,,о"
+3,87+1,9l0,05 . 1*o"sк0, l ./'.о"

+3,76
+0 92 +1,70

+2,21
0,l .1"ou<1<0,2.1,,o"

+2,19 +3,70+0,86 +1,550,2.1*олr</<.1,,ом
*2,19 +з,70+0,86 +l,55

тт 0,2S
тн 0,5

Счетчик 0,5S

лl,,о"<1S l ,2.1,,ou
не нормированы не нормированы0,0 l . /,,,,"<к0.02 .,a,,,,"

+5,з 1
+1,87

+5,480,02.1,,о"s,k0,05./,,о"
+1,75

+3,07+0,93 +2,76 +1,150,05. 1"ол,</<0, l . 1,,n"

тт 0,5S
тн 0,2

Счетчик 0,2S



Состав ИК уровня
ИИК (срелства изме-

рений и их кJIасс точ-
ности)

.Щ,иапазон тока

Прелелы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, %о

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условпях, О/о

cosg : 1 cos9 0 5 cosg = l cosg = 0,5

0, l ./"ousкO,2.1"ou +2"lз +з,04
0,2.1"ол,</<.1,,о" +0,69 *l,90 +0,97 +) 11

1,,ou<lsl ,2.1"ou +0,69 +1,90 +0,97 +2,зз

тт 0,5S
тн 0,2

Счетчик 0,5S

0,0 1 .1,""s1<O,02.1,,."
+2,02

не нормированы
+2 85

не нормированы
0,02.1вол,sк0,05./,о" +5,40 +6,зб

0,05 ,1-""<к0, l .1,,."
+l 06

+2,92 +) 28
+4,45

0,l .1"ousкO,2./"o" +2,79 *,4,зб

0.2 1,""s/<./,,." +0,86 +1,98 *2,19 +3,90

1ro"<1s l ,2 
./,,ом +0,86 + 1,98 +2,19 +з,90

тт 0,5S
тн 0.5

Счетчик 0,2S

0,0 l . 1"o"s/<0,02 . 1ном
+ 1,82

не нормированы +1,94
не нормированы

0,02.1"o"sK0,05 .1"ou +5,42 +5,59

0,05.1"ous1<O,1 .1"о''
+1,0б

+2,97
+1,25

+з,26
0,1 ./,""<K0,2.1,,ou +2,9з +з,2з

0,2 . 1non s.a< . 1"ou +0,86 *2,19 + 1,09 +2,57

1нou<lS1,2.1"o" +0,86 +2.|9 +l,09 +2,51

тт 0,5S
тн 0,5

Счетчик 0,5S

0,01.1"o*s/<0,02.1"o, +2,08
не нормированы +2,90

не нормированы
0,02. 1"o*S/<0,05 . 1нou +5,5l +6,45

0,05.1"оn,<k0,1 .1,,о"
+1,17

tз,|2
+2,зз

+4,58

0, l . 1,,ors,a<O,2. /,,,ru +2,99 +4,49

0,2..anon <.K.1*uл, +l,00 +2,26 +2,25 +4,05

1HoM<lsl ,2.1,,ou +1,00 +2,26 +2,25 +4,05

тт 0,2
TI-t 0,2

Счетчик 0,2S

0,05.1"ол,<к0,1 .1"ou
+0,9з

+2,05 +2,45

0, l .1'оп,<к0,2.1,,ол, *2,00 +2,4|

0,2.1*ол,<.a</"о" *0,57 +1,18 +0,88 +1"l9
/,,o.<1s1 ,2.1,,,," +0,48 +0,95 +0,82 +1,65

тт 0,2
тн 0,2

0,05.1*ол,<к0, l .1,,ол, +2,26
+2,28

*4,05
0,l ./"о*</<0,2./"о* +2,08 +3,95

|7

+1,15

+lб



Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их класс точ-

ности)
Счетчик 0,5S

.Щиапазон тока

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений,

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условuях, О/о

costp : l cosg = 0,5 cosg = 1 cosg = 0,5

0,2.1,."9</"о" +0"76 +l,з 1 +2,16 +3,60

1,""<1Sl,2./"о" +0,69 +1,1l +2,|3 +з,54

тт 0,2
тн 0,5

Счетчик 0,2S

0,05.1"ол,sк0,1 .1no,
+ 1,06

+2,з1
+|,25

+2,68

0,1 .1,,oMS1<O,2./"o" J-1 'r1 *2,64
0,2 ./"олrsкl"оп, +0,76 + 1,60 +1,02 +2,09

.a"o"<1s l ,2.1rо* +0,69 +1,44 +0,97 +|,97

тт 0,2
тн 0,5

Счетчик 0,5S

0,05.1,,о,SkO,1 .1"ou
+l,|7

+2,50
+2,зз

+4,19

0, l .,a,,n"s,a<0,2.,l"o" +2,з4 +4,09

0,2.1,,оr<кl*о" +0,92 +1,70 +2,2l +з,76

.l,,oм<lsl ,2.1"ол, +0,8б +l,55 +2,19 +3,70

тт 0,5
тн 0,2

Счетчик 0,2S

0,05.1"ол,sк0,1 ./ном
+ l 72

+5,3l
+1,83

+5,48

0,1./'."S1<0,2.1"o" +5,з0 +5,46

0.2 1"."sK1,." +0,93 +2,73 +1,15 +3,04

1,,ou</s l ,2.1nor, +0,69 +1,90 +0,97 +2,зз

тт 0,5
тн 0,2

Счетчик 0,5S

0,05.1,,oMS1<O,1 .1"о*
+1,78

+5,40
+2,69

+6,зб

0,1 .1нол,<к0,2,/,,ом +5,3з +б,30

0,2.1,,,,"sK/,,o" + 1,06 +2,?9 +2,28 +4.зб

Iнoм</sl,2./,|oM +0,86 +1,98 +2,|9 +3,90

0,05./"о"9<0,l .1но.,
+ 1.78

+5,42
+ l 90

+5,59

0,1 .1"ou</<0,2.1nou +5,4l +5,57

0,2.1,,nrs.a<1'ou *1,06 +2,9з +1,25 +з,2з

./,,ou<lS l ,2.1"ол, +0,86 +2,19 + 1,09 +2,57

тт 0,5
т,н 0,5

Счетчик 0,5S

0,05./"ou<1<O,1 .1"ou
+1,85

+5,5l
+2,,74

+6,45

0,1.1,,o"S1<0,2./"o" +5,44 +6,39

0,2.1,""</</'ou +l,1,7 +2,99 +2,зз +4,49

/,,or<ls l ,2.1,,ou +l,00 2,26 +2,25 +4,05

тт 0,2S 0,01 .1"олr<к0,02.1"оr, +0,94 IIе нормироваIlы + 1,1б не нормированы
l8

тт 0,5
тн 0,5

Счетчик 0,2S



.Щиапазон тока

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, О/о

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условиях, О%

cosg = l coscp:0,5 cos<p = 1 cosg : 0,5

0,02.1"о"<к0,05.1,ол, +l,94 +2,зб
0,05.1,,,,"s1<O, 1 .1-""

+0,45
*1,07

+0,8l
+l,72

0, l . 1"олr<к0,2 . /"ou +0,98 +l,бб
0,2./,,o"SK1,,ou +0,з2 +0,69 +0,75 +1,51

1,""<1sl,2./,"" +0,32 +0,69 +0,75 +1,5l

тт 0,2S
Счетчик 0,5S

0,0 1 .1"ол,<I<0,02./"оu
+l,38 Ile IIормироваIIы

+2,44 не нормированы
0,02.1"ол,</<0,05.1"ол, +2,16 +3,99
0,05./,""9<0,1 ,1,""

+0,68
+1,44

+2,13
+3,65

0,1.1",,"<k0,2.1,,"" + 1,1з *3,54
0,2 .1,п'лrSК1,'" +0,60 +0,89 +2,10 +3,48

1"олr<ls 1 ,2,1"ом *0,60 +0,89 +2,10 +3,48

тт 0,5S
Счетчик 0,2S

0,0l..a,."<1<0,02 1-"" +1,7l tIe нормироваIlы
+ 1,84

не нормированы
0,02.4oMs1<O,05 .1no" +5,27 +5,44
0,05.1,""9<0,l .1,""

*0,8б
+2,68

* 1,09
+3,00

0,1./"o*9<0,2.1"o" +2,65 +2,97
0,2.1,,,,"SK1,,n" +0,60 +1.78 +0,90 +) )'1,

1*ou<ls l ,2.1*ол, +0,60 +1,78 +0,90 -L? )]

тт 0,5S
Счетчик 0,5S

0,01.1'""s^I<0.02 1"."
+ l 99

не нормироваllы
+2,8з

не нормированы
0,02.1".,u<к0,05.1"ол, +5,36 +6,32

0,05./rолr</<0, 1 ./"ол,
+ l 00

+2,85 +) )\ +4,40
0, 1' /,,ouS'a<0,2' I,,ou +2"71 +4,31

0,2./"о"<к/*о" +0,78 +1,87 +2,1б +3,84
1,""</sl,2./"." +0,78 +1,87 +2,1б +3,84

тт 0,2
Счетчик 0,2S

0,05.,a,,ол,<к0, 1 .1,,о.
+0,8б

+|,94
+l,09

+2,зб
0, 1 . 1"oMS/<0,2 . 1"ол, + 1,89 м2,32

0,2.1,,n"SK1,,o, +0,45 *0,98 +0,8l +l,66
1"ou<.al l ,2..a,,ол, +0,з2 +0,б9 +0,75 +1,5l

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их K;lacc точ-

ности)
Счетчик 0,2S
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Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их кJIасс точ-

ности)

.Щиапазон тока

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, 7о

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условиях, О/о

cosg = l cosg = 0,5 costp = l cosg = 0,5

тт 0,2
Счетчик 0,5S

0,05. 1"о"</<0, l . 1,,,,"
+ 1,00

+2,16
+2,25

+3,99

0,l '1HouS1<O,2',a"on +|,97 +з,89
0,2 . 1,,ou<1</,,o^. +0,68 +1,1з +2,1з +з,54

лa"о*<1s 1 ,2.1"ол, *0,60 +0,89 +2,10 +3,48

тт 0,5
Счетчик 0,2S

0,05.1,,o"S1<0, l . 1,,ou +|,67
+5,27

*1,80
+5,44

0,1 ./"о^,s1<O,2.1"ол, +5,26 +5,42

0,2./rо"<кlпол, +0,86 +2,65 +1,09 +2,97

1"o"</Sl ,2'1пол, +0,60 +1,78 +0,90 +2,2з

тт 0,5
Счетчик 0,5S

0,05./'.n"sкO,1 .1"о"
+|,74

+5,36
+2,67

+6,з2

0, 1 . 1,,un S,a<0,2. /,,о, +5,29 +6,26

0,2.1"ол,<к1,,о*, +1,00 +2"7l +) 7\ +4,3l
1no"<1Sl,2'lном +0,78 +1,88 +2,1б +3,84

Счетчик l
0,05'1oSk0,1'1o +l,66 не нормированы +з,74 lle нормированы
0,1,1cSl<0,2'lo +1,1l + 1,66 +з,54 +4,98

0,2'lcSklMa*o *1,11 +1,1l +з,54 +4,83

Счетчик 2

0,05 1o<K0,1'1o +2,16 не нормированы +7,26 не нормироваIIы

0,1 1oSk0,2'lo +2,21 +2"76 +7,07 +l0,44
0,2'1ьSklлr"*" +2,2l +2,21 +7,0,7 + l0,3l

Примечания:
l . В расчетах погрешностей ИК, содержащих счетчики кпассов точностп | и 2, используются значения только для счетчиков с непосредственным

включением.
2. Потери напряжения в линии связи ТН со счетчиком принимаются равным прдельным значениям погршностей по напрях(ению - 10,25 Уо.

3. Пределы допускаемых относительных погрешностей ИК, содержащих счетчики класса точности 0,1S, не превышают пределов допускаемых относи-
телы{ых погрешностей ИК, содержащих счетчики класса точности 0 2S.
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Таблица л.3 - М огические ха истики ИК в}lои эл ическои эн гии и мощности
I Iределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, О/о

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условиях, О/о

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-

рений и их кJIасс точ-
ности)

.Щиапазон тока
Sing = 1 sinrp : 0,5 sinQ : l sinq : 0,5

0,02. 4,o"s.k0,05 ..a"ол, +1,88 не нормированы +3,85 }Ie нормированы
0,05 1,""SK0,1.1,"" +2,00 +з,57 +5,1 1

0,1 .1"o..sк0,2.1"o" +1,22
+l,58 +з,6 +4,96

0,2.1rол,<к.lном *1,18 +1,42 +3,56 +4,9l

тт 0,2S
тн 0,2

Счетчик l
I"ou<Is|,2-IюM +1,18 +l,42 +3,56 +4,9l

0,02.1HoM<K0,05 .Iнon +2,90 не IIормироваIlы +7,зl не нормированы
0,05.1"nu<1<0,1 .4,nM +2,98 + l0,50
0,l ..a"."</<0,2./"." +2,27

+2,48
+7,09

+10,37
0,2 . 1,,or.S/</"o* +2,24 +2,з8 +7,08 + l0,3 5

тт 0,2S
тн 0,2

Счетчик 2

1t,o'</S l ,2'ilo' +2,24 +2,з8 +7,08 + 10,з 5
0,02. /"ол,<1<0,05. 1"о" *l,95 не IlормироваIIы +3,88 не нормированы
0,05.,r,,o"S1<O, 1 .1,ол, *2,28 +5,22
0, l .1,,ол,<1<0,2.1,,о" +1,9l

+3,6l
+5,08

0,2,/"олr<кlнол, *1,28 + 1,78 +з,б0 +5,03

тт 0,2S
тн 0,5

Счетчик l
1,,o*<1S l ,2 '/rол, +1,28 +1,78 +3,60 +5,0з

0,02./"ом<к0,05 .1но" *2,94 Ile Iiормированы i1,55 не нормированы
0,05.1,,о"<k0,1 .1"ou +з,|,7 +l0,56
0,1 .1"оuS1<O,2.1,,о, *2 з2 +2"l0

+7,10
+ l0.43

0,2 . 1"ол,sкlпоi. +2,30 +2,6l +7,10 +10,40

тт 0,2S
тн 0,5

Счетчик 2

/"о^, </S 1 ,2 
. 1ном +2,з0 +2,6l +7,10 +10,40

0,02./,,on,<1<0,05.1"nu +2,з7 не IlормироваIlы *4,1 1 не нормированы
0,05. 1,1o"S,a<0, l . /,loм +3,1 7 +5,6,7

0, 1 .1"олr</<0,2. 1"ол,
+1,42

+2,92
+3,65

+5,53
0,2 .1'ол,sk1,,о, +1,28 +2,|7 +3,60 +5,1 8

тт 0,5S
тн 0,2

Счетчик l
/,""<1S1,2.1-"" +l,28 +2,|7 +з,60 +5,1 8

T1,0,5S 0,02. /,,o"s,a<0,05. 1"nu +з,2з не нормированы +7,45 не нормированы
2|

+l,32



Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-

рений и их класс точ-
ности)
тн 0,2

Счетчик 2

.Щиапазон тока

Пределы допускаемой относительной
основной погрепjности измерений, %о

Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерений в рабочих условиях, О%

sin<p = 1 sinrp = 0,5 sing : l sinrp = 0,5

0,05.1"ous1<0, l,/,,ол, f1 з ll
+3,86

+7,12
* l0,78

0,l .1"o"S/<0,2.1,,ou +з,49 + l0,66
0,2./,,ол,s/<1"оu +2,30 +2,89 +7,10 +10,45

,a*олr<lsl ,2.4,ом +2,з0 +2,89 +7,10 + l0,48

тт 0,5S
тн 0,5

Счетчик l

0,02./'оu<k0,05.1,,,л, +2,42 не нормированы +4,14 не нормированы
0,05 /'."s/<0,1 1,,,," +l,5l +3,35

+3,б8
+5,77

0,1 .1"олr<k0,2.1по,.. +3,12 +5,64

0,2./"оusк1,,ол, +1,38 +2,4з *3,бз +5,29

1,,ou<ls 1 ,2.1,,ол, +1,з8 +2,4з +3,бз +5,29

тт 0,5S
тн 0,5

Счетчик 2

0,02.1,."sk0,05.1''о" +з,27 IIе нормированы +7,47 Iie нормированы
0,05.1*о*<к0,l .1"ou

+2,4з
+4,0l

+7 l 4
+10,84

0,1 .1rолr9<0,2,1rо" +3,б5 +10,71

0,2..aном<кl"ол, +2,зб +3,09 +7,ll +10,53

1nor,(1S 1 ,2 '1"o" +2,зб +з,09 +7,1 l +10,53

тт 0,2
тн 0.2

Счетчик l

0,05./"оr,S1<0,1 .1,,о"
+1,42

+2,57
+3,65

+5,36

0,1.1no"skO,2.1"ou +2,26 +5,21

0,2.1Ho"s1<lнo* +1,22 +l,58 +з,57 +4,96

1ном<ls1,2.1rол, *l,l8 +1,42 +3,56 *4,9l
0,05.1,,ou<1<0,1 .1"ou

*2,з8
+з,38

+
,7

l 2
+ l0,62

0,1 .1*олr<к0,2 ./"ол, +2,95 + l0,49
0,2.1"ол,s/<.1,,ол', ))1 +2,48 +7,09 + l 0,37
1,,ou</< l ,2./,,о, +2,24 +2,38 +7,08 + l0,35

тт 0,2
тн 0,5

Счетчик l

0,05 .1,,олr<к0, l .1*о',
+1,5l

+2,79
+3,68

+5,41

0,1./'o*sk0,2.4,o" +2,50 +5,34

0,2.1"пм<кl*о' +l,з2 +l,9l +3,6l +5,08

1'оu<Е1,2'/*ол, +1,28 + 1,78 +3,60 +5,03

тт 0,2 0,05.1'о"<к0, l ..a"о" +2,4з +3,55 +,l,|4 +l0,68
22

тт 0,2
тн 0,2

Счетчик 2



ределы допускаемой относительной1I

ости изме IIииосновной по
ределы допускаемой относительной погреш-

ности изм tIихив
II

.Щиапазон тока
Sing : 1 sin9 = 0,5 Sing = 1 sinp : 0,5

2'Iuo"0 l +з,l 5 +l0 550,2 з2 +2,70 +7,10 +l0 4з

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их к.пасс точ-

ности)
тн 0,5

Счетчик 2

1нол,<1Sl,2 1,,о*, 30 +2,6l +7,l0 +l0 400,05.1,,""S1<O ,|'I,, +5,54 L1 260,1 2
+2,02

+5,40 +з,92
+7 lб

1Еолrs1<.r"о"0 2 +1,42 +2,92 +3,65 *5 J

тт 0,5
тн 0,2

Счетчик l
<.asl 2'Iunu + 1,28 +2,17 +3,60 *5 l80,05 l +5,96 +ll 70'1no"00,1 +2,78

+5,7з +7,27
+l l 580,2..l"o" s/</"пл, +2,з8 +3,49 +7,l2 +l0 66

тт 0,5
тн 0,2

Счетчик 2
IBou<Isl,2 0 +2,89 +7,l0 +l0 480 05.1,, +5 64 +7,34

1"ou0 2sk0 +2,08
+5 5l +з,95

+7 24,1,,оuSklrпл.0 + 1,51 +3,12 +3 68 r( 64

тт 0,5
тн 0,5

Счетчик 1

'1"ол,l<к +l,з8 +2,4з *3,63 +5 90,05 <к0 l '1,,nu +6.06 + l 1,750,1 2'I"ou +2,82
+5,83 +,7,28

+l1,630,2 Sk 4з +3,б5 +7,l4 +l0 7l

тт 0,5
тн 0,5

Счетчик 2
Iпо"<IЗl ,2 +1 36 *3 09 +7,1 1 * l 0,531,,олrS/<00 ()2 50 +1,85 IIe Ilo ованы +3 83 ваIIыне I{o ми0 05 </<0,l . 1,,ou +l 89 +5,07

1,,ouSkO0 l 2
+ ,7

+l 44 +3,56
+4,920,2.I"o +1,1з +l 26 +з 54 +4,87

тт 0,2S
Счетчик l

<Isl,2 +l,l з +l,26 tJ 54 +4,871"o"SkO200 05 +2,88 Ile но ваIIы +7 з0 Ilc Il ваIl ыи0,05 l 'I"ou +2,90 +10 48

тт 0,2S
Счетчик 2

0,1 ..l"o,.s.a<O
,2'Iuou

+2,24
+2 90 +7,08

+ l 0,35
2з

l
l



ределы допускаемой относительнойII

LlИЙ, уоосновной по lIlнос,ги изме
Пределы допускаемой относительной погреш-

ОВИЯХ, Yоности изм ении в о(Iих!иапазон тока
sinp : l sing : 0,5 sing = l sinrp : 0,5

0 2.I,oMsI< +) 22 L1 28 +7,о7 + 10,33
+') 2 +2 28 +7,0,| +l0 J

0,02.,a,,ous1<O 05.1"ou +2,з4 нен ми ваны 4,09 не но BaHI>I
1Bo"s1<O,1 .1,,о"0 05 +з, l0 +5,63

'1"о"0 l'1,orS1<O + 1,38
+2,85 +3,бз

+5,49
0,2. 1нол,sк.I"ом +1,24 +2,07 +3,58 +5,l4

тт 0,5S
Счетчик l

'1rrол'/"oM<.as l +l,24 +2,07 +з 58 +5,14
05,1,,,,"0 02.I,,oMS1<O +з,2| I{e но BaIlLI +7,44 не но ваны

0 05 sk0 1 '/,,о^. +3,80 +l0,76
2'I"ou0 l'1,ол,S/<0 +2,зб

+з,4з +7,1 l
+l0,64

0 2'I"ou31< +2 27 r) 8l +7,09 +l0 46

тт 0,5S
Счетчик 2

.I,,ou<1_<l ,2.1""" +2,27 +'I 09 +l0 46
0,05..a'ол,<1<O ,l '1"о, +2,49 +5,32

2.I,,,,u0 1./"о"<к0 +2,1б +з,63
+5,17

0 +1,17 +1,44 +3,56 +4 92

тт 0,2
Счетчик l

<Isl,2.I, +l lз +l 26 +з,54 +4 87
l'1,,ол.00,05 +3 з2 +l0 60

0,1 <ko,2 +2,зб +7,1 l +l0 4,7
0,2 +2 з9 +'7 08

тт 0,2
Счетчик 2

1,,o'<ls l ,2.4кrм 2 +2,28 +'7 07 +l0,зз
l00,05 +5,50 +3 90 +7,2з

sko,2.I,,0,1 +l,99
*5,3б *7,13

0,2 +l,з8 +2,85 +5,49

тт 0,5
Счетчик l

'1",,,/,u,"<1Sl +|,24 +2,07 +3 58 +5,14
l ,1,,,,,0 05.1"ол,<k0 +5,92 +7,27 +l1,68

0,1 <k0,2 +2,76
+5 69 +7,2'l +l l 56

тт 0,5
Счетчик 2 n? +2,зб +з,4з +7 ll +l0.64

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их кJIасс точ-

ности)

1no,<1S 1 ,2 '1,""

+2,8l

+l,38

1*о"<клa,""

+2,88
+2,24 + l 0,35

+3,90
+3,6з



Пределы допускаемой относительной
основной пtl /ошнос,l,и изм llии

Пределы допускаемой относительной погреш-
овиях- 9,оI Ioc] и и,]l\,l ении в абочих.Щиапазон тока

sing = l sinp = 0,5 sing = l sing = 0,5

Состав ИК уровня
ИИК (средства изме-
рений и их кJIасс точ-

ности)
1Ho"<1s1 2'lro" 7 +2,82 +7,09 +10 46

,|'IB0,05 *l 66 IIc II ()l]aI l ыи +з,74 llc li l]аIlы
0,1 1oSk0,2'1o l2 *1,66 +з,54 +4 98

Счетчик l
макс0 2 +1,12 |2 +3 4 +4,8з

0 05,aбSкO,1 +2,76 нен ваIlыи +'7 26 но Il ми ваllы
0 l'lo9<0,2 +2,22 76 +'| 07 + l0,44Счетчик 2
0 2'I6!I<l" +) )) 2 07 +10,32

l, В расчегах погрешностей Ик, содержащих элекгросчетчики классов точности l и 2, используются значения только для электросчетчиков с непо-средственным включением.
,, llотс lIalI жс ияll R llJl Il ии ltя из lIт ссо ичс-l,чри ря Ilком и }lll аются ыI{ lI ыlы зIIар ll иcIl я ()llраR ш осll ите Ilрсдел tlжс юи 0 5 уогре )апря

ыlIJ Nl ыло и,l еJIотнос llь ыхрелел llo IU llпускае осте и их чстчс кигре ик, KJlaccaи 0и 5 Itсодержащ вы ак)тUI lI cJlOl} мкас хы llд от иl,сJlос ь-ре рел опус
ы ,Iх огll осlеli и с чс икиетч кJIасса l

Примечания:
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