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1 Общlrе полоlкевпя
[Iасrощая методrка поверкп примеЕяется дш поверки мапин коордlнапIо-к}мерЕr€JыrъD(

поргапrвrпп< IDP МА (дшее - КИМ), испопьзуемьD( в качесгве рабош< срдсгв вмерlпй.
Вь,шо.lвеrпrе всех требоваrпfr паgгощей метощФr обоспешаgr прослФкиваемосгь ед ппд

веJIIFIин пов€ряемого средсгва измереtfr в сосrгвсryгвrти с Государс,гвенной поверо.пrой схемой дп
средсгв измереlпшi геомсгрическID( параметрв поверхносгей слохсrой фрпц в том числе
эвоJьвеrттньD: поверхяосrей и угла EalKJIoHa шшм зуба" утверждеI rой прикrrзом <Dедераrьного

апеЕIстм по техншескому регуJмровашо и мgtрлогии m б апреля 202l r. Ns 4'l2 к спед/ющему
государствеIffIому первrЕrому угалоЕу черб угапоньL заимствоваIIные ш Госуларс,гвеrпrой
поверо.шой схемы дя срдсгв измерrппtr дшны в.щtшазоне m 1,109 до l00 м и дIин воJIн в
дlапазоне m 0,2 ло 50 l,rro.r, угвержлёшrой прш<азом Россгаlларга m 29.|2.20|8 г. J{q 2840: ГЭТ2-
2021 - ГПЭ едпппщдшш-мсrра

В резуrьтаrе поверки доJDкЕы бьrь подгверхqдеlш метрлоги.Iеские требомш.lя,

црив€денные в цриложеIпш А наgгощей методlки.
В меrодпtе поверки реzlJlизов:lн меюд прл,ълr измерэшй.

2 Перечень операций поверкtl средств пзмереrrпй
При проведешпr поверки доJDкны бьгь вьшоrшешl операчrи, указапrые в тб,шще l.

Таблица 1 - Оп ипо ки

Наименование операции поверки

Внешний осмотр средства
и

м
Примечакие:

* - mlько при налr.Iии в комплекте лазерЕого скаЕера с обязатеrьной пердачей в
Фелералъrъй пнформачионньй фовл по обеспеченrпо е,щнства пзмерпий инфрмащrп gý

обязатеrьнос,ь выпоJIIIеЕпя
операIий поверки при

периодtческой
поверке

Номер раздела
(пункга) методдки

поверкп, в
соответствии с

которым
выполняется

операцпя поверки

первr.пrой
поверке

2 J1

Да

4

7

8

Да

Да .Ща

.Ща 9

По,щотовка к поверке и
опрбоваппе средства
Проверка прогрi имнl)го
обеспечения средства измерсний

измерений

Да

.Ща

10

10.1

Опрделеrтпе метрологическж
характерпстп1( r' п сдгверIцение
соответствия ср€дс гва измерний

Опрделенrrе повторяемости
резуJIьтата пзмерний координат
точки

огическимм вllнЕям

10.2
Опрделение абсо.тпотrсй объемlrой
погр€Iпности измерншi ,Ща

Даt 10.3

объеме прведенной поверки

Да

Да

.Ща'

Определеше абсоrпотной
погрешпостЕ кrмеренrтй
отклонеттий формы при измеренпя(

2



3 Требоваппп к условпям проведеЕпя поверкп
При прведении поверки долIfiы выпоJIIIяться следующ{е условия:

- температура окружающего воз,щп<ц ОС

-_ отЕоситеJIьная влажность во:]дrха Yо,не более

мп_005-2025

от +l8 до +22
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4 Требованпя к специаJIцстам, осуществJtяющхм поверку
К прведению поверки допускаются Jшца, изгшвпше экспJryатационЕую документацию

на пов€ряемое средство измерпий п средства поверки, имеюще опыт в прведении поверки
ким.

5 Метро.rогическпе п техцическпе требовапшя к средствам поверки
При проведении поверки должны примеIиться средства поверки, приведенные в табrшце

Таблrца 2 - п ки

Метроломческие и техни.lеские требоваrrия к
средстм}t поверки, необходtпrые для

прведеIrия поверки

2

Операции поверIш,
требующие

применение средств
по ки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Термогигрометры
ИВд-6 мод. иВд-6н-
.Щ (рег. Nч 46434-1l)

п. l0.2 Опрлелеппе
абсоrпотной
объемной
погрешности
измерний

Рабочле эталоны l-го разряда в соответствии с
Государственной rtовер.пrой схемой дя
средств пзмеряий геометриtlескиr( параметрв
поверхностей сложной формы, в том тшсле

эвоJIьвеЕтнь,D( rIоверхпостей и }тла н:tкJIояа
линии зубц угверlценной приказом
Федераrьного агентсткl по техническому
реryJтrrрвлilпо и метрлогии от 06 апрля
202| r. Ng 472 - мера для поверки систем
l(оорд{Еатно-измеритеJьных (сфеоа без
покрьггия) .щrаметром от 0,006 ло С,05 м,
,1опускаемая абсоJIютнau погрешность

Рабоw-rе этыrоны 4-ю разряда ь соо,гветствии с
Государственной поверо.пrой схемой для
средств измерний дппlы в диlшазоне от l ,l0a
до l00 м и дlшн воJIн в,щiшазоне от 0,2 до 50
Mlclr, ]твержденной пршtазом Федера.lьвою
агентстм по техническому регулирокшию и
метрологии от 29 декабря 20l8 г. Jф 2840 -
меры длины концевые IшоскопараJшеJIьные,
набор Nо 9, граrrицы абсо.тпотньп< погреrшrостей

0,2+2-L мкм, где L - длина' м;

не более *1 мкм.во изведения

Меры для поверки
сист€м координапrо-
измерительньD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Nq 64593-16);

Мерыдшны
концевые
Iшоскопар:tJlлеJьные
Туламаш, (Рег. Nя

51838_12)

3

п. 8.1. Контрль
условий поверки и
подготовка к
поверке

Срлства измернпй температy1rы окружающеЁl
сре.щI в .щlапазоне измерний от +18 'С до +22

"С с абсоrпотr:ой погрешпостью :.0,3 ОС и
относительной влопrости до 70 7о с
абсоrпотной по греlшrостью +3 7о

п. 10.1 Опрлеление
повторяемости
р€зуJьтата
измерений
коордrнат mчки
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Операции поверки,
требующе

применение средств
по

п. l0.3 Опрделение
абсоrпотной
погрешности
пзмерний
отклонешrй форlrы
при измерению(
л.l:lерным сканером

Прrмечаrие:
.Щопускаtтся испоJIьзовать при поверке д)уrие угвержденЕые п атте9томвные эталоны

едlнIlц веJIIгшн, средстм измереЕцй угверr(дешrого типа и Iов€ренные, удовлетворяюIще
м гическим таб.шцев

б Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченrrю безGпасностп проведешия поверки
При прве,цепии поверки меры безопасяостп должны соответствовать цебованилrr по

технике безопасности, приведённым в эксплlуатационной докриентации Еа поверяемые

ср€дстм взмерний, эталоны, средсгва измерннй. испытатеJIьное и вспомогатеJIьяое
оборудоваrrие, а такл(е трбовани.шrr по тежике безопасности, которые действуют на месте
прведения поверки.

7 ВпешIлшf, осмотр срсдства пзмсренпй
При BHermreM осмотре устalпавJIпвают соответgгвие КИМ следуюпIшr.r трбоваllипr:
- соответствие внешнего вЕда КИМ оrrисаяrпо типа средств измерlтпй;

- отсугствие дефекгов на наружньD( поверхностях КИМ, влияощо< на ее
экспJIуатаIи( )нные характеристпки ;

- отсу.ствrе Еа рабочtх поверхностл( КИМ цараrтия, забоин п лруптх лфекюв,
вJIпяюIщD( на плавностъ перемещенd подрижrrл< узлов КИМ;

- отсугствие на наконетIциках щдов сколов, царflIин п друптх дфекгов;
- соответсlвие маркирвюl и комплекп{ости требованилrr эксп;ryатяциошrой

документ щ.
При обнаружеrлш песоотвgrgгвй да;ънейlше операrщr поверIоr прекращлог до устрапerпrя

выявлgIньD( несоотвgгýтвrй. В с.гучае нек)зможЕостп устрапеЕпя выявлеflЕъ,D( весоgгвgrgгвrй,
средсгво излrерешrй призЕ1lIст нецриюдrым к прим€]нению, даrьнейrшrе опФшцш поверки не
проводяг.

8 Подrотовкr к поверке и опробоваrrпе средствr пзмерепrrй
8.1 Коrrтроль ус.ловвй поверкrr ц подготовк& к поверке
Перд проведением пов€рIсI доJD(ны бьгь вьпrоrпrеrш след/ющrе по,troюви:геlшrые работы:

- проверка с помопью тt.,рмогигрмЕтра соOтветствия условIfr оцружающей ср.шl
требовшtияrr, приведенньп.t в п.3;

- подотовка КИМ к работе в соответствпи с трбоьанилrlи эксп;ryатацпонной
докумептации;
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Мегролоrичесrcrе и технические трбомппя к
средствам п,)веркr, небходшчrые дrя

црведенrrя поверюr

Перчень
peKoMeHд/ell,c,D(

средств поверIш

Рабощле эта.llопы l-го разряда в соответствии с
Государственпой повер.пrой схемой д;rя
средств измереккй геомегршческш параметрв
поверхностей слоrшой формы, в том шlсле
эвоJьвеIIтньD( поверхност€й и угла накJIоЕа
Jшrтии зуýд, рвертtденной прикiлзом
Федера.ltьного агентстм по т()хническом.ч

реryJшромIrшо и метрологпи от 0б апрrп
202| г. Ns 472 - мера для поверки систем
координатно-измерительнlл( (сфера с
покрыгием) лrrаIt етрм от 0,006 до 0,05 м,
доIryскаемая абсоrпотная поц)ешность
воспропзведеЕия дrамЕтра не более *l шо.r.

Меры дIя поверкп
спстем координатно-
измеритеJьнъ,D(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. М 64593-16)



- оIшсжа измеритеJьньD( повержостей эталош,D( (образцовьD() средств измер€нпй:
концевь,D( мер дJIпЕы от смазки, прмьвка авиацйоцныIl, бецзином Maprcr Б-70 по ГОСТ 1012-
2013 ши .цругим моюIщilr.r средствоl{ дIя прмывки и обезвсrрrвания и пртирка шстой
салфеткой;

- вьце,рrrcвание ср€дств поверки до Еачала измеркий в помещенrrи, где прводят
поверку КИМ в течение 24 часов и l час в рабочем (измерятеrьном) объеме КИМ.

8.2 Опробовашпе
При опрбоваlпп.r Io{M необхо.щrrо установЕIъ:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённъл< де-алеfi и элементов;

- IшавносIъ и рaшном€рность дrоr<еrпя по.щrаrшп< часrей;

- прави.lьностьвзаIпlrодействtrяскомплекmмпрrпrад.пеlкrоgrей;

- раГtоюспосбпосгь всех футсчrонruьпьD( режЕмов и у]JIов.
При обваружении Еесоответствпй дапьнейшие операции поверки п[Ецряrц 0I до

устранения вьL{вленньD( несоответствий. В случае невозможностд устраненйя выявлеЕЕьD(
несоответствий, средство измерний признают неприго,щлr{ к применению, дальнейrшrе
операцйи поверRт не прводят,

9 Проверка программшого обеспечеппя средства пзмерепrй
Прверка пргралплого обеспечения (далее - ПО) KPolyWorl.s>> вь,шоrпrяgгся в

следующем поряд(е:

- зffryстпть ПО <PolyWorks>;

- в меrпо вьбрать <<Помощ (Help)>;

- выбрать rrуrкr <О PolyWorks (About PolyWorks)>.
Проверка ПО <Сопtrоl Х> вьпо.ппяется в след/ющем поряд(е:

- зшустить l1O <Сопtrоl Х>;

- в меlпо выбрать <Помоц* (Help)>;

- выбрать ,,<О програtrд.rе (About рrоgrаm)>;

- счrrтать идентифпкаrцонные дапвые ПО.
Проверка ПО <Powerlnspct> выпоJIIuется в след/ющем поря,ще:

- заrrустrrть ПО <Роwеrlпsрсt >;

- в меrлсr выбрать (Помощ (IIelp)D;

- выбрать <О прграмме (About рrоgrаm)>.

- Фштать lцентифпкационные дшrные ПО.
Проверка ПО <Axel> вытrоrпrяется в след/ющем поряд(е:

- заrryстить ПО <Axel>;

- в мэню выбрать (Помощь (Help)>;

- выбрать <О прграмме (About рrоgrаm)>;

- счит ъ идеЕIификшцонные данные ПО.
Проверка ПО <Abrlink 3D> вьшолняgгся в след/ющем порядке:

- заrryспrгь ПО KAbrlink 3D>;

- в меtпо выбрать <Помоrц. (Help)>;

- выбрать <О програл,пuе (Abut рrоgгаm)>;
- считать идентяфикшцrонпые даrные ПО.
Проверка ПО кАrсоСАD> вьшолtяется в след/ющем поряд(е:

- запуспrгь ПО <ArcoCAD>;

- в мешо вы5рать <Помопъ (Help)>>;

- выбрать <О прграмме (About рrоgrаm)>.
- считать идентифпкаrцrонные данные ПО.
Провсрка ПО <RationalDMIS)) выпоJIЕяется в след/ющем поряд(е:

- заrrустrrгь ПО KRationalDMIS >;

5
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- в мэню выбрать <Помощ (Help)>>i

- выбрать кО RationalDMIS (About RafionalDMIS)>;

- считать идентификаrцог*це данные ПО.
Проверка ПО <Metrolog Х4> вьпоrпrяgгся в следrющем поря.ще:

- заrryстrrгь ПО KMetrolog Х4>;

- в мешо выбрать <Помощ (Help)> иrш <?>;

- выбрать <О прграмме (About рrоgrаm));
- ФIrтать идеFтифrкаrщопшrе данпые ПО.
Проверка ПО KCMM-ManagerD выпоJIЕяется в следующем порядке:

- запуститъ ПО <CMM-Manager >;

- в меню вы5рть <<Помощ (Help)>;

- выбрать <О программе (About рrоgrаm)>;

- сtпIтатъ идентификационные данные По.
Прверка ПО <Verisurf> вьпrоrпrяется в следующем порядке:

- заrryслть ПО кVеrisчrf>;

- в мекю выбрать кПомопщ (Help)>;

- выбрать <О прграмме (About рrоgrilп)D;
- сtппа,Б идептифrткациошrе данные По.
Проверка ПО (CNA7,0) выпоJIаяется в следующем поря,ще:

- запустить ПО <CNA7.0>;

- считать Fдентифшсацrrонные даншrе ПО в стартовOм окне прграItп{ы.

Таблrrца 3 - Иденти онные данные ого обеспечения

Идентифrжационные
данные (призншш)

Идентифшiационное
наименовапие По

Ро1 orks

Значение

Резуrьтrг црверкв по данному пувкгу настояцей метO.щ<и пов€ркп Фштают
положитеJБЕ,Iм, есlIи выпоJIнены все установлеIlные трбошшя.

При обнарlrrrешпr несоотвgтgгвrй даJьЕейттпrе опфдцfl{ поверIс1 прецращдоr до уmраЕешiя
выявленIfiD( несосrгвgтgгвd. В ог}цае Еевозможности устраяеЕяя выявленных несосгвегсгвй,
срэдсгво lBMepffi прiЕнают неприюдшм к примеЕению, даrьпейlшrе опер цпr поверкп Ее
прводяг.

6

Номер верии
(rлевтафикаrцопньй

номер) ПО

Цифрвой
идеrrгифшсаmр

по
не ниже 2018 IR 0.1

Powerlnspct
Axel не ниже 01

не виже 2020
не ниже 2016

не ниже 3АЬегliпk 3D
ArcoCz\D rle ниже 3.7

пе пиже 2023
Metrolog Х4

не ниже 1СММ-Мапаgеr
пе ниже 2018Vеrisчrf
не нижс 7.10

Сопtrоl Х

RationalDMlS
Tte ниже V10

cNA7.0



мп-005-2025

10 Опреде.пеlrие метрологЕческпх хардктерrrстпк п полгверrrценrlе соответсrвпя
средgтва пзr tеренпй мецtологпческпм цlебовеппям

10.1 Опрелс.пеппе повторяемостш рсвультrта шзмерепий коордшЕrт точкх
l0.1 .1 Повторяемость результата измерний коордпrат Tolпcr при пзмер€ЕЕл( контактвым

пцтом опредеJIяется с помоrrью сферы, закрпленной на виброустойшвом осЕокrнии, пуtем
вычцслеЕия коордпrат цеЕтра сферы с пр,щаритеJIьно определенными параметрами.

l0.1"2 IIрвести измерения на 3.х разrштrьп< расстолII1л( сферы oTHocrrTerbнo КИМ, как
показаЕо на рисрке l.

llaпllllta

о-2о% половшш шаппао8s
язмерпrй машишI

до8оl полоrшr дaiпr:хtffi
Птrqвd rlяrrrввr,

8o-roor половml rЕrlrаg}в,
rшсрвdшапшr

этrлояпш сфсра

l0.1.3 Сферу закрпить на расстояIrии 0т 0 до 20 7о половины,щ:шазона измерений
ким.

l0.1.4 IIрвести 3 цик;tа измерIшй. В каждом цикле црвейи измеренlrя пов€рхности
сферы в 25 равномерЕо расположевЕьD( на полусфере точкж.

PeKoMeHлrer.rM моцеIБ к}мерештй вк.lпочасг @псуяок 2):
- од{у точку на верц!ше испыгуемой сферы;
- чстьтр тошсп (равномерЕо распределенню() яа 22,5О ниже вершпrы
- восемь точ эк ФавномерЕо распределеЕЕых) на 45О tмже верIшпrы и поверЕугьD( gа22,5"

относптеJIьЕо прещеgгвующей грушIы;
- чегыре точс,I Фавномерно распределенньD() на 67,5О шrже вершпrы поверЕугьD( на 22,5О

относптеJБно предпеgгвующей группы;
- вофмь точек фавномерпо рirсположенflьDl) на 90О нюке вершины, т.е. Еа дrамffре п

поверЕугьD( 0тноситеIьно предъцущей груrrrш на 22,5'.
l0.1.5 Сrrягь сферу. ПоочеЁдно зrжреIшть её на рассm.,{нIш 20 - 80% и 80 - 100%

половияы длlшtвоЕа измерений от КИМ фисунок l ) и повторить дейgгвия по п. 10. 1 .4.

l0.1.6 Повторяемостъ резуJIьтата измершй коорддЕат To.пot оцределяется как сумма
мiжсимiлJьIlьж оlкJIоIlеfirй измеренного профиля в голожцт€JIьIцо и отрицатеJБIIую областп
от средrей сферы, рассшrтанной по методу н:IимепьIIIID( I(вадратов:

МРЕр : I max(D;*) | + | mж(D1_)|,
г,ще D;.. - отI(JIоЕепие то.псr i от средrей сферы в положитеJIьЕуIо бласrь, шr;
D;_ - откJIонепйе точки i от средIеЙ сферы в oтрицатеJьIrуо бласгь, Mrrr.

Значенrrе пов,юряемостп рзуль,гаmв измерениri коорд{нат точки прЕ измереЕf,л(
коктактным пý/пом не доJDкна превышать зЕачеЕЕй, указаIrнъD: в Приложешп{ А к наgгощей
методrке поверю{.

о

Ф

с

о

*

Рисупок 1 - Схема взашr.rньD( расположенIй сферы на разном расстояпии oTHocETeJrьHo КИМ.
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12 1

1?)

PlcyHoK 2 - Точки кllсания Еа сфер лrrя опрлелеЕия повюряемости резуJътата
измершй коордЕнат mчки

10.2 Опрелелепrrе абсолютrrой объемной поцешцостп пзмереlrий
10.2.1 Абсо.rпоть-ая объемнал погрешность кtмерпrпl при измернил( коЕтактным пц/пом

опредеJIяется rJ помоrдью мер дшны KoEIIeBbD( rшоскопараJшеJIьшлr (лалее - меры). Измеряется

расстояЕие пrежду,щумя mрцами меры с последую[щlI1.1 вычислением откпоЕеЕЕя от эт:шошою
значенrrя её дпrны. Необходlмо пспоJIьзокlть не меЕее тЁх мер. Рекоменлrемые номинаJIьные
значенlrя дшны мер: 50, 500, 1000MM.

10.2.2 Меры устаЕllвJIимются и закреIIJIrпстся Еа виброустойшое освоЕrЕие в
простраЕсIве измер,нпя КИМ таrсш образом, тrобы наибоrьшая из rзмеряемьD( мер нzD(оддлась
в области от,60;]о 100 % ддшrазона пзмерний КИМ.

10.2.3 Измерlшя каяgцой меры прводягся в 7 рzrтпrшъпt положепил( (Рисунок 4): вдоrь
осей Х, Y, Z; по,щум,щаюнаJIям в плоскосги XY; по,щум прсIраffственным.щаюЕаIIям в обьеме
XYZ. Положеше (ю€й мяrrrппы показаtо на рисушсе 3.

10.2.4 Абсолотная объеtrдrм погрешность измеренrй при измернrrях коЕтактным щ/пом
опр€де.пяflся по формуле:

/li=J;lз*-Jцgg,
где //i - абсопотпаJr погрешность пзмернd при i-oM измернrrи;
/,&}. - Irзмеренное рirсс'fояние меr(ду mрца^л меры при i-oM uзмервш;
/Hol - ьомrrнilJlьное рlюстоянriе ме)цду торц:lltш меры (лействи:rельная длrпа меры).
Значевие абсо.lпопrой объемной погрешности измеряпй не доJDlсlо превышать значеЕЕй,

}тазанньD( в Приложеrпrи А к настощей мето.щrке поверror.

8
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Рисунок 3 - Расположение осей КИМ

ось Х ось Y

ОсъZ .Щиагона.lь l в п.llоскости XY
Рисунок 4 - Рекомендуемые положения мер
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,Щиiгональ 2 в плоскости XY диагоЕ:tJIь 1 в объеме XYZ

Пространственная дrагона;ь 2 в объеме XYZ
Продоrжепие рисунка 4 - РекомеЕдуемые положеЕия мер

l03 Опредеlrевше абсолютпой погрешrrосги пзмереппй отк.лоlrевпfi формы прlr
ЕзмереЕпях л tерЕым скапером

10.3.1 Сферу установить на вибрустой,п,tвое осномние с помощью стойкr. Првести 3

цикJIа сканиr ования сфры в rпобом Е:шравлеЕии в о,щом положеЕии сканера и поrrуwrгь облако
точек, в соответстLпЕ со скalпируемой областью на сфер (Рисунок 5).

l0.3.2 Дlя каждого IиKJIa сканирования пострпть из поrr},.{енного облака mчек среднюю
сферу метолом наименьшю( квадратов. Опрделить погреrrrвостъ измерний 9к:ц9l1gЕqй ф9рмы
прЕ испоJIьзомяии 95ozl точек поJI}ченного облака точек,

10.3,3 l\бсоrпо,пrая погреппlост измерний отклоненd формы опр,чеrяsтся как cyllrмa
максимаJIьЕьD( отклонеlмй измеренного прфи.rrя в положитеJIьную и оlршIlIтеJIь}тую облаgги от
ср.шrей сферы, рмсшrтанвой по методу наrпrrеньшю( квадратов:

РFо.л = | max(D;*) | + i maI(D;-)|,
где Рло,.,п - абсоrпотн:rя погрепrцость измерниi. отклонения формы;
Di* - отк;tонеltие точо i от срдrей сферы в положитеJьIlую область,
Di_ - отклонеrше то.п<и i от срлrей сферы в отрицательную область.
Значение абсоrпотной погрешяости измерний о,гк.llонепий формы не долlсrо превышать

значений, 1казаrrвьп< в Приложении А.
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flr
,ll l
,l l

\i

сфэра

Рисунок 5 - Облlютъ скlширваЕtr сферы л;rя опрлеленf,я погрешпости измернrй
о,гклонеlпш1 форIrш

1 1 Оформлевпе результатов п,)веркп
l1.1 Сведения о резуJьтате поверкп средсrв измернd в цеJIл( полIвер)rценЕя поверки

доJDквы бьгь передмы п Федера.lьньrй информацrошьй фонл по обеспеченпо ед{нства
измервrй.

1 1 .2 При поrrо;лштеJБньD( резуJIьтатж поверки средство измерниЙ призIrается пригодIым
к прпменению. Вьцача свидетеJIютва о поRерке средства шзмернrй осуществJIяется в
соответствиЕ с действующшrr закоЕоцательстк)м.

l1.3 l{aнecerпre знака поверIсп на средство измернd не выпоJIIIяется. Пломбирование
средства измер€нrrй яе прводrrгся.

11.4 Пplr отрицатеJIьньD( р€зуJътаmх поверки, средство измерний признается
ЕецриюдЕым t( применеЕию. Вl,цача извещеЕЕя о ЕепрпгоlЕФтЕ к примеЕеЕию средства
измерпий с указапием оснор,ньD( приIIиЕ яепрrгодIости осущесfвляется в соответсIвии с
действующпr законодательством.

Велушй июкенер по мgтрологии
ООО КМОСЭНЕРГОТЕСТ) М.А, Скритrка

направrъние сканирования

лаэЁый
сханэр

/

Z
/

ll
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Прплояtеппе А
(обтJательное)

Метрологические требованпя

Таблица A.l - КИМ ме
он изм ,ММ

ось Y OcbZ

икiшии х
Предеlш

доIryска€мой
абсоJпопIой
объемпой

погрешности
измереЕиЙ", It Ic\{,

где L - измеряемая
дJIrпа в мм

Таб.тпtца А.2 - М стшси КИМ модr х

Прп.rечанпе: *- пря температур окружающей средщ от +18 'С до +22 ОС п отяоситеrьной
влaDкности не более 70 о/о.

Таблица А.3 - )логические истики КИМ мо икации Р

+0,170

lIримечаняе: *- при,rемпературе окрул(ающей ср€lщ от +18 ОС до +22 ОС и относительной

е

Повmряемость
резуJьтата
измернпй
координат

Torпol*, Mlcrt

Модель
ось Х

5
отOдо

250
5 +(4+L/60) <+8отOдо

250
,|

+(5+L/60) < +1 1
отOдо

400
Прпrечаrие: *- прп тешераryре окрrжающей сре,щI от +l8 ОС до +22 ОС и oTнocrrTerbHoй

IDP мА 525 х

IDP мА 540 х
5

не более 70 %о.влllr(ности

отOдо
250

отOло
250

Повторяемость

рзуrьтата измерrпй
коор.щнат m.псл*, Mrot

Прлеrы доrryскаемой
абсоrпопrой объемвой

погрешности
rзмеlеrшй*, Mror

коmtчество
осей, шт,

86

.Щиапазон
измерний,

!{м
Модель

IDP мА бlз х от 0 до 1300
8

+15
+18от 0 ло 1800 6IDP мА бl8 х

Jralк r g[

Повторяемость

рзультата измерний
коордtнат Toчct*, Ml(Irl

колlчество
ос€й, шI.

Прдеrш допускаемой
абсоrпотной объемпой

погрешности
измерний*, rлоr

,Щиапазон
измеренIrй,

мм
Модель

+0,020 0,012IDP мА бl8 р от 0 до 1800
0,01б

6

5 +0,026IDP мА б25 р от 0 до 2500
0,020+0.036от 0 до 3200 6IDP мА бз2 р
0 024о +0 046от 0 до 4000

+0,065 0,038от 0 до 5000
0,0566 +0 102

IDP мА 650 р
IDP мА 670 р от 0 до 7000

0,075+0,150от 0 до 9000 6IDP мА 690 р
0,017,| +0,027IDP мА 7l8 р от 0 до 1800
0,021IDP мА 725 р от 0 rto 2500 +0,034

+0,045 0,02бот 0 до 3200
0,030

7
7
,7 +0,056

IDP мА 7з2 t,
IDP мА 740 р

0,050,|
IDP мА 750 р

0,0707

+0,075
+0,1 l7IDP мА 770 р

от 0 цо 4000
от 0 до 5000
от 0 до 7000

0,090от 0 до 9000 7IDP мА 790 р

влtDкности не более 70 96.

12

Коли-
чество
осей,
IпT.

отOдо
250

IDP мА 640 р
6



]alкrEI

Доапазон
измерний,

Ml,

Колпчест
во осей,

Iпт.

0,0l 1от 0 до 1800 6

Прделы допускаемой
абсоrпотной объемной

погрешности
измерний*, мкм

+0,018

0,0l5IDP мА б25 рх 6
IDP мА бз2 рх

от с до 2500
от 0 до 3200 6 0,0l9

6 +0,044

+0,024
+0,034

0,023от 0 ш 4000
0,03бс.т 0 до 5000 6 +0,063

0,054
IDP мА б50 рх

от 0 до 7000 +0,099
+0,145 0,073IDP мА 690 рх от 0 до 9000

6

0,016+0,025IDP МА 718 Рх ' от 0 до 1800
+0,032 0,020IDP мА 725 рх от 0 до 2500

,7

0,0257IDP мА 7з2 рх
0,029

+0 043
+0,054IDP мА 740 рх

от 0 до 3200
от 0 до 4000 7

0,049от 0 до 5000 7IDP мА 750 рх
0,0б8,7 +0,114от 0 до 7000
0,088от 0 до 9000 +0,1б5

IDP мА 770 рх
IDP мА 790 l,x
Примечаrше: *- при темпераryр окрул<ающей срлы m +l8 ОС до +22 "С и mвосrтельной влалсяоств

не более 70 0/о.

,]

Таб.тица А.4 - гические стики КИМ м

мп-005-2025

Повторяемость

рзультатаизмерffi
коордиват точсr *, Irдo.1

Табlпrца А.5 - М гические КИМ моди S

Прделы допускаемой
абсопотпой объеuной

погрешности

+0,022

Прrмечанпе: *- при температле окр}жающей срдрr от +l8 "С до +22 ОС и относитеrьной

Табrmца А,6 - КИМ моди икации Ве

5

+0,0зб

от 0 ло 3200 6 +0,045

Примечаlrие: *- при гемпераryре окружающей сре,щI от +18 "С до +22 ОС и относительной

Повторяемость

рзуrьтата измерний
координат точ<и*, MrtIrt

0,013IDP мА 620 S

Модель

0,016+0,026IDP мА 625 S
+0,033IDP мА 630 S

количество
осей, пrт.

6

6

от 0 до 2000

от 0 до 3000
от 0 до 2500

+0,040
0,0l9
0,0226IDP мА б35 S от 0 до 3500
0,0256 +0,047IDP мА б40 S от 0 до 4000
0,0l8от 0 до 2000 7 i *0,029
0,021+0,034
0,024
0,02,|

от 0 до 2500

от 0 до 3500

7
,7

,7
от 0 до 3000 +0,042

+0,049

IDP мА 720 S
IDP мА 725 S
IDP мА 730 S
IDP мА 735 S

0,0307 *0,054IDP мА 740 S от 0 до 4000

)iшl,ерl

Повторяемость
рзультата измерний
коордлпат то.псt*, Mror

,Щпа пазон
измерений,

мм

Ко,:ичество
осей, шт.

Прлелы допускаемой
абсоrпот нtlй объемной

погрешностя
измерний*, Mr<M

Модель

0,0l8эт 0 до 1800 6IDP мА 618 в
0,0226IDP мА 625 в от 0 до 2500
0,032IDP мА 632 в

влiDкности а не более 70 оZ.

lз

Модель

IDP мА б18 рх

IDP мА 640 рх

IDP мА 670 рх
6

,7

+0.07з

рх

мкм

.Щиапазон
ИЗМt:РеНйЙ,

мм

6

влФкности воздiха не более 70 %.
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Таблица А.7 - Метрологические характеристики КИМ мо.шфикаuии S при испоrьзованrш
IDP MLS

Прrмечание: *- при те,tлпературе окружающей среды от +18 ОС до +22 "С и отпосительной
влажности не более 70 оZ.

Таблица А.8 - Метр,)логические характеристики КИМ мо.шфшсачrи РХ при испоrьзов:lЕии
ого IDP MLS

Прлел лоrryскаемой абсоrпотsой погршtостп пзмершй отклонений
скан мм

IDP MLS-R-25

Прrмечаrие: *- при Tev пературе окружающей ср.шr oT,,t-18 ОС до +22 ОС и относительной
ВЛФКНОСТИ не более 70 о/о.

таблица Д.9 - Мегрологическпе характеристики Ким мо.шrфlпсаIии Р при использоваIlии

ого IDP MLS
Прлел лоrryскаемой абсо.тпопrоti погрстmrости измерld отклоненпй

изм м* мм
IDP MLS-R-25

Прдел допускаемой абсоJпотной погршности измерний отк;rонений

формы при измеренЕл( лазерЕым скавером *, rvзr.r:

IDP MLS-R-2s IDP MLS_R-s0 IDP MLS-R-I00Модель

IDP MLS_B-25 IDP MLS_B-IO0
0,0980,034 0,0бl

0,0б5 0,100IDP мА 725 S 0,040
0,1050,070
0 108IDP мА 7j5 S

0,048
0,054

0,110
0,073
0,0,77IDP мА 740 S 0,058

IDP MLS-R_IOOIDP p{LS_R_50
ри ltзмерениях Jи:icp

IDP MLS-E,-25

Модель

l 000
IDP MLS_B_50

с,Oбз() 50 J

0 1020 06б0,041IDPMA,l25Px 
I

0,1060,0710,049
0,1 110 078
0,l200,092

0 059
0,076

IDP мА 732 рх
IDP мА 74с рх
IDP мА 750 рх

0,1,4,70 12зIDP мА 770 рх 0,1 17
1 9000,1750,168IDP мА 790 рх

IDP MLS_R_5O
ер€дцllд]]q{9рцццL

IDP MLS-R-100Модель

IDP N{LS-B-25
1 0200,064IDP мА 7t8 р

0,104
0,036
0,042 0,067IDP мА 725 р

0,108IDP мА 7з2 р
0,113IDP мА 740 р
0,122IDP мА 750 р 0,094

l

0,073
0,080

0,051
0,061

0,078
0,1500,1250,1 19
0,1950,|7,70,171

Прrrмечшrие: *- при температуре окl]ужающей среды от +l8 "С до +22 ОС и отпосительной
IDP мА 790 р

не более 70 7о,влажности

l4

IDP MLS_B_5O
IDP мА 720 S

IDP мА 730 S

IDP MLS-B-100
IDP мА 718 рх

IDP MLS-B_100IDP MLS-B_5O

IDP мА 770 р


