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Государственная сшстема обеспеченпя единства пзмеренпй.
Апализаторы элементные Fensi-i. Методика поверкш

мп 52_251-2024

1 общие положения
1.1 Настоящм методика распрост rяется на анализаторы элементные Fensi-i

(далее - ана.пизаторы) и устzшalвливает методы и средства первичной и периодической

поверок. Поверка анarлизаторов должна производиться в соответствии с требованиями

настоящей методики.
|,2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость анalлизаторов к:

- ГЭТ 176-2019 кГосударственный первичньй этzlлон единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентации компонентов в жидких и твердьD(

веществах и материaшах на основе кулонометрии) путем применения стандартных образцов

утвержденньж типов в соответствии с поверочной схемой, 1твержленной приказом

Росстандарта от |9.02.202| Ns l48 (Об )тверждении Государственной поверо,тяой схемы для

средств измерний содержания неоргalнических компонентов в жидких и твердьD( ВеЩествztх

и материчrл:ц);

- ГЭТ 208-2024 <Госуларственный первичньй этzlлон едлниц массовой (молярной)

доли и массовой (молярной) концентрации органцtIеских компонентов в )Iсидких и твердьD(

веществalх и материалах на основе жидкостной и газовой хромато-масс-спектрометрии с

изотопным разбавлением и гравиметии > пугем применения ст:шдартньrх образчов

утвержденньD( типов в соответствии с поверочной схемой, 1твержденной прикIвом

Росстандарта от 28.12.2024 },{b 3158 <Об угвержлении Государственной поверочной схемы

для средств измерний содержalния оргalнических компонентов в жидких и твердьD(

веществах и материалalх).

1.3 В настояцей методике реализована поверка методом прямьD( измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применяется дIя поверки анализаторов,

используемьIх в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьrгь

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблицах l, 2.
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Таблица l - Метрологические характеристики моделей Fensi-iX RРР-RЗOOА, Fensi-iX
RPP-R5O0A, Fensi-iSN RPP-R5000SN, Fensi-iSN RPP-R7000SN, Fensi-iS RPP-R5000S, Fensi-iS

RPP-R7000S, Fensi-iN RPP-R5000N, FensiiN RPP-R7000N

Таблица 2 - Метрологические характеристики моделей Fensi-iX RPP-R9OOA, Fensi
iSN RPP-R9000SN, FensiiS RPP-R9000B, Fensi-iN RPP-R9000N

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие доку!!енты:

- ГОСТ 12.2.00'1.0-75 кСистема стilндартов безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности >;

- Приказ Министерства туда и Социа.llьной защиты Российской Федерации от

15.12.2020 Ns 903н <Об утвержлении Правил по охране труда при эксплуатации

электроустllновок });

- Приказ Росстандарта от 19.02.202l Ns l48 (Об угверждении Государственной

поверочной схемы дllя средств измернпй содерж:lния неорганических компонентов в

жидких и твердых веществztх и материалarх);

)

наименование
характеристики

Значение дrя моделей

Fensi-iX
RPP_R3O0A

Fensi-iX
RPP-R5O0A

Fensi-iSN
RPP_Rs000SN

Fensi-iSN
RPP_R7000SN

Fensi-iS
RPP_Rs000S

Fensi-iS
RPP_R7000S

Прелел обнаружения,
мкг, не более:
- хлора
_ серы
_ азота

0,010
0,002
0,005

0,002
0,005

Прдел допускаемого
относительного
среднего
квадратического
откJIонения вьIходного
сигнatл4 9/о

7,0 6 0 6,0

наименовшrие
характеристики

Значение для моделей

Fensi-iX
RPP_R9O0A

FensiiSN
RPP_R9000SN

Fensi-iN
RPP_R9000N

Предел обнаружения,
мкг, не более:
- хлора
_ серы
- aвота

0,008
0,0009
0,003

0,0009
0,00з

Предел допускаемого
относительного
среднего
квадратического
откJIонения вьD(одного
сигналц oZ

4,0 3,0 J 0 3,0

Fensi-iN
RPP_R5000N

Fensi-iN
RPP_R7000N

6.0

Fensi-iS
RPP_R9000B



- Приказ Росстандарта от 28.|2.2024 }lЪ 3158 <Об 1твермении Госуларственной

поверочной схемы для средств измерений содержания оргlшических компонентов в жидких и

твердьD( веществах и материалах ).

3 Перечень операций поверки
3.1 .Щля поверки должны бьпь вьшолнены операции, 1казанные в таблице 3.

Таблица 3 - Операчии поверки

з.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекр цается, ана.пизатор бракуется.

4 Требования к условиям проведепшя поверкп

4.| При проведении поверки должны бьпь собrподены след}тощие условия:

- температ}та окружающей среды от 15 ОС до 25 ОС

- относительная влФкность не более 80 %о

5 Требования к специалистам, осуществJrяющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке анализiпора допускalются лица, пршедшие

специальное обуlение и атгестокlнные в установJIепном порядке в качестве поверитеJlя,

ознЕжомившиеСя с настоящеЙ методикоЙ поверкИ и РlтсоводствоМ по экспJIуатации (лалее -
РЭ) на аншизатор.

.Щ,чя полl"rениЯ эксперименталЬньD( данньD( с апаJIизатора допускается участие сервис-

инженера или оператора, обсл}я<ивающего средство измерений.

б Метрологпческие и техппческше требованпя к средствам

поверкп

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 4.
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Наименование операции

Обязательность проведения

операчий поверки при

Номер
п},нкта

методики
поверки

первичной

поверке

периодичес-

кой поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 8

Подготовка к поверке и опробование средстм
измерений

Ja .]а 9

Проверка прогрtl tмною обеспечения средствir

измерений
да l0

Определение метологических характеристик

средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требованиям

да ll

Определение

квадратического

сигнала

относительного

откJIонения

среднего

вьrходною да l1.1

Определение предела обнарlжения да l|,2

да

да

да

да



Таблица 4 - М гические и технические бования к ствам по
Перечень рекомеЕдуемьж

средств поверки

по ки

Метрологические и технические
требования к средствillr{ поверки,

необходимые для проведепия поверки

Термоrигрометр элекгронньй
KCENTER> 3l3. рг. 22129-
09

Средство измерений темпераryры и
относительной влaDкности с

диапазонами измерений температ}ры
от плюс l5 "С до плюс 25'С, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений темпераryры +0,7 "С,

диaшазон измерений относительной
влажности от 0 7о до 80 %, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влaDкности
+25%

Раздел 9 Подготовка
к поверке и

опробомние

гсо l0741_20lбСтандартный образец массовой доли
хлорорг!lнических соединений в

нафте, интерва.т аттестованных
значений массовой доли
хлороргtшических соединений от 1 до
40 млн '. границы допускаемых
значений относительной погрешности
п иР=0,95+l%;

гсо l03l8-201зСтандартный образеч массовой доли
азота в нефтепрод}ктах (имитатор),
интервал aTTecToBaHHbIx значений
массЬвой доли азота от l до 10 млн-l,
границы допускаемьrх значений
относительной погрешности при
Р=0 95+з%

гсо 10202_20lз

Р=0 95+2%
Шприч Hamilton серии 1700

рег. Nч 63779-16
Шприч с д.tапазоном объема

дозиров:lния от l0 до 50 мм' или от 20

до l00 мм3, пределы допускаемой
систематической составляюrцей
основной относительной погрешности
не более + 17о

Изоокган химически чистый без хлора и серы (БХС) марки А по
ту263 1 _082-4449з 1,7 9 -02

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик и
подтвер)rцение
соответствия

срдства измерений
метролоrическим

требованиям

Примечание
образrrов, средстм

,щопускается использовать при поверке другие типы стандартных
измерений }тверждеIrного типа и поверенные, удовлетворяющие

ваниям, ньпл в таблице.\I jlогическим

7

Операчии поверки,
требующие

применения средств

Станлартньй образец массовой доли
серы в нефтепродуктах (имитатор),
интеркLq aTTecToBaHHbIx значений
массЬвой доли серы от 2,0 до 10 млн-l,
границы допускаемьп< значений
относительной погрешности при



6.2 Стандартные образцы, примеЕяемые для поверки, должяы иметь действуюцшй
паспорт, средстм измерений долхны бьггь поверены.

Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведения

При проведении поверки должны быть соблюдены требования Приказа

7

поверкп

7.\

Министерства труда и Социальной защиты Российской Федерачии от 15.12.2020 г. Jф 903н

<Об угвержлении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок>, требования

гост l2.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида анализатора сведеIrиям, приведенным в описании Типа;

- отс}тствие видимых повреждений анализатораi

- соответствие комплектности, указанной в описании типа;

- нzшичие обозначений и маркировки.

8.2 В слрае, если при внешнем осмоте анаJшзатора выявлены повреждения иJIи

дефекгы, способные оказать вJIияние на безопасность проведения поверки или результаты

поверки, поверка может бьпь продолжена только после устранения этих повреждений иллl

дефекгов.

9 Подготовка к поверке и опробовавпе средства измерений

9.1 Проволят контоль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

таблицей 4.

9.2 Подготашпrвают arнаJIизатор в соответствии с Приложением А РЭ.

9.3 Стандартные образчы, используемые при поверке, подютавJIикlют в соответствии

с инстрlкцией по применению, средства измерений, используемые при поверке, согласно их

эксплуаIационной док}т.лентации.

10 Проверка программною обеспечения средства пзмерений

10.1 Проволят проверку идентификационньж дапньн прогрtlммного обеспечения

(далее _ По) анашrзатора. .щля полуrения информаttии о номере версии в главном окне По
необходимо перйти в меню (дьочt>. В открывшемся окпе булет указано нrrименование и

акту:шьнм версия По. Идентификачионное нlмменование и номер версии По должны

соответствовать указанным в таб:пrце 5.
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Значение дrя моделей

FensiiX RPP-R9OOA,
Fensi-iS RPP-R9000B,
Fensi-iN RPP-R9000N,

Fensi-iSN RPP-R9000SN

Идентификачионные данные (признаки)

идентификационное нiмменование По

1.х* 2.х*Номер верии (идентификационньй
номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО

* <Х> - относится к метрологически незначимой части и может прин имать значения от 0 до 99

11

измерений

Таблица 5 - Иденти икационные данные По

Определение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства

средства
измерений

метроJIогическпм требовапиям
11.1 Определение относительного среднего квадратического откJIонения (далее -

относительное СКО) вьrхолного сигнала

11.1.1 fuя определения относительною СКО вьп<одного сигнала прводят не мепее

пяти измерениЙ вьD(одrоЮ сигнала элементоВ используя стандартные образцы (дмее - СО)

по п.6 настоящей методики поверки. Условия измерений для определения метрологических

хараюеристик приведепы в таблице 6.

Таблица б - Условия измерений для определения метрологических характеристик

Модель Элемент Система ввода объем

дозирования
стандартного
образча*, мм]

Fensi-iX RPP-R9O0A хлор
гсо 1074l-

2016
автодозатор

от5до40

Fensi-iX RРР-ЮOOА
Fепsiй RPP-RSOOA

хлор
гсо 1074l_

20l б

Fensi-iS RPP-R9000B сера
гсо 10202-

2013
автодозатор

Fensi-iS RPP-R5000S
Fensi-iS RPP-R7000S

сера
гсо 10202-

2013

модуль ввода образча с

постоянной скоростью

FensiiN RPP-R9000N ,вот
гсо 10318-

2013
автодозатор

Fensi-N RPP-R5000N
Fensi-iN RPP-R7000N

азот
гсо l0з18_

201з

модуль ввода образша с

постоянной скоростью

Fensi-iSN RPP-R9000SN
сера

азот

гсо 10202_

20l з
гсо 10318-

2013

автодозатор

Fensi-iX RPP-R3O0A,
FensiiX RPP-R5OOA,
FensiiS RPP-R5000S,

Fensi-iSN RPP-R5000SN,
Fensi-iN RPP-R5000N,
Fensi-iS RPP-R7000S,

FensiiSN RPP-R7000SN,
Fensi-iN RPP-R7000N

стандартньй
образец

модуль ввода образча с

постоянной скоростью

9



Модель Элемент Станлартньrй
образец

Система ввода объем

дозиров:lния
стандартного
образца*, мм3

Fensi-iSN RPP-R5000SN
Fensi-iSN RPP-R7000SN

сера

азот

гсо 10202_

20l з
гсо l0318-

20|3
* Объем дозирв:lния подбираюг таким образом, чгобы ),ровень выходного сипIала от

стalндартною образца нмодллся не ниже 75 Vо от максим1льного значения шка.llы оси Y (при

использовi lии исходною масштабирования)

l1,|,2 fuЯ проведепиЯ измерений устalнавликlют СО на измеритеJIьную позиIшю

анarлизtrгора и запускают измерение согласно Рэ.
11.1.3 Для апzrлиз.порв с модулем ввода образца с постоянной скоростью СО

обираlог в шприц и вводят в аЕ:шизаIор, после чего вьшоJIняют измерение и фиксируют

зпачение вьD(одною сигпала в соответствии с РЭ. Для ввода образца испоJIьзуют шприцы

вместимостью 50 или l00 мм3, ,опrпчест"о введенного образца опредеJIяют по разнице

объемов образца в шIрице до ввода и остатком после ввода.

1 1.1.4 Рассщrтывalют относительное СКО вьD(одног0 сигнalла i-го элемента, О/о, по

формуле
(l)

где ý; - СРе.ЩНее квадратическое откJIонение измерений вьD(одlого сигнала i-го элемента,

усл.ед., рассчитанное по формуле

гп (Yti-?r)' (2)
s

100,S.,=i

где n- количество измерний вьD(одtою сигнаJIа;

Р; - СРДrее арифметическое значеЕие вьD(одlого сигнала i-го элементц усл,ед,,

рассtштанЕое по формуле

и _ Xl=,Yli (3)

la- n '

У;; -7-й рзультат измерний вьп<одlого сигн:ша i-го элементц усл.ед.

l 1 .l .5 ПоJг}чеНные значеЕЕЯ относЕтеJъногО СКо вьпtо.щого сигнала должны

удовлетворять требованияv, приведенЕым в таблицах 1 gлп 2.

1 1.2 Опрлеление прдела обнаружеЕия

11.2.1 Дtя определения прсдела обпарlжения элементов проводяг не менее пяти

измерений 0=l...n, п > 5) согласно РЭ вьп<одного фонового сигнала i-го элемента в

изоокгане, резуJьтаты заносят в протокол. Объем вводдr.rого изооктана должен быгь в

диапазоне от 5 до 40 ммЗ. Рассчrrтьвшот СКО поJryченньD( значений вьrходIого фонового

сигншIа i-го элемеIr,та, Sdi, усл.ед., по формУле

ХlrIrб11-7оi)'
Sфi = n-1

(4)

l0

модуль ввода образча с

постоянной скоростью



где Yбt1 - i-bfrl результат измерениЙ вьп<ощого фовового сипrала j-элемент4 усл.ед.;

7pi - среднее арифмеrическое значение вьD(одного фонового сигн:lла i-элемент4

усл.ед., расстп{танное по формуле
(5)

Il=r Yoii

п

где и - коли.Iество измерний вьD(одItого фопового сигнiца i-элемента.

l1.2.2 Рассц,rтывalют Lryвствительность ан:шизатора к i-My элементу, Ri, усл.ед./мкг,
используя резуJIьтаты измерений вьD(одного сигнала элементов, поJryченные по п. 11.1

настоящей методики поверки по формуле
(6)

R
C,V,p '

СО, который использовaIлся при измерениигде С - содержшtие i-го элемента в

вьD(одною сигнarл4 млн'l (мг/кг);

I/ - объем стандаршою образчц ммз;

р - плотность стшrдаргною образцаl, г/см3.

l 1.2.3 Прлел обнарlтtения i-го элемент4 ПО;, мкг, опредеJIяют по формуле

Уфl =

1 0,Yi00

(7)3'Sot
llUi = 

-*_l|.2.4 Поrrrrенные значения предела обнаружения

соответствовать трбованияrl, приведенным в табrпrцах 1 пlM2.
элементов должны

'!,2 Оформление результатов поверки

12.1 Результагы поверки оформляются прсrгоколом в произвольной форме.

12.2 Пptl положитеJIьньD( результагtD( поверки анauшзrпор признzlют пригод{ым к

применению.
l2.3 Нанесение знака поверки на анализагоры не предусмотено. Пломбирование

zlнализаторов не предусмотрено.

12.4 При oтрицагеJIьньD( результi]та( поверки анzrлизагор признalют непригодным к

применению.
l2.5 По зarявлению вла,дельца средства измерений иJIи лицаJ представившею его на

поверку, аккредитомfiное на поверку лицо, прво.щrвшее поверку, в сrгу{ае положителъньD(

результагов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соотвотствии с

трбованилrли к содержzlнию свидетельства о поверке, }твержденными действ}тощими на

момент проведения поверки нормативно-правовыми aжтlми в области обеспечения ед{нстм

измерений или в сJryчае отицательньD( результатов поверки вьцает извещения о

Ееприюдности к применению средства измерений.

l2.6 Сведения о резу]тьтагах поверки передают в Федеральный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с установJIенным порядком.

Разработчпк:
Зам. зав. лаб.251 УНИИМ - фrrлиала
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.МешделеевD, Е.В. Вострокнутова

' Принимается равной 0,7 г/см3, если в паспорr€ стандартною образrв свеленля о плотности o'с}тствуют
ll

ry


