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l Общпе поло2кения
1.1 Настоящая методика поверки применяется д,чя поверки источников питzlния

постоянного тока АКИП-1189 (да.пее - источники) и устанавлиRает порядок проведеIIия

первичной и периодической поверок.
1.2 При определении метологических характеристик в рап{кzrх проводимой поверки

обеспечивается:
_ передача единицы элекгрического нilпрлкения в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденпой прикzвом Росстандарта от 28.07.2023 Jt l520,
подтверждающей прослеживаемость к государствеIlному первичному эталону ГЭТ l3-2023;

- передача единицы силы постоянного электического тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns
209l, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-
91;

1.3 В настоящей методике IIоверки используется метод прямых и косвенньIх
измерений.

таблица l оп IIо ки
Обязательность проведения

при поверке
IloMep
пункта

методики
поверки

периодической
поверке

перви.шой
поверке

Наименование операции поверки

42 Jl
7/{аflaВнешний осмотр средства измерений

8.1ДаЛа
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

8.3ДаЛа
Опробование (trри подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

9Да ЩаПроверка программного обеспечения

!а 10Да
Определеlrие метрологичсских характеристик
и подтверждение соответствия средства

Ilиtl \t .,Iогическимиз}t ваIIия}1

l0.1Да !а
Определение абсолютной погрсшности
воспроизведений и измерений напряжения
постояIIного тока на выходе

Да 10.2Ла
Определение нестабильности напряжения
постояIIного тока на выходе при изменении
наllряжеIIия питаIIия

ДаДа
Определение нестабилыrости напряжения
постоянного тока на выходе при изменении
силы ,tока н ки

l0.4Ла
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на выходе

l0.5Ла Да
Определение нестабильности силы
постоянного тока на выходе при изменении
нzlпряжения питания

l0.6ДаДа
Определение нестабильности силы
постоянного тока на выходе при изменении
наIряжеlIия на пагрузкс

2

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

l0.3

Да



3 Требования к усJIовпям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки должны соблtодаться следующие условия:

- температура окрlхаlощей среды, ОС... ..... .....23 + 10

от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К поверке источIlиков допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию,

опыт поверки средств измерепий, изуlившие эксплуатационные док}ъrенты на поверяемое
средство измереttий. основные средства измерений и настоящ},ю методику поверки.

5 Метрологическпе п технпческпе требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечислепrtые в таблице 2.

Таблица 2 - основные по и
Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мgтрологические и технические
требоваrrия к средстваlм поверки,

необходимые дчя проведения поверки

3l

Термогигромегр
Fluke l620A DewK,
рег. Nэ 58l74-14;
Измеритель давления
Testo 51 l,
рег. JФ 53431-13;
Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.}Ф 75l30-19

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 "С до 25 "С с
абсолютной погрешпостью *1 ОС;

Средства измерений относительной
вл:Dкности возд}ха в ди Iазоне от 30 %
до 80 % с погрешностью *2 О/о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106,7 кПа,
с абсолютной погреlццостью +0,5 кПа;
Средства измерений нzшряжения
питающей сети в диzшilзоне от 50 до 480
В с погрешностью +0,2 О/о

п.8.1 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средств измерений)

-)

2



п

|по

должение таблицы 2

п.l0.1 Определение
абсо-,lютной
погрешности
воспроизведений и
измерений
напряжения
постоянного тока
на выходе

эта..rоны единицы постоянного
электрического напряжения и средства
измерений, соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 3 разряда согласно
ГПС для средств измерений постоянного
э--]ектрического напряжения и
].1ектр()-1вt,;к\,щей си-,Iы- 1,тверж:енноЙ
прI,1казо}, Росстандарта от 28.07.2023
Nq l 520 в диапазоне значений от 0 до 80 В

Мультиметр чифровой
2002.
, рег. Nч 25787-08
Источник
питанияАКИП- l20213.

рег. N9 63 l32-1б
Нагрузка э-qектроннаrt
Акип- l342.

рег. JФ 57756-14
Нагрузка электронная
Акип_134з.
рег. N9 57756-14

Шунт измерительный
9230A-l000, рег. Nlr

55l l9-1з

питания

рег. Nl

п. l0.2 Опреле,ление
нестабильности
напряжения
постоянного тока на
выходе при
изменении

п. l0.5 Опрелеление
нестаби-rьности силы

наII ения питания
п. l0.3 Опрелеление
нестабильности
наtIря}iения
Ilостоянного тока на
tJыходе при
Itз j\tенении сиjIы тока
l lil K!l

п. l0.4 определение Шунт ,гокi,lвый PCS-
7l000, рег. Jф бl767-15абссl- Iкlтной

п()грешности
воспроизведений и
измерений силы
постоянного тока на
выходе Источник

Акип_l20214-
63l32-1б

постоянного тока на
выходе при
и-]!lенеtltlи
llll1] я7iения п и,ган t{я

п. l0.6 Опре,tеление
нестаби,tьности силы
постоянного тока на
вых()де при
изменении
напряжения на
нагрузке

Вспомогательное оборулование:
Нагрузка э.,lектронная АКИП- l 342:
На зка э.lек нная АКИП- l З43

Примечание - !опr,скается испоjlьзовать при поверке другие утвержденные и
iгIl,есlованные эталоны единиц величин. средства измерений чтвержденного типа и

J

1 2 -)

эта-rоны единицы силы постоянного
электрического тока и средства
измерений, соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 2 разряда согласно
ГПС для средств измерений силы
постоянного элекгрического тока.

утвержленной прикtвом Росстандарта от
01.10.2018 Л,r209l в диапазоне от 0 до l00
А.

Эта,тоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и
средства измерений. соответствующие
требовirниям к этrlлонам не ниже 2 разря:а
согласно ГПС ля средств измерений
э,-Iектрического сопротивления
постоянного и переменного тока.

утвержленной приказом Росстандарта от
30.i2.20l9 Ns3456 в диапазоне от l00 до
l000 А.

енные- довлеl,во яIошие \l ологически\,l oBaI I !lяI{- азанныl. в тitолице



6 Требования (уоrовия) по обеспечсlrию безопасшостrr проведепня поверки
6.1 Помещение для прведения поверки доJDкно соответствовать правилalм техЕики

безопасности и производственной санитарии,
6.2 При проведении поверки источников необходимо собrподать прtlвила техники

безопасности при эксплуатации электроустrшовок и требования безопасности, определенные
в экспJryатационньD( док)rментм на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускiлются JIицц прошедшие инстукгФк по технике
безопасности и имеюпше удостоверение о проверке знаний. Специаrrист, осуществляющий
поверку источников, должен иметь квалификациоrшую группу по электробезопасности не
ниже третьей.

7 Внешнпй осмотр средства измереrrий
При проведении внешнего осмота должно бьпь установлено соответствие

поверяемым СИ требованиям:

- комплекгность источI|иков в соответствии описанием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов,
нарушающих работу источllика или затрудняюпlих поверку;

- все надписи на паIIелях лолжны бьпь четкими и ясными;

- место нzшесения знака }тверждения типа в соответствии с описанием типа,

- разъемы не должны иметь повреждений и доrпкны бьпь чистыми.
Источники, не соответств},ющие перечисленньш ,гребованиям, да,rьнейшей поверке

Ее подверг:lются и бракlтотся.

8 Подготовка к поверке и опробоваlrие средства пзмерений
8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контроль условий

окружающей среды, нaшряжения и частоты питающей сети.
8.1.2 Контроль осуществлять измереI{ием влияющих факгоров, }'кzBaHHbD( в п.3, с

помощью источника контроля условий поверки (или иньтх средств измерений указанных
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, атмосферного давления, относительной
влФкности, нaшрфкения и частоты питающей сети доJDкны нalходиться в пределах, указанньD(
в п.3. В пртивном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.
8,2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы.
8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасlrости проводимых работ в соответствии с действ}тощими положениями ГОСТ
12.2,7.0-,75.

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки основпьж средств lIоверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемые источники должны бьlть подготовлены к работе

согласно их экспJryатационным документ:lI,1.
8.3 Опробование средства измерений
Включепие и опробование источников производится в следующем порядке:

- включить питание при помощи соответствующей клавиши;
проверить работоспособность дисплея, фlтrкциопшIьпых клzlвиш;

- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ, при перекJIючеЕии режимов работы и нiDкатии соответствующих кJIавиш.

Результат считается положительным, если корректно отображаегся информация на
дисплее источника. В противном сл)лае источник признается непригодяым к применению и

даlrьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программtrого обеспсчепия
Проверку идентификшIионIIьD( данIIьн программного

проводить п)лсм вывода на ,llисплей источника информации
обеспечения источников
о версии проIраммного

)



обеспечения. Вывод системной инфорttации осуществляется по процед)ре, описанной в

руководстве по эксплуатации на источIlик.
Результат проверки считать положителыIым, если номер версии программного

обеспечения соответствует данным, приведенньrм в таблице 3.

]'аблица 3 - Иденти кационные данные ПО

10 Определеlrие метрологических хардктерl!стпк и подтверждеппе соответствия
средства измереяий метрологическим требованиям

Таблица 4 - Предельные значения напряжения, силы тока и мощности
авливаемых на источнике

10.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
Еzlпряжения постоянного тока на выходе

Определение абсоrпотной погрешности воспризведений и измерений напряжения
постоянного тока проводится методом прямого измерения напряжения, воспроизводимого
поверяемым источником, эталонным СИ - мультиметром цифровьшr.r

2002.
Примечание здесь и далее:
1. Питание источников осуществJIяется от источника переменного тока АКИП- l20214
2. Питание модификации АКИП- l l89-20-1 l00-10 осуществJIяется от трхфазной ceTl

(-380в)
l0. 1.1 Собрать измерительн},ю схему, представленЕуIо на рисунке 1 .

ЗпачениеИдентификачионные данные (признаки)
отс}тствуетИдентификационЕое IlаимеIlование IIО

l 0 1Номер версии (идентификационный номер ПО), не ниже

Максима.lIьная
вьtходнаJl

мощrtость, Вт

.Щиапазон
воспроизведений

напряжения
постояltпого тока, В

.Щиапазон
воспроизведе

ний силы
постоянного

тока, А
2500от 0 до 275Акип- 1 l 89-20 -27 5 -2500

от 0 до 350 3500АкигI-1 l 89-20-350-3500
5000от 0 до 550лкип-l l89_20_550_5

от 0 до 1000 l0000Акип_l l89_20-1l00_10

отOдо20

500отOдо50
отOдо50 900АкигI- 1 l89_40-50-900
отOдо80 l600Акиl I- 1 l 89-40-80- 1 600

2500от 0 до 135АкиII- 1 l 89-40-1 35-2500
о,г 0 ло 275 5000Акип_l l89-40_275_5

отOдо40

500отOдо25АкиI1-1 l89-80-25-500
отOдо25 900Акип-l l89-80-25-900
отOдо42 1200Акип-l l89_80-42_1200

1600

отOдо80

отOдо42

6

Модификация

Акип- l 1 89-40-50-500

Акип_l l89-80-42_1б00
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Рисунок l - Схема соединения приборов при определении абсолютной погрешности
воспроизведепий и измерений напряжения постояtIного тока tla выходе

10.1.2 Перевести мультиметр цифровой 2002 в режим измерения напряжения

постоянного тока.
10.1.3 Органами управления поверяемого источника устаItовить на выходе

значение силы тока I"",*, А, рассчитанное по формуле

I"",*:РЛJпо, (l)

(2)

где U"o"no - значение напряжения постояllного тока, воспроизводимое источником, В;
Uzooz - зЕзчение напряжения постоянного тока, измеренпое мультиметром цифровым
2002, в.

10.1.9 Определить абсолютн},lо погрешЕость измерений напряжения AUu,u, В по

формуле

ДU".r=Uп.r-U ,oor,

(

(э; ;

7

гле Uu,,u - значеIIие напряжения постояIlного тока, измеренное источником, В;

+000.000э0 ruDC

r;т;Е

где Р - максима,тьншl выходнzш мощность источника, Вт;
Uno - конечное значение диапазона воспроизведений вьжодного напрякения, В.

l0.1.4Реryлятором выходного напряжения поверяемого источника установить
значепие вьIходного Еirпряжения, соответствующее (l0 % - l5 %) + единица дискретносТи
от конечного значениJr диапазопа измерений.

10.1.5 Зафиксировать значеЕие вьrходного напрякения по показаниям поверяемого
источника (U"r,").

10.1.6Произвести измерение вьIходного нzшряжения источника, фиксируя
показания мультиметра цифрового 2002.

10.1.7 Провести измерения по пп. 10.1.5 - 10.1.7, устанaвливrrя на поверяемом
источнике значения вьrходного напряжения, соответствующие (25Yo-35 7о) + единица

дискретности, (40%-60%) + единица дискретности, ('l0%-80%) + единица

дискреТности ll (90%- l00 %) + единица дискретности от конечного значения диапазона
измерений (см. табл. 4)

10.1.8 Определить абсоrпотн}то погрешность воспроизведений напряжения AU"o"np,

В по формуле

ДU*"пр=U"о"пр-U 2qo2,

f

(з)



Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений напряжения
постояtrного тока, В

Модификация

Пределы допускаемой
абсолютной погрешЕости

воспроизведений напряжепия
постоянного тока, В

J2l

+(0,0003. Un." + 0,0002.Unp"J

Акип- 1 1 89_20 -27 5 -2500
Акип-1 l 89-20-350-3500
Акип-1 l89_20_550_5
Акип-l l89_20_1100_10

+(0,0003 Uy-+ 0,0002.Une"J

+(0,0003. Uизu + 0,0002.UпреJ

Акип-l l89_40-50_500
Акип_ 1 1 89-40_50-900
Акип-1 l89-40-80-t600
Акип_1 l 89_40-1 з5_2500
Акип-l l 89-40-275-5000

+(0,0003. Uy.. + 0,0002.UпpcJ

+(0,0003 Un." + 0,0002,Unp"J+(0,0003 Uy* + 0,0002.U"p"J

Акип-1 l89_80_25_500
Акип-l 189_80_25-900
Акип_1189_80-42-1'200
Акип-1 l89-80-42-1600
Примечания
UycT - }сташовленное значение напряжения выходного тока на источнике, В;
Uno., _ предельное значение напряжения постоянного тока, устанавливаемое на иСТОЧНИКе

указапное в таблице 4, В;
Un., - значение напряжения постоянного тока, измере HrIoe источником, В.

U2g92 - знач€ние напрлкения постоянного тока, измеренное мультиметом цифровым
2002, в.

Таблица 5 - Прелелы допускаемой погрешпrости воспроизведений и измерений вьIходного
ИСТОЧIIИКОВ

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD(

точках значения погрешности, определенные по формулам (2) и (3), не превышаот
допускаемых пределов, yкiв:lнHbrx в таблице 5.

l0.2 Определеtrие нестабильности вьIходного Еапряжения постоянного тока на
вьIходе при изменении напряжения питzlния

Определение нестабилыlости вьD(одного нzrпрюкения проводится методом прямого
измерения нilпряжения на вьtходе поверяемого источника с помощью мультиметра 2002.

t0.2.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рис}цке 2. Выбор
элеrгронной нагр}зки осуществлять исходд из мllксимальньD( значений выходньtх
параметров поверяемого источника. Выбор предела измерения на ш}цте осуществлять
исходя из максимального значения силы тока на вьrходе источника. Прдел измерения силы
тока шунта должен быть больше устilновлеIlного значенЕя силы тока на источнике.

8
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Рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении нестабильности
выходного н:шряжеЕия

l0.2.2Нa источнике АКИП-120214 установить значение вьD(одного напряжения
paBHbrM 230 В.

10.2.3 Органами управления поверяемоlю источника установить на вьжоде
максимilльное значение напряжения, зIIачение силы тока равным максим:rльному значению
дш уст:lновленного значения напряженшl.

10.2.4 На электронной нагр}зке установить режим стабилизаlии силы тока кСС>,
значение силы тока установить равным 90 % от значения силы тока, установленного на

поверяемом источнике.
10.2.5 По истечеriии 1 минlты зафиксировать значение вьD(одного ншtряжения Uq

по покaваниям мультиметра 2002.
10.2.6 На источЕике АКИП-1202/4 плавно }величить значение вьIходного

напряжения до 253 В.
10.2.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение вьD(одного ншlряжения U,

по покатшиям мультиметра 2002.
10.2.8 На источнике АКИП-l202l4 плавно уIuеньшить значение вьD(одного

ншряжения до 207 В.
10.2.9 По истечении l минугы зафиксирвать значение вьD(одIого напряжения U,

по покzlзаниям мультиметра 2002.
l0.2.10 На источнике АКИП-|202/4 установить значение вьIходного напряжепия

230 в.
10.2.1l Определить значение нестабильности напряжения ДU, В по формулам

'. _,

(4)
(5)

Uo - значение напряжения на выходе поверяемого источника при номин{IJIьном
напряжении питания, В;

U, - значение нiшряжения на выходе поверяемого источника при повышенном
напряжении питания, В;
U, - значение напряжения на выходе поверяемого источника при пониженном
наlпряжении питания, В.

9
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Модификация
I Iсстабилыtость напряжения при изменении lIаIIряжеIIия

l]

+(0,0002.UпреJ
Акип-1 l89-40-50-500
Акип_1 189-40-50-900
Акип- l 1 89_40_80_ 1 600
Акип-l 189_80-25-500
Акип-l l89-80-25_900
Акип-1189_80-42-1200
Акип_1l89-80-42-|600

+(0,0002.U"pJ

Примечшrия
Un*o _ предельное значеIlие напряжения постоянного тока, устанавливаемое на иСТОЧНИКе,

yK:IзalHHoe в таблице 4, В;

Таблица б - .Щопускаемые значеIIия нестабильности вьнодного напрюкения при изменении
IIаII IIИЯ IIИТаНИЯ ИСТОЧIIИКОВ

Результаты поверки считаются удоыIетворительвыми, если
нестабильности нzшряжения не превышilют значений, указанньж в таблице 6.

зIIачения

10.3 Определение нестабильности нtlпряжения постоянного тока на выходе при

изменеЕии силы тока в нагрузки
Поверку производить с помощью мультиметра 2002 пугем измерения приращения

напряжениЯ при значении вьD(одного напряжения, близком к максимальному и Toкirx

нагрузки равньrх Iл,",r" и 0.
10.3.1Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 2. Выбор

электронной пагр}зки осуществJlять исходд из максимzlльньIх значений вьподных
параметров поверяемого источIrика.

10.3.2 Подключить нагрузку к поверяемому источнику по четырехпроводной
схеме, согласно руководству по экспJryатации источника.

l0.3.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе
значеЕие силы постоянного тока, рассчитанное по формуле (l), значение напряжения

постоянного тока равным максимчrльному значению для устаIIовленного значения силы
постоянного тока-

10.3.4 На электронной нагрузке устаIlовить режим стабилизации силы тока <СС>,

значение силы тока устalновить равным 90 % от значения силы тока, установленного на
поверяемом истоIшике.

10.3.5 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжения U1

по показiшиям мультиметра 2002.
10.3.6 Отключить нагрузку.
10.3.7 По истечении l миllугы зафиксировать значеяие вьrходного напряжения U2,

по показаниям мультиметра 2002.
10.3.8 Определить значеIIие нестабильности напряжения AU, В по формуле

^U=|Ul-U2|
(6)

где ul - значение напряжения на вьIходе поверяемого источника при максимllльном
нагрузки, В;

U2 ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На ВЬtХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ОТС}ТСТВИИ НаГРУЗКИ,

в.
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Таблица 7 -.Щопускаемые значения нестабильности выходного напряжения при изменении
тока ИСТОЧIIИКОВ

Результаты поверки считаются удовлетворительпыми, если
нестабильности напряжения не IIревышают значений, указанных в таблице 7.

зIIачсIIия

10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на выходе

Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока проводится методом прямого измерения силы тока, воспроизводимой
поверяемым источником, эт:lлонным СИ - токовым шунтом PCS-7l000A, дтя источников,
выходной ток которых превышает 300 А, - методом косвенного измерения, пугем
измерения падения напряжения на измерительном сопротивлении этalлонной мерой
мультиметра цифрового 2002.

В качестве измерительного сопротивления использовать шунт токовый 9230А-
1000.

о ,с

Рисунок 3 Схема соедиrrения приборов при определении абсолютной погрешности
воспроизведеIIий и измерений силы постоянного тока

) ],\

_
о

ll

Модификация Нестабильность напряжепия при изменеЕии тока нагрузки, В
Акип- 1 1 89_20 -2,7 5 -2500
Акип-1 1 89-20-350-3500
Акип_1 189-20-550-5
Акип-1189_20_1100_10

+(0,000з. U,,р.д)

Акип-l 189_40-50-500
Акип-l 189_40_50-900
Акип_ 1 1 89_40-80- 1 600
Акип-1 l 89-40_1 з5_2500
Акип-1 l 89-40-275-5000

*(0,0003.UлреJ

Акип-1 189_80-25-500
Акип- l 1 89-80-25-900
Акип_l189_80-42-|200
Акип-l 189-80-42-1600

+(0,0003.UлреJ

Примечаrrия
Un*o - предельное звачение напряжения постоянпого тока' устанавливаемое на источЕике,

ое в таблице 2 В:

l
l

ll

10.4.1Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисувке 3. Выбор
предела измерепия па шунте осуществлять исходя из максимrtльного значения силы Тока На

выходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше

установленного значения силы тока на источнике.
(10.4.1) Разъемы поверяемого источника соединить при помощи измерительньD(

проводов с соответствующими разъёмами измерительного сопротивления (шунта) согласно

рисунку 4.
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Рисунок 4 Схема соелиttеlrия приборов при оItределении абсолютной погрешности
воспроизведеIlий и измерепий сиJlы постояIIIIого тока (свыше 300 А)

10.4.2 Перевести шунт в режим измерения сиJш постоянного тока.
(10.4.2) К потенциalльным зzDкимаLl шунта подкJIючить мультиметр цифровой

2002 и перевести его в режим измерения напряlкения постоянного тока.
10.4.3 Органами управления поверяемого источIIика установить на выходе

значеIIие напряжения U"",*, В, рассчитаllное по формуле:

U""*=РЛпо, (7)

где Р - максима:IьнaUl вьгходпая мощность источника, Вт;
Ino конечIlое значение диапазона воспроизведений силы тока, А.

10.4.4 Регулятором выходного тока поверяемого источника уст:lновить знаЧеНИе

силы выходного тока, соответств},ющее l0 % - 15 9/0 + единица дискретности от конечного
значения диапапона измерений.

10.4.5 Зафиксировать значение силь1 выходного тока по покzваниям поверяемого
источника (I"",*).

l0.4.б Произвести измерение силы выходного тока, фиксируя покд}ания
ампермета токового шунта PCS-71 000А.

(l0.4.6) Произвести измерение падения напряжения на нагрузке, фиксируя
показания мультиметра 2002.

10.4.7 IIровести измерения по пп. 10.4.5 - 10.4.6, устанавливаrl на поверяемом
источнике значения силы выходного тока, соответствующие (25 % - З5 %) + единица
дискретности, (40 % - 60 %) + единица дискретности, ('l0 % - 80 %) + единица
дискретности и (90 Y. - 100 %) + единица дискретности от конечного значения диапазона
измерений (но не превышающего 1000 А).

10.4.8 Определить абсоrпотную погрешность воспроизведений силы тока 
^I.ocnp, 

А
по формуле

ДI"o.no=I"o"no-Ipq" (8)

где l"o"no значение сиJIы постоянного тока, воспроизводимое источником, А;
Ip65 - значение силы тока, измеренное токовым шунтом PCS-71000A, А.

10.4.9 Определить абсоrпотную погрешность измерений силы тока ДI".u, А по

формуле

АIuзл,:I".лr-Iрq5,

где lu,u значение силы постояIlного тока, измеренное источником, А;
Ipq5 * знёчеlIие силы тока, измеренное токовым пIунтом PCS-71000A, А

12
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(l0.4,6, 10.4.9) Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы тока 
^I"o"np, 

А
по формуле

ДI-"по: I* - Uo / R, (l0)

где I*- значение силы тока. установленное на выходе поверяемого источника, измеренное
по встроенному индикатору, А;

Uo - значение нaшряжения на нагрузке, измеренное мультиметром 2002, В;
R - номинальное сопротивление шунтц Ом

Таблица 8 - Пределы допускаемой погрешности воспроизведений
выходного тока источников

и измерениЙ сиJlы

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых
точкttх значения погрешности, определенные по формулам (8), (9), (10) не превышают

допускаемьIх пределов, указанньtх в таблице 8.

Примечание: л}цкты поверки, указанные в скобках, для источников, вьrходнаrl сила
тока которьD( превышает 300 А.

10.5 Определение нестабильности силы постоянного тока на вьIходе при измеНеНИИ

нaшряжения питllния
Определение пестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения на

нагрузке проводится методом прямого измерения с помощью токового шунта PCS-7l000A,
при вьD(одrом токе свыше 300 А поверка производится пугем измерения показаний
выходного тока на измерительном сопротивJ]ении мультиметом 2002 при зЕачении
выходного тока Iл,ч*" и напряженил( питан:яя 20'| В и 253 В.

l0.5.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисункzrх 5 или 6. Выбор
электронной нагрузки осуlцествJlять исходя из максимal,,Iьных значепий выходных
параметров поверяемого источника. Выбор прелела измерения на шунте осуществJIять
исходя из максимального значениJl силы тока на вьжоде источника. Предел измерения силы
тока шунта должен быть больше установленного значения силы тока на источнике.

Модификация

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведений силы
постоянного тока, А

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

измерения силы постоянного
тока, А

Акип- 1 l 89_20 -2,7 5 -2500
Акип_1 l 89_20_з50-3500
Акип-1 189-20-550_5
Акип-1 189-20-1100-10

+(0,001 Iyc. + 0,001.InpeJ +(0,001 . Iu.u + 0,001.Inp.J

Акип-1 189-40-50-500
Акип_1 189_40_50_900

Акип- l 1 89-40-80_ 1600
Акип-l l 89-40_1 35-2500
Акип_1 1 89_40_275-5000

*(0,00l. Iy* + 0,001.I"e"J +(0,001 . I",* + 0,00l ,Inp"J

Акип-1 l89_80-25-500
Акип- 1 l 89-80-25_900
Акип-l189-80-42-1200
Акип-1 189-80-42-1б00

+(0,00l . Iy". + 0,00l .Inp"J +(0,00l . In.u + 0,001.Inp"J

Примечания
Iусr - }стчtновленное значение выходЕого тока на источнике, А;
Ino"o - пределъное значение силы постоянного тока, устанавливаемое на источнике,

указанное в таблице 4, А;
In." - значение силы постоянного тока, измеренное источни Ko},l

lз
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Рисунок 5 - Схема соединения приборов при опр€делении нестабильности
вьIходного тока (ток до 300 А)
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Рисунок б Схема соединения приборов при определении нестабильности
вьIходного тока (ток свыше 300 А)

10.5.2 На источнике АКИП-1202/4 устalновить значение вьIходного напряжения

равньп.r 230 В.
10.5.3 Оргаlrами управления поверяемого источника установить на выходе

мzlксимальное значение силы тока зIIачеIiие напряжения paBllbIм максимаJlьному знаЧеНИЮ

дJIя установленного значения силы тока.
10.5.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения <CV>,

значение напряжения установить рzlвным 90 % от значения вапряжения, установленного на
выходе поверяемого источника.

10.5.5 По истечении l минlты зафиксировать значение силы вьжодного ток1 Io по

показаниям шунта (пересчетом падепия папрлкения на шунте в силу тока).
l0.5.бFIа источнике АКИП-l202l4 IIл.lвно увеличить зЕачепие выходного

ншlряжения до 253 В.

l

l l
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l0.5.7 По истечении l мин}ты зафиксировать значение силы вьподного тока I, по
показаниям шунта (пересчетом падения нiшрлкения на шунте в силу тока).

10.2.8 На источнике АКИП-1'20214 плilвно уменьшить значение вьIходного
ншряжения до 207 В.

10.5.9 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходного тока 12 по
показаниям пгуlта (пересчеrом падения напряlкения на шунте в силу тока).

10.5.10 На источнике АКИП-120214 установить значение выходного н:шряжепия
230 в.

10.5.11 Опрелелить значение нестабильности силы тока AI, А по формулам

(11)
( l2)

где Io- значение силы вьD(одного тока при номинальном нzшряжении питания, А;
I, - значение силы выхолIlого тока при повышенном напряжении питшlия, А;
I2 - зlrачение силы вьD(одного тока при поIIиженном напряжении питания, А.

Таблица 9 _,Щопускаемые значения нестабильности вьD(одного тока при измеIIении

IIаII питания источников

Результаты поверки считtlются удовлетворительными, если

нестабильности напряжения не превышают значениЙ, указанньIх в таблице 9.

l0.б Определение нестабильности силы постояfiного тока на выходе при изменении
напряжсIiия на нагрузке

определение нестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения па

нагрузке проводится методом прямого измерения с помощью токового шунта PCS-7I000A,
при вьD(одном токе свыше 300 Д, поверка производится п}тем измерения показаний

выходного тока на измерительном сопротивJIении мультиметром 2002 пp1,1 з}tачении

вьподного тока lr,u*" и напряжениях Еа Irагрузке 0,9U""*" И 0,lur,*c
10.6.1 Собрать измерительную схему, представлеIIную на рисунках 5 или б. Выбор

электронной нагрузки осущсствлять исхоля из максимilльных значений выходных

параr,tетов поверяемого источника. Выбор предела измерения IIа шунте осуществJIять

исходя из максимального значения силы тока на вьtходе источника. IIредел измерения силы

тока шунта должен бьrгь больше устilновленного значения силы тока на источнике.
10.6.2 Органами управления поверяемого источника установить на выходе

значение нtlпряжения постояItного тока, рассчитдIное по формуле (7), значение силы

постоянного тока равным мaжсимальному значеtIию для установленного зIIачения

нtlпряжения постоянного тока.
10.б.3 На элекгронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения кСV>,

значение напряжения устarновить равным 90 о/о от значения напряжения, установленного на

выходе поверяемого источника.

Модификаlrия

+(0,0005.ьр..1)

+(0,0005.ьр.д)

Акип_l l89-80-25-500
Акип- 1 1 89-80-25-900
АкиI I-1 l 89_80-42-1 200
Акип- 1 l 89-80-42- l 600
Примечаrrия
Ino"o - предельное значение силы постоянного тока, устанавливаемое на источнике,

анное в таблице 4, А;
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ДI=|Iq-I1|

^I:II0_bI

зIIачеIIия

Нестабильность силы тока при изменении нalпрлкения питания,
А

Акип_ l 189-40-50_500
Акип-1 189-40_50-900
Акип- l 1 89-40-80_ l600



10.6.4 По истечении l минlты зафиксировать значение силы выходного тока I1 по
покaваниям шунта (пересчетом падения напрrDкения на ш},нте в силу тока).

l0.б.5 Установить на нагрузке напряженис, равное 10 О% от устаtrовлеIlllого на
вьrходе поверяемого источника.

10.6.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы выходного тока I, по
покlв:lниям пгунта (пересчетом падения напрrDкения на шунте в сиrry тока).

(10.6.6) Измерение нестабильности вьD(одного тока производить через l мин после

воспроизведениЙ вьп<одного напряr(ения бrплзкого к 1J""*" и 0,1Uл,"r," по изменению
показаниЙ мультиметра 2002 (пересчегом падения напряжения на шунте в силу тока)

относительно показаний при напряжении Urr",,"

10.б.7 Опрелелить значение нестабильности силы тока AI, А по формуле

^I=|I1-I2l,

(l3)

где I, - значение силы тока на вьD(оде цоверяемого источника при мiжсимальном
выходном напряжении, А;

Ir - ЗНПЧ€НИе СИЛЫ ТОКа На ВЬD(ОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МИНИМаЛЬНОМ

вьrходном напряжении, А.

таблица 10 -.щопускаемые значения llсстаби;tыlости выходного тока при измеIIснии

HalI яжеIIия на Il ис,tочllиков

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если

нестабильности tlапряжения пе превьпllilют значений, }казанных в таблице l0.
зIIачсltия

Примечание: пункты поверки, }тазанные в скобках,.&1я источников, вьrходнtlя сила тока

которых превышает 300 А.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результат.rх поверки заносятся в Фелера,тьный информационный

фонд по обеспечению единства измерепий ФГИС кАРШИН>.
l1.2 По заJlвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в случае положительньD( результатоВ поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документalми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Нестабильность силы тока при изменении напряжения IIа

н е,АМодификаuия

+(0,0005.ьр.д)

+(0,0005,Ьред)

Акип-l 189-40_50_500
Акип- l 1 89_40-50-900
Акип_ 1 l 89-40-80- 1 600
Акип-1 1 89-40_1 з5-2500
Акип-l 1 89-40-275_5000

+(0,0005 ,Iпкд)

Акип-1 189-80_25-500
Акип-1 l89_80_25-900
Акип_ 1 1 89_80 -42-1200
Акип- 1 1 89-80 -42-1600
Примечания
In*o - предельное значение сиJIы постоянного тока, устанавливаемое на источнике,

zBaIIIloe в табличе 4, А;

lб

Акип_ 1 1 89-20 -27 5-2500
Акип-1 1 89-20-350_3500
Акип_1 189_20_550-5
Акип-1 189-20_1l00-10



11.3 В случае отрицатсльньD( результатов поверки вьцается

непригодности к применению средства измереяий с указtшием причин,

l 1.4 Требования к оформлепию протокола поверки не предъявляются,

извещение о
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