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2 Перечеlrь операций IroBepки средства измереппй
2.1 При проведении поверки проводят операции, 1казанIIые в таблице l .

Таблица 1-Оп и lloBe ки
Обязательность проведеЕия

при поверке
Номер
п}нкта

методики
поверки

первлгчrой
поверке

периодаческой
поверке

Наименовапие операции поверки

2 3 4l
ДаВнешIlий осмотр средства измерений Да

Да 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

Да 8.зОIrробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Да
Проверка программного обеспечения

средства измерений Да

l0!а Да
Определение метологических харiжтеристик
и подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0.1!а Ла
Определенис абсолютной погрешIIости
воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока па выходе

10.2Ла Да
Определение нестабильности напряжения
постоянного тока на выходе при изменении
напряжениJl питalния +l0 %о от номинального

Ла l 0 _)Ла
Определение вестабильпости напряжения
постоянного тока на вьноде при изменении
силы тока в нагрузке от 0,9,Ir* до 0

10.4Да
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на выходе

l0.5Ла
ОIrрелеление tlестабилыrости силы
постоянного тока IIа выходе при измеIIеIIии
напряжсния питания *l0 % от номина!,Iьного

2

1 Общпе полоr(енпя
1.1 Настоящая методика поверки применяется дlIя поверки источников питalIIия

постоянного тока АКИП-ll91 (да,rее - источники) и устанавливает порядок проведеIIия

первичной и периодической поверок.
1.2 При определении метрологических характеристик в parмKax проводимой поверки

обеспечиваgгся:
- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственпой

поверочной схемой, утвержденной приказом Росстшrдарта от 28.07.2023 Ns l520,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эта.llону ГЭТ 13-2023:

- передача единицы силы постоянного электического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.20l8 Ns

209l, пошгверждающей прослеживаемость к государственному первичному эта,чону ГЭТ 4-
9l.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерний.
1.4 По заявлению владельца источника допускается проведение периодической

поверки для меньшего числа измеряемых величин с обязательньrм укzванием информации об
объеме проведенной поверки в соответствии с порядком, действ}тощим на дату проведения
поверки.

1.5 Все электрические схемы собирать с использованием источника питаllия
перемеЕного тока АКИП-l202/3, подключенного к поверяемому средству измерений.
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.1l 2 J
Определение нестабильности силы
постоянного тока на выходе lIри изменеIlии
напряжения на нагрузке от 0,9,U.o до
0,1.UmФ,

Да Ла l0.6

п до,rжеяие таблицы l

3 Требования к условиям проведения Itоверки
3.1 При проведении поверки лолжны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды, 'С... ........
-.. относительн!lя ыIаrKHocTb, %.......................... от 30.ло 80

- атмосферное дав:Iение, кПа от 84 до l0б

- частота питающей сети, Гц..........., . ..............от 50 до 60

4 Требованlля к специалистам, осуществляющшм поверк]у
4.1 К поверке источников допускаются лица, имеющие необходим}то квыlификацию,

опыт поверки средств измерений, изучившие экспrryатационЕые док},Itленты на поверяемое
средство измерений, осllовные средства измерений и настоящ).ю методику поверки.

5 Метрологические п технические требоваlrия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в табrпlце 2.
Таблица 2 Основные с,гва IIове ки

.........,23 + l0

Перечень

рекомендуемьп средств
поверки

Операции поверки, требующие
применение средств поверки

Метологические и
технические требования к

средствzlJ!{ поверки,
необходимые дrя проведения

поверки
1 2 з

п.8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Средства измерепий
температуры окружаощей
среды в диалд}оне измерений
от15ОСдо25ОСс
абсолютной погрешностью +1
оС;

Средства измерений
относительной вла)кности
возд}ха в диапазоне от 30 %
до 80 % с погрешностью *2
Yo',

Средства измерений
атмосферlrого дalвления в

диапазоне от 84 до l0б,7 кПа,
с абсолютной погрешностью
+0,5 кПа;
Средства измерений
папряжеIlия питаюtr(ей сети в

диапазоне от 50 до 480 В с
погрешностью +0,2 О%,

Термогигромеrр
Fluke 1620A DewK,
рег. Nч 58174-14;
Измеритель давления
Testo 5 1 1,

рег. Nэ 5343 1-13;

Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.Nч 75130-19

з



п. l0.1
абсолютной

п _l1,1жeHlIe таб-lI.1цы ]

Определение
погрешности

воспроизведений и изNIерений
нttп я),кения постоянного тока
п. l0.2 Определение
нестабильности напряжения
постоянного тока на выходе при
изr.lенении напряжения питания
,.l096 от ноl{ина.,lьного

l0.3

Эталоны единицы постоянного
элекlрического напряжения и
средства измерений,
соответствующие требованиям
к эталонам не ниже З разряда
согласно ГПС для средств
измерений постоянного
электрического напряжения и
э-,lектродви;кчщей си-лы,

утвержденнои приказоNi
Росстандарта от 28.07.202З
Jфl520 в диапазоне значений от
0 до 150 В

Эr,апоны единrIItь] сиjlы
постоянного э.:Iектрического
тока и средства измерений,
соответствующие требованиям
к этilлонам не ниже 2 разряла
согласно ГПС для средств
измерений с!rлы постоянного
электрического тока.

утвержденной приказом
Росстандарта от 0l .l0.20l8
Ns209l в диапазоне от 0 до 20
А.

Мультиметр цифровой
2002,

рег. JФ 25787-08
источник питания
Акип_l202lз.
рег. JФ 63 l 32- 1б

LIJyHT токовый PCS-
71 000 . рег. ]',l9 б l 767- 1 5

источник питания
АКИП-1202/3, рег. Nч
63 l з2_ 1б

нестаоильности

()пре.tеление

напряжения

постоянного

Определение
c}.t jIы

посl,оянного тока на выходе при
изменении силы тока в нагрузке
от 0.9 I,"* до 0
п. l0.4 Опреде,;tсгlие абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерении силы
тока на выходе
п. 10.5
нестабильности
п()стоянного тока на выходе при
изменении напряжения l1итания
+ l 0% от fiоминfu.Iьного

l0.6 Опреде.,tение

l]

Il

t lill

нес Iаои,,l ьности сl1_1ы

гIостоянного тока на выхоJе при
и,]Nlенеli tlи напряr(еtlия на

,зке от 0.9,Uu,^', до 0.1 U,.'n.

вспtlпtогате_пьное обо ,дование: lla зка э-lект нная АКИП-l387/5
Прилrечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные ,)тaI]]оны еJиниц величин, средства измерений утвержденного типа и
llt)l]c l] Il bie J o]J,l еl-в () як)IItие -\,ет () i]()г}lчески\{ оованиям. казанны ,l в таолице.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и п рOизво.]ствен ной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

бсзопtrсности при эксп]ча,Iации эjlектро\,с,l,ановок и r-ребования безопасности. опреде_lевные
l] )Kcll jlчатационных _]oK}, IeHTax на оборулование. при]!lеняемое при поверке,

6.3 К работе на оборчдовании допускаются лица. прошедшие инстрчктаж по технике
бСЗtl П itc ttОС't'и и и\lеющ}lе !,достоверение о проверке знаний. Специапист. осчществ;rяюulи й
поверк\, ист()чников. до,]]кен и,\rеть ква,rификационнуtо грчппу по электробезопасности не
Hrl-,ItC Т1-1еТt еЙ,

7 Внешнlrй oc}roTp средства измерений
Прrr прове:ении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

tIоверяе\Iы}rи источникап,lи требованиям :

комплектность источников в соответствии описанием типа;
отсутствие Nrеханических повреждений корпуса и соединительных элементов.

нарушающих работу источника питания или затрудняющих поверку;
- все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

NIecTo нанесения знака утверждения типа в соответствии с описание}l типа:
- разъе]\{ы не должнь] иметь повреждений и должны быть чистыми.

4
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источники, не соответств}.ющие перечисленньrм требованиям, дшrьнейшей поверке

не подвергzlются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1 Коптроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контоль условий

окружающей среды, н:tпряжения и частоты питающей сети.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияющих факторов, }казанньrх в п.3, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иlrьп< средств измерений щазанных
параметров). Измерения влияIощих факторов проводить в комнате, где проводятся операции

поверки.
8.1.З Результат измерений темпераryры. атмосферного давления. относительной

влФкности, напряжения и частоты питающей сети должны нzlходлться в пределах, указанньж
в п.3. В противном случае поверку не проводят до приведения условиЙ поверки в

соответствии с п. 3.
8-2 Перед проведеIIием поверки доJDкны быть выполнены следующие

подготовительЕые работы.
8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечениIо

безопасности проводIмьrх работ в соответствии с действ},ющими положениями ГОСl'
|2,27.0-75.

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки основньrх средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемые источники должны быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным док}ъ{ентам.
8.3 Опробование
Вкrrючение и опробоваrие источников производится в следующем порядке:

вкJIючить питание при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособпость дисплея, функциональньrх кJ]авиш;

- проверить на соответствие рl,ководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ, при перекJlючении режимов работы и нажатии соответствующих кJ]авиш.

Результат считается положительным, если корректно отобрiDкается информация на

дисплее источника. В противном слуlае источник признается непригодным к примепению и

дальнейшей поверке не подлежит.

9. Проверка прогрдммIrого обеспечения средства пзмерений
9.1 Проверка идентификационньD( данных программного обеспечения источников

осуществJIяется п}тем вывода на дисплей информации о версии прогр:lммного обеспечения.
Вывод системной информации осупIествляется по процедуре, описанпой в р}ководстве по
эксплуатации.

Результаты проверки считать положительными, если номер версии ПО V1.01 и выше.
В противном случае источник призIlается непригодным к применению и дазIьнейшей
поверке не подлежит.

10 Опрсделение метрологических характеристик и подтверждепие соответствия
средства измерений метро"погическим требованиям

10.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока на вьtходе

Определение абсоrпотной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 (да.пее по тексту
мультиметр) методом прямых измерений в следующей последовательности:

10. 1 .1 Собрать измерителыlую схему, представленнlто на рисунке 1 .

10.1.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение выходного
напряжения равным номинаJIьному значеЕию напряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.1 .3 На мультиметре установить след},ющие параметры:
- режим измерения DСV;
- Range Auto.
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10.1.4 На поверяемом источнике устаIlовить значение выходного нzшряжения,
соответствующее l 0 % от верхЕей гр{lницы диапазона, в соответствии с РЭ.

Значение силы тока установить равным мiжсимztльно допустимому значению с

r{етом огрaшичения по мощности поверяемого источника. Включить вьrход СН1
поверяемого источника.

10.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметом значение вьжодного напряжения и
записать в графу <Значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром, В>
таблиц 3 и 4.

10.1.б Зафиксировать Значение напряжения постоянного тока, измеренное
источником вьD(одного нirпряжения поверяемым источника и записать в графу <Значение
нllпрлкения постоянного тока, измеренное источником, В> таблицы 4-

10.1.7 Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведений напряжения Au"ocnp, В
на поверяемом источнике по формуле 1 и записать в соответств},ющую графу таблицы 3.

ДfJ"о"по -fJ"o.no - lJo, (1)

где l-I"o"no -значение Еапряжения постоянного токаJI, воспроизводимое источником, В;
Uo - Значение нzlпряжения постоянного тока, измеренное мультиметром постоянного
тока, измеренное мультиметром, В.

10.1.8 Рассчитать абсолютн}rо погрешность измерений IIапряжения ДU,.., В на
поверяемом источнике по формуле 2 и записать в соответств}.ющуо графу таблицы 4.

ДUп,. :Un." - Uo, (2)

где Un., -значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
Uo - Значение напряжения постоянЕого тока измереЕное мультиметром постоянного
тока, измеренное мультиметром, В.

10.1.9 Повторить операции по п.l0.1.4-10.1.8 в соответствии с таблицами З и 4 ulя
других точек диапазона на поверяемом источнике.

10.1.10 Повторить операции поверки по п.10.1 . 1- 10. l .9 для кана,та СН2 поверяемого
источника.
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Таблица 3

Таблица 4

Резуlътаты оперiцц{и поверки по данному пуfiту сtlипrъ положитеJъными,
абсолютная погрешность воспроизведений и измерений напряжения постояЕного
нalход{тся в пределtlх, приведеItньD( в таблицах 3 и 4 соответственно.

есJlи
тока

l0.2 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на вьIходе при
изменении напряжения питilнЕя +10 7о от номина.,,тьного

Определение нестабильпости напряжения постоянного тока на вьtхоле при
изменении напряжения питания проводить при помощи источника питания Акип_l202l3,
мУльТиметра цифрового 2002 (далее по тексту - мультиметр), нагрузки элекгронной АКИП_
1387/5 (да,rее по тексту - нагрузка) методом прямьrх измерений в следующей
последовательности:

10.2.1 Собрать измерrтгельн},ю схему, представленн},ю на рисуяке 2, Токовые
выводы подкJIючать к источнику под затяжку клемм.

10.2.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение вьrходпого
НаПРЯЖеНИя равным номинzцьtiому значеIIию напряжения питания поверяемого источIIика
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.2.3 На мультиметре установить следующие параь.{етры:
- режим измерения DCV;
_ Range Auto.

7

3начение
напря)кения

постоянного тока
воспроизводимое

источником, В

Значение
нilпряжения

постоянного тока,
измеренное

мультиметром, В

Абсолютная
погрешность

воспроизведен
ий напряжения
постоянного

тока , В

Пределы допускаемой
абсолютной погреllIности

воспроизведеtrий
напряжения постоянного

тока , В

Акип-119l -60-10-200 ] Акип-1 l91-60-20-400 l лкип_l l91-60_20-600
6,000 +0,004

30,000 +0,0lб
54,000 +0,028

Акип-1 l91-150-4-200 | Акип-l l91_150_8-400 i Акип_1l91_150_8-600
l5,000 +0,0085

75,000 +0,0385

l35,000 +0,0685

Значение
напряжения
постоянного

тока,
воспроизводи

мое
источником, В

Значение
напрякения
постоянного

тока,
измеренное

мультимец)ом,
в

Значепие
напряжения
постояняого

тока,
измеренное
источником,

в

Абсолютная
погрешность

измерения
напряжения
постоявного

тока, В

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешЕости измерений
напряжения постоянного

тока, В

Акип-1 191-б0_10-200i лкип-l l9l_б0-20-400 l Акип_1 l91-60-20-600
6,000

+(0,0005.Uд+0,00 l )30,000
00054

Акип_l l91-150-4-200l лкип- l 1 91 -l 50-8-400 | Акип_ l l 91 -1 50-8-б00
l5.000

+(0,0005.Uд+0,00l)75.000
135,000

Примечания:
U, - значение нап яжеIIия, ycTaHoBjIcHHoe IIа источнике ,в.
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10.2.4 На поверяемом источнике установить значение выходного напряжения и
значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Вкrпочить выход СН1
поверяемого источника.

10.2.5 На нагрузке в режиме кСС> установить значение силы тока, представленIIое в
таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Таблица 5

l0.2.б По истечении 1 минlты зафиксировать зЕачение вьD(одного напряжения Uo по
показаниям мультиметра.

10.2.7На источнике питания АКИП-1202/З пл{lвно увеJrичить значение вьIходtIого
нaшрякения до l 10 О/о от номинаJIьного.

10.2.8 По истечении l минугы зафиксировать значение вьD(одного ншlряжения U, по
показаниям мультиметра.

l ^е

8

.ýде.р,

Значение напряжения
постоянного тока,

установленное
на источнике, В

значение силы
постоянного ток4

устalновленЕое
на источнике, А

значение силы
постоянного тока"

установленное
на нагрузке, А

.ЩоIrускаемое
значение

нестабильпости, мВ

лкип_l l91_60_10_200
60.000 3,300 3,000 +9,0

Акип-1l9l -60-20-400
60,000 б,6000 6.000 +9,0

Акип- 1 l 91 -60-20-б00
60 000 10,0000 9,000 +9,0

лкип-l l91-150-4-200
l50.000 l -) 00 1,200 +22,5

лкип-l l91-150_8-400
150,000 2.6000 2,400 +r? ý

лкип_l l91-150_8_600
l50,000 4,0000 3,600 +') ) ý

rl
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I
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l
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10.2.9 На источнике питания АКИП-1202/3 rrлавно }меньшитъ значение вьгходного
напряжеI{ия до 90 % от номина.льного.

l0.2.10l]o истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжения U2

по показаниям мультимстра.
10.2.11 На источнике питания АКИП-1202/3 устzlновить номинzlльное значение

выходного н:шряжения. Отключить нагрузку. Выrсшочить вьп<од источника.
10.2.12 Опрелелить значение нестабильности ДU, В по формулам

(3)
(4)

где Uo - значение н:lпряжения на выходе поверяемого прибора при номинtlльном
нzшряжении питаяия, В;
U1 - значение нaшряжения на вьD(оде поверяемого прибора при повышенном
напряжении питания, В;
U, - значение напряжения на вьD(оде поверяемого прибора при пониженном
напряжении питания, В.

l0.2.13 Повторить операции поверки по п.10.2.1-10.2.12 дтя канма СН2 поверяемого
источпика.

Результаты опершши поверки по дztнному пункry считать полоlrоIтеJъными, если
значения нестабильности выходного напряжения постоянного тока на вьжоде при изменении
напряжения питания *l0 7о от номинального не превышают указдlных в таблице 5,

10.3 Определение нестабильности нaшряжения постоянного тока на вьIходе при
изменении силы тока в нагрузке от 0,9,Ir* до 0

Определепие нестабильпости напряжеЕия постоянного тока на выходе при
изменении силы тока в нагрузке проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 (лалсе
по тексту - мультиметр), нагрузки электронной АКИП-lЗ87/5 (дшее по тексту - нагрузка)
методом прямых измерений в следующей последовательности:

10.3.1 Собрать измерительн},ю схему, представлепную на рисуfiке 2. Токовыс
выводы подкJIючать к источнику под затяжку кJIемм.

10.3.2 I,Ia источIIике АКИП-1202/3 уст:tновить значение вьIходпого напряжепия

равным Еомипальному значению нrшряжения питtшия поверяемого источника 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ_

10.3.3 На мультимете уст,lновить след},юпше параь{етры:
- режим измерния DCV;
- Range Auto.
10.3.4 На поверяемом источнике устаповить значение вьIходного Еalпряжения и

значение силы тока, представленные в таблице б, в соответствии с РЭ. Включить вьrход СН1
поверяемого источника.

10.3.5 На нагрузке в режиме <СС> установить значение силы тока, представленное в
таблице 6, в соответствии с Рэ. Включить нагрузку.

9
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Значение напряжения
постоянного тока,

устаtновленное
на источнике, В

значение силы
постоянного токц

устllновленное
на источнике, А

зпачение силы
постоянЕого тока,

установленное
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значение

нестабильности, мВ

лкип_1l91_60_10-200
60,000 3,300 3,000 +l8,0

лкип-t l91-60-20-400
60,000 6.6000 6,000 +l8,0

Акип- 1 l9l -60_20_600

60,000 l0.0000 9.000 +l8,0
Акип_1191-150-4_200

150.000 1.j00 l,200 +45,0

Акип-1 l91- 150-8_400

l50,000 2,б000 2 400 +45,0

Акип_1l91_150-8-600
150,000 4,0000 3,600 +45 0

Таблица 6

10.3.б По истечении 1 минугы зафиксировать значение выходного напряжения U| по
показаниям мультиметра. Отключить нагрузку.

l0.3.7 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьrходного напряжения U2 по
показаниям мультиметра. Вьrключить вьD(од поверяемого источника.

10.3.8 Определить значение нестабильности нitпряжения ДU, В по формуле

^U=|UI-U2| 
, (5)

где ul - значение нaшря)кения на выходе поверяемого источника при токе в нагрузке, В;
U2 - значение напряжения на вьrходе поверяемого источпика при откJIюченной нагрlзке,

в.
10.3.9 Повторить оперiщии поверки по п.10.3.1-10.3.8 д;rя канала СН2 поверяемого

ип.
Резуrьтаты оперzццrи поверки по да rому rrункry сwгdь полоlrопельными, если

значения нестабильности нirпряжения постоянного тока на выходе при изменении сиJш тОКа

в нагрузке от 0,9,Ir* до 0 не превышают, указанньD( в таблице б.

10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на вьtходе

Определение абсоrпотной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока проводить при помощи шунта токового PCS-71000A (да.пее по тексту -
шунт) методом прямых измерений в сJlедуощей последовательности:

10.4.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 3. Подключить
канirл поверяемого источника (к клеммам (INPUT 3 А> для измерения силы тока до 3 А, к
KJIeMMab.l KINPUT 30 А> для измерения силы тока 3 А и выше). Выбор прелела измерениJI на
шунте осуществлять исходя из максимrrльного значения силы тока на вьIходе пОвеРяемОГО

источника. Предел измерения силы тока шупта должен бьrь больше устаповленного
значения силы тока на поверяемом источнике.

10.4.2 На источнике АКИП-1202/З установить значение вьжодного напряжения

рalвным номинzшьпому значеIIию напряжения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в

соответствии с Рэ.
10.4.3 На шунте установить след},ющие пара},tетры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (шя клемм <INPUT 30 А>);
- Range KmA> (дrя клемм KINPUT 3 А>).

l0
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10.4.4На поверяемом источника установить значепие силы выходного тока
соответствующее 1 0 % от верхней границы диалд}она, в соответствии с РЭ.

Значение н:шряжения установить равным максимально допустимому значению с
yIeToM огр:lничения по мощности поверяемого источника. Включить вьп<од СН1
поверяемого источника.

10.4.5 Зафиксировать измеренное шунтом значение силы постоянного тока и
записать в графу к.Щействительное значение силы тока, А> таблиц 7 и 8.

10.4.6 Зафиксировать Зпачение напряжения постояltного тока, измереЕное
источником силы постоянного тока поверяемым источником и записать в графу кЗначение
нzшряжения постояIIного токц измеренное источником, А> таблицы 8.

l0.4.7 Рассчитать абсоrrютн}то погрешность воспроизведений силы постоянного тока
Al"o.np, А на поверяемом источIIика по формуле б и записать в соотвЕтствующую графу
таблицы 7.

ДI-"по =I"o"no - Io,

где I"o"no - значение силы постояIIпого тока, воспроизводимое источником, А;
Io - действите:Iьное значение силы постоянного тока, измеренное lпlптом, А.

10.4.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений силы тока Aln.rr, А на
поверяемом источнике по формуле 7 и записать в соответствующую графу табличы 8.

ДIu., =Inr, - Ir, (7)

где I"." -значение слtлы постоянtlого тока, измеренное источником, А;
I" действительное значение силы постоянного тока, измеренпое шунтом, А.

10.4.9 Повторить операции поверки по п.10.4.4-10.4.6 в соответствии с таблицами 7

и 8 д-ья других точек диaшазона на поверяемом источнике.
10.4.10 Повторить операции поверки по п.l0.4.1-10.4.9 для канала СН2 поверяемого

источника,

ll
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Таблица 7

Значение
силы постоянного тока,

воспроизводимое
источником, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
пry'rrтом, А

Абсолютная
погрешность

воспроизведений силы
т постоянного тока, А

Пределы допускаемой
абсолютпой
погрешности

воспроизведений силы
постоянного тока, А

Акип-1l91-60-10_200
l,000 +0 002

5,000 |) +0,006
9,000 +0,0l0

Акип-1 191-60-20_400 Акип_1 l91-60-20-600
2,000 +0,003

l0,000 t) +0,01l
l8,000 +0,0l9

Акип-l l91-150-4_200
0,400 +0,00l4
2,000 +0,0030

3,600 l) +0,0046

Акиl1-1 l91-1 50-8-400 Акип-l l 91-1 50-8_600

0.800 +0,00l 8

4,000 ') +0,0050

7.2000 +0,0082
I 
- в данной точке и выше А переключить измерит9лыIые кабели на кJIеммы шlтlта INPUT 30

А, выбрать предел измерения 30 А

Таблица 8

Значение
силы

постоянного
тока,

воспроизводи
мое

источником, А

значеtrис
силы

постоянного
тока,

измеренное
шунтом, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
источником,

А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы
ПОСТОЯlIНОГО

тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
силы постоянного тока,

А

лкиI1_1l91_60-10-200
l,000

+(0,001.Iд+0,00l )5,000 ')
9,000

лкип-1191-60_20_400 
|
Акип-l191_60_20_600

2,000
+(0,00l ,Iл+0,00l )10,000 ')

l8,000
Акип_l191-150-4_200

0,400
+(0,001,Iл+0,001)2,000

3,600 |)

Акип-1 19l -l 50-8-400 | Акип_l l91_150_8-600
0,800

+(0,001,Iл+0,001)4,000 l)

7,2000
Примечапия:
Io - значение силы тока, устаЕовленное на источнике, А;
l 
- в данной точке и выше А переключить измерительные кабели на клеммы шунта INPUT 30

А, выбрать предел измерения 30 А
12



Результаты оперzuши поверки по дzlнному п)икгу стмтаъ положитеJьньIми если
абсолютная погрешность воспроизведений и измерений силы тока находится в пределirх,
приведенных в таблицах 7 и 8 соответственпо.

l0.5 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при измеЕении
напряжения питания {l0 %о от номина,тьного

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьIходе при изменении
напряжения питalния проводить при помощи источника питания АКИП-1202/3, шупта
токового PCS-71000A (далее по тексту - rпlът), нагрузки электронlrой АКИП-1387/5 (да,rее

по тексту - нагрузка) методом прямых измерений в след}тощей последовательности:
10.5.1 Собрать измерительн).ю схему, представленн},ю на рисунке 4. Выбор предела

измерения IIа шуцте осуществJlять исходя из максимzlльного значения силы тока на вьD(оде

поверяемого источника. Предел измерения силы тока шунта должен быгь больше

установленного значения силы тока на поверяемом источнике.
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Рислтrок 4

l0.5.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение выходного
нiшряжения равным номинальному значению нtlлряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.5.3 На шунте установить следующие параметы:
- режим измерния DCA;
- предел измерепия 30 А (&тя клемм (INPUT 30 А)).
l0.5.4Ha поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение силы

вьD(одного тока и напряжения, представленные в таблице 9. Включить вьгход CHl
поверяемого источника.

lп l
l
l
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Значепие напряжения
постоянного тока,

установленное
на источнике, В

значение силы
постояIIIlого тока,

установленное
на источнике, А

Значение напряжения
постоянного тока,

установленное
на нагрузке, В,

(0,9,U.*/0,1.U''*)

.Щопускаемое
зЕачеlIие

нестабильности, мА

Акип_1l91-60-10-200
20,000 l0,000 18.000/2,000 +l0,0

Акип-1l9l -60_20-400
20,000 20,000 l8,000/2,000 +20,0

Акип_ 1 l 9 l -60_20-б00
30,000 20,000 27,000/3,000 +20,0

Акип-1l91-150-4_200
50,000 4,000 45,000/5,000 +4 0

Акип_l l91-150-8-400
50,000 8,000 45,000/5,000 +8,0

АкиI1_1 l91_150_8_600

75,000 8.000 б7,500/7,500 + 8.0

Таблица 9

10.5.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значение нtшрякения 0,9,U,no,
представленное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Вкrпочить нагрузку.

10.5.б По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы вьtходного тока Io по
показаниям пr}тrта. Отrcтпочить нагрузку.

10.5.7 На источнике питания АКИП-1202/3 плiшно )веJIичить значение выходного
нitпрлкения
до 1 l0 О% от номинального.

10.5.8 По истечении l минугы зафиксировать значение силы вьIходного тока I, по
показаниям шунта.

10.5.9 На источнике питавия ДКИП-1202/3 пл:вно },]|{еньшить значение вьD(одного

нalпряженItя до 90 7о от номиншьного.
10.5.10 По истечении l мин},ш зафиксировать значение силы выходного тока I, по

показаниям шунта.
10.5.11 На источIiике питания АКИП-1202/3 установить номинаJIьное значение

вы)(одного напряжения. Огктпочить нагрузку.
10.5.12 Опрелеrплть значение нестабильности силы постоянного тока на выходе AI,

А по формулам

^I-|I0-II| 
(8)

AI=|I0_I2| (9)

где Io- значецие сиJIы вьIходIIого тока при номиIlальном IIапряжении IIитания, А;
I, - значение силы вьIходного тока при повышенном нiшряжении питания, А;
I, - значение силы вьD(одного тока при пониженЕом напряжении пит iия, А.

10.5.13 Повторить опер:ulии поверки по п.10.5.1-10.5.12 для канала СН2 поверяемого
источника.

Резуrrьтаты оперщии поверки по дarнному п}ъкry ctмTilTb положптеJIьньIми, есJIи

значения нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении напряжения
питания +10 %о от llоминalльного не превышzлют указаняых в таблице 9.

10.6 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при измсIIеIIии
напряжения на нагрузке от 0,9,U."* до 0,1,Ur*

Определение нестабилыtости силы постояliного тока на выходе при изменении
напряжения на нагрузке проводитъ при помощи ш}цта токового PCS-71000A (да,Tее по
тексту - шунт), нагрузки элекгроrrпой АКИП-1387/5 (далее по тексту - нагрузка) методом
прямых измерений в след}тощей последовательности:

l4



l0.б.1 Собрать измерителыIую схему, представленн},ю на рис}нке 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществJIять исходя из мtlксимального значения силы тока на вьD(оде

поверяемого источника. Прлел измерения силы тока шунта должен быгь больше

установленного значения силы тока на поверяемом источнике.
10.б.2 На источнике питания А1<|lП-120213 установить значение выходного

напрякения равным номинаJIьному значению нaшряжения пиftшия поверяемого иСтОЧНИКа

230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.
10.6.3 На шунте установить следующие пар.rметры:
- режим измерния DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>).

10.6.4 На поверяемом источника устlшовить в соответствии с РЭ значение силы
вьD(одного тока и нtшряжения, представленные в таблице l0, Включить вьIход поверяемого
ип.

10.6.5 На нагрузке в режиме кСV> установить значение напряжения 0,9,U,n*,
предстalвленное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Включить нzгрузку.

10.6.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы вьrходного тока I, по
показаниям шунта. Отк,тпош,rть нагрузку.

l0.6.7Ha нагрузке в режиме кСV> установить значение напряlкения 0,1,Uma(,

представленное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
10.6.8 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходного тока I, по

показalниям шунта. Отключить нагрузку.
10.6.9 Определить значеIIие нестабильности силы постоянного тока на выходе ДI, А

по формуле
AI:|I1-I2|, (l0)

где I| - значение силы тока на выходе поверяемого источника при максимtlльном
напряжении на нагрузке, А;
12 - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МИНИМаЛЬНОМ НaШРЯЖеНИИ

на нагрузке, А,
l0.6.10 Повторить операции поверки по п.l0.6.1-9.б.9 для канала СН2 поверяемого

источника.
Результаты опер цп-r поверки по ддIному rrу{кry сwrгать положитеJIьными, если

значения нестабильности силы постоянного тока на вьrходе при изменении нzшряжения на
нагрузке от 0,9,U.* до 0,1,Un'* не превыш:lют ука:}анных в таблице 9.

Начальпик лаборатории No 551
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий иЕженер по метологии
лаборатории Nя 551
ФБУ кНИI] ПМ-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко
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11 Оформление результатов поверкп
11.1 Сведения о результатrD( и объёме поверки зzlносятся в Федера,тьньй

информационный фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>.
11.2 По зiлявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слуlае положительньн результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

док}ментzlми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
11.3 В случае отрицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с укirзанием причин.
1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuIются.

М.В. Орехов


