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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

таблица l -оп ип ки

3. ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд}D(а от плюс l5 ОС до пlrюс 25 'С;
- относительная влrDкность от 20 % до 80 %;

- атмосферное д:шление от 84,0 до 106,7 кIIа;

- нzлпрлкение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота пит.tющей сgти от 47 до 63 Гц.

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

да да Раздел 61. Внешний осмотр средства измерений

да да Раздел 72. Подготовка к поверке и опробование
средства измерепий

Раздел 8

3. Определение метологических
характеристик и подтверждеЕие соответствия
средства измерепий метролоrическим
требованиям

8.1да нет4. Опрлеление действительного значения
ослабления аттенюатора на постоянном токе

да 8.2да
5. Определение КСВН входа и вьпtода
ат,генюатора

да 8.3да
6. Опрделение действительного значения
ослабления атгенюатора в д{zшазоне часют

данет7. Опрделение абсоrпотной погрешности
значения ослаблеЕия аттенюатора

да Раздел 9да8. Оформление результатов поверки

1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростаняется на аттенюаторы коаксиаJIьные ,Щ2- 18-2 (далее по

тексту - аттенюаторы) и устанarвJIивает методы и средства их поверки.

При проведепии поверки доJDкна быь обеспечеца прослеживаемость поверяемьD(

аттенюаторов к юсударственным первичным эталопам единиц веJшIIин в соответствии с:

-государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, утвержденноЙ прика}ом Росстандарта

от 30.12.2019 Ns 3383, к Государственному первичному эталону единицы ослабления нчшряжения

постоянного тока и элекIромrtгнитньrх колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до

178,4 ГГц - ГЭТ 193-201 1.

В результате поверки доJIrкны бьггь подтверждены след},ющие мЕтрологи.Iеские

требования, приведенные в Приложепии А.

.Щля обеспечения реarлизации методики поверки при определении метрологических

характеристик по п. п. 8.2 - 8.4 применяется метод пряI\{ьD( измерений и метод косвенньrх

измерений по п. 8,1.

8.4



Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Номер
п}нкта

методики
поверки

Тип средства поверки

Jl 2

Термогигрометр
Flчkе l620A

фег. J,l! 36331_07)

Средства измерений темпераryры окружающей среды от +10 до
+30 оС с абсолютной погрешностью не более +1 'С;
Средства измерений относительной влiDкности окружающего
воздrха от 30 до 80 % с абсоrпотной погр€шностью
+з уо

Измеритель
давления Testo 51 1

(рег. Nэ 53431-13)

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 86

до 106,7 кПа с абсоrпотной погрешностью *5 гПа

Прибор
измерительный

универса,,Iьный
параJ\.tетов

элекгрической сети
DMG 800

(рег. ]ф 49072-12)

7.1

Средства измерений переменного нaшряжения в диапазоне от 50

до 480 В. Относительная пофешность измерепий переменного
напрлкения не более +0,2 О/о.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Относительн:ц
погрешность измерений частоты *0,1 7о.

Нановольтметр/
микроомметр

з4420л,
фег. ],{Ъ 47886-1i)

Эталоны единицы нzшряжения постоянного тока,
соответствующие требованиям к рабочим этzшонaм не ниже
3 разряла по государственной поверочной схеме для средств
измерений постоянного электрического н:шряжения и
электродвшiýлцей силы, угверждеппой прик }ом Росстандарта
N9 1520 от 28.07 .2023, в диzшазоне значений нап ения +10 В.

источник питания
постоянного тока

SPS_3610,
(рег. Nч 20l89-07)

8.1

,Щиапазон воспроизведения нtшряжения постоянного тока +1 В

Набор мер
коэффициентов

передачи и
отlDкения 85054D,
(рег. N 5356б-13)

.Щиапазон рабочих частот от 10 МГц до 18 IТц.

Анализатор цепей
векторный N5227A.
фег. Nэ 53568-13)

8.2, 8.з, 8.4
Эталоны ослабления нtlпряжения постоянного тока и
электромzгнитньп< колебаний, соответств},Iощие требованиям к

рабочим этмон:l l 2-го разряда по государственной поверочной
схеме ц|я средств измерений ослабления нalпряжения

постоянного тока и электромtгнитньD( колебаний в диaшазоне
частот от 20 Гц до 178,4 ГГц, уrвержденной прика:}ом

Росстшlдарта JtlЪ 3383 от 30.12.2019
Примечание _,Щопускается использовать при поверке др)тие угвержденные и аттестовtшные
этtlлоны едиЕиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указанным в таблице.

лист J,,lЪ 3

всего листов 8

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - едства пов

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быть соб.шодены,гребования ГОСТ 12,27 .0-7 5, ГОСТ
12.3.019-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованиями правид по охрме туда при экспхуатации

элекгроустtlновок, }твержденньп< приказом Министерства труда и социaшьной защlrтЫ РОССИйСКОй



лист Jф 4
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Федерации от 24 июля 2013 г Ns 328Н.
5,2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать ,гребованиям безопасности, пзложенным в р}ководствах по их эксплуатации.

5.3 Поверите;ъ доrжен пройти инсlрукг к по технике безопасности и иметь действ}тощее

удостоверение на право работы в электроустalновкaD( с нlшряжением до 1000 В с

квшtификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Перд поверкой доrокен бьгь прведен внеrшrrтй осмоlр, при кOтором доrо*сtо бьгь

установлено соответствие поверяемою средсткr измереlптй сле.щлопцлм требовшlияr.r:

- не доJDкно бьгь мехдrичесюос поврждеrrrй корrryса. Все падlиси доллсш быь четкими и

ясными;

При на.тпл.пп.r дфекrов поверяеr"ъй атгеrпоаmр бракуелся и подлокит ремоЕry.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1Пер€д прведением повфки доJDкны бьгь вьшо.шlены след/юпц{е подгOювитеJьные

работы:
- средстм поверки и поверяеlьй агтенюаюр доJDкны бьrь по.щсrювJIены к рабоге согласно

руководств по эксILтryатаIц r;

- коЕтроJъ услов}й по обеспечеI по безопасносги прведения поверки фаздел 5) ло.шtен бьrь
вьшоJшен перед началом повфм.

- коrггр;ъ условrfr црведениrI поверки фазлел 3) до.lпtен быь выпоJшен перед началом
поверки.

7.2 Опрбовапле аттеЕюаторов проводяr с помопъю alнализаюра цепей пl,тем измерения

коффшц,rеrгга передаrп,I.

При сrгриuатеьном резуJътате опрбовап,tя аттетпоагор браrсуеrcя и нaшравJIяется в ремоrг.

8.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВIlЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Не допускается периодическitя поверка аттеЕюаторов на меньшем числе поддиапазонов
измерений, по отношению к укiвaмIlым в разделе кМегрологические и технические
характеристики > Описания типа.

8.1 Определенltе действитнrьного значеIrпя ос,лдбления аттепюатора па постоянном
токе (только для первпчпой поверкп или периодической поверкп после ремонта)

Определение действительного значения ослабления аттенюатора на постоянном токе
проводить при помощи источника питzшия постоянного тока SPS-36l0 (ла,rее - источпик питания)
и нановольтметра/микроомметра З4420 А (ла:lее - вольтмегр).

8,1.1 Собрать схему измерений, представленrrуlо на рисунке l,
8.1.2 Установить на истоIшике питаниJI вьD(одяое напряжение 1 В, согласно РЭ.
8.1.3 Провести измереЕия с помощью вольтметра, зафиксировать измеренное напрлкение

на входе аттепюатора Ut (В) и напряжение на вьD(оде аттенюатора Uz (В), согласно РЭ.
8.1 .4 Рассчитать действительное значение ослабления аттенюатора на постоянном токе пО

формуле (1).

л = zotogю(ff) (l)

где А - действительное значение ослабления аттенюатора на nocro"rno" токе, дБ;
Ut - измеренное значеЕие нrшрюкепия на входе атгенюатор4 В;
uz - измеренное зЕачение напряженпя на выходе аттенюатора, В.



8. 1.5 Рассчитать откJIоЕение
номинального по формуле (2).

лист J,,l! 5

всего листов 8

действительное зцачение ослабления аттенюатора от

д = дпоп - д
А - действительное значеЕие ослабления атгенюаторц дБ;
Авом - IIоминOJIьное значение ослабления атгенюатора, дБ.

(2)

Нагрузка 50 Омисrочник питания
Нановольтметр/
микроомметр

з4420А
сh2

Выход
аттенюатора

д2_18-2

Рисунок 1.

8.2 Определение КСВН входа и выхода аттенюатора
Определение КСВН входа и вьrхода атгеЕюатора проводить при помощи анализатора

цепей векторного N5227A (далее - д{мизатор цепей) и набора мер коэффициентов передачи и

отражения 85054D.

Перед начмом работы с анаJIизатором цепей провести его кшtибровку с помощью набора

мер коэффиuиентов передачи и отФкеЕия 85054D в диапазоне частот от 10 МГц до 18 ГГц.
8.2.1 Подключить порт 2 анализатора цепей к входу аттенюатора, вьгход аттеЕюатора к

порry 1 анализатора цепей.
8.2.2 Провести измерение КСВН входа и вьп<ода аттенюатора во всем диапzвоне частот, в

пикt!х и отдельЕо на частотах, }кatзztнньD( в таблице 3, с помощью анализатора цепей согласно РЭ.

Таблица 3

Частота, ГГц КСВН входа КСВН выхода
0,01

1

5

15

где

сh1

Вход аттенюатора

д2_18-2

Результаты поверки по д!rш{ому п),Ilкг} считать положительными, если отклонение

действительного значения ослабления атtеЕюатора от номинalльпого не более +0,8 дБ для
модификаций с номиIltlльным значением ослабления до 9 дБ включительно и не более *1,0 дБ для

модификаций с номинальным значением ослабления свыше 9 дБ.

10

18



Результаты поверки по данному п},нюу считать положительными, если измеренные

значения КСВН входа и вьIхода аттенюатора не превьrшшот 1,35.

8,3 Определение действIттýrьпого зпачепия ослаблеппя аттенюатора в дидпазоне
частот

Определение действительного зЕачения ослабления атгенюатора в диапазоне частот
проводить при помощи анаJIизатора цепей векторЕого N5227A (даJIее - анализатор чепей) и набора

мер коэффициентов передачи и отрrDкения 85054D.

Перед началом работы с анализатором цепей провести его ка,тибровку с помощью набора

мер коэффициентов передачи и отрiDкения 85054D в диапазоне частот от 10 МГц до 18 ГГц.
8.3.1 Подкпlочить порт 2 шrа:rизатора цепей к входу атrcнюатора, вьIход аттеЕюатора к

порry 1 анмизатора цепей.
8.3.2 Провести измерение ослабления аттенюатора с помощью чшаJIизатора цепей во всем

диапaвоне частот согласно РЭ. Записать действительные значения ослабления аттенюатора на

фиксированньп< частотaж в таблице 4.

8.3.3 Рассчитать откJIонение действительного зЕачения ослабления аттенюатора от

номинальвого в пикaж по формуле 2.

Таблица 4

Частота, ГГц ,Щействительного значения ослабления
атгенюатора, дБ

0,0l
1

5

10

15

18

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если откJlонение

действительного значеЕия ослабления атгеЕюатора от номинirльного во всем диапазоне частот Ее

более +0,8 дБ для модификаций с номинапьным значением ослаблепия до 9 дБ вкrпочительно и Ее

более +1,0 дБ для модификаций с номинaльным значением ослаблеЕия свыше 9 дБ.

8.4Определенпе абсолютпой погрешности зпачеппя осJtабления аттенюатора
(только для периодической поверкп)

Определение абсолотной погрешности значения ослабления аттенюатора коэффициента

проводить на основ:lнии резуJIьтатов первичной поверки и текущей периодической поверки.

.Щействительные значениJI ослаблеция аттенюатора па фиксированньIх частотах,

пол}ченные при первичной и текущей поверках, необходимо занести в таблицу 5.

8.2.1 ,Щля каждой частоты вьпIислить абсоrпотную погрешность значения ослаблеНИЯ

аттенюатора с помощью формулы 3 и зшrести в таблицу 5.

Ьд=д-дt (з)

лист Jt 6
всего листов 8

где А - деЙствительIlое значение ослабления атtеЕюатора при периодическоЙ поверке, дБ;

Al - деЙствительное значение ослабдеЕия аттенюатора при первичноЙ поверке, дБ.



Частота,
ГГц

.Щействительное значение
ослабления аттенюатора при

первичной поверке
(заполняется из протокола

первичной поверки), дБ

,Щействительное значение
ослабления аттенюатора

при периодической
поверке, дБ

Абсолютная
погрешность

значения ослабления
атгенюатора АА, дБ

0,0l
1

5

10

15

лист J\Ъ 7
Всего .пистов 8

'I'аблица 5

Результаты поверки по дaнному пуЕкту считать положительными, если абсолlотная
tlогрешность зIlачения ослабления атtенюатора находится в пределах +0,3 дБ.

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки подтверждаются сведеЕиями о результатах поверки средств

измерений, вкJIIоченными в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства
измереrrий.

9.2 tIри положительньtх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, где на
оборотной сторопе }казьваIотся действительные зЕачение ослабления аттенюатора, полученные
при первичной поверке.

9.3 При отрицательньD( результатaж поверки (когда не подтверждается соответствие средств
измерепий мстрологическим требованиям) по зilявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается извещеIlие о непригодности.

9.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованид.rи, установленными в
организации, проводившей поверку.

I Iачальпик отдела испьrганий
АО <ПриСТ>

Ведl,rrщй ипженср по мslролоrии
отлсла испьпатий АО <ПриСТ>

Заместитель Главного метролога
АО <ПриСТ>

о. В. Котельник

Е. Бреев

18

,/

/- Е. Е. Смерлов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

'Габлица А1 - огические стики
нмменовшtие ха стики

1 5Коэ ициент стоячей волны по нaш св не болеееIIиIо

1

2
з
4
5

6
,7

8

9
10

20
30
40

Номинапьное значение ослабления, дБ, дlя модrфикации:

д2-18-2-0l
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-

l8-2_02
18_2-03

18-2_04
18-2_05

18-2_06
l8_2-07
18-2_08

18-2-09
18_2_10

18-2_20

18-2_30
18-2-40

+0,80
+0,80
+0,80
+0,80
*0,80
*0,80
+0,80
+0,80
+0,80
+1,00
+1,00
+1,00
+1,00

д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-
д2-

flопускаемое отклонение действительного зЕачения ослабления от
IIоминального, дБ, для модификации:

д2-18-2-0l
д2-18-2-02
д2- l8_2_03

l8-2_04
18_2-05

l8-2-06
18-2-07
l8_2-08
18-2-09
18-2-10
18-2-20
18_2-30
18_2-40

+0,3
+0,3
+0,з
+0,3
*0,3
+0,3
+0,3
+0,3
+0,3
+0,3
+0,3
*0,3
+0 з

пределы допускаемой абсошотной погрешносм определенrlя

действительньж значений ослабления атгенюатора" дБ
д2-18_2-01
д2-18_2_02
д2-18-2_03
д2_18_2-04
д2-18_2_05
д2-18-2-06
д2-l.8-2-0,1
д2-18_2-08
д2_18-2-09
д2-18_2-10
д2-l^8-2-20
д2-18-2_30

- 18-2-40

Значение


