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l общле положениrl

1.1 Настоящая метод{ка поверIс, распрстраЕяется на измерtrтеJш обла.пrости
(измерители), предназначеЕные для llвтоматических измереЕий высоты ниrrсrей гр rицы облаков
(внго).

1.2 МЕтодика поверки обеспеш.rваЕт прослеживаемость поверяемьD( измерителеЙ к
Государственному первичному эталону едIниц велиlшн ГЭТ1-2022, в соответствии с Локдъной
повероцrоЙ схемоЙ для средств измерениЙ высоты нижнеЙ граЕrцы облаков, струкгура которЙ
приведена в приложении А.

1.3 МеIод, обеспе.швающий реализацию метод{ки поверки, - косвенные пзмеlrепЕя.
Измеритеlш подIежат первЕIшой и периодлческой поверке.
МеrOдп(ой поверки не преryсмоrрена возможностъ периощческоЙ поверrо ва меrrъшем tшсле

поддлаrrазонов измеренrfr .

2 Перечень операций поверки средства измерений
Таблица l - ень оп по с

2.| При отрицательньD( результат:D( одной из операций поверка прекращается.

3 Требования к условпям прведеншI поверки
При поверке долlкrы бьггь собrподены следующrе условия:
- температура воздух4 ОС от 0 до +40;

- относительнаJI влаlшость воздухц О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до l0б.
При этом не должны нарушаться требовшrия к условиям применения (экспrryатации) средств

поверки (эrа;lонов).

4 Требоваrия к специалистilм, осуществJuIющим поверку и требования безопасности.

4.1 К проведеНию поверкИ доIryскalютсЯ лица изуII,IвIIше настоящую методrку поверки и

докрrент 6272.00.00.000 рЭ кИзмерrгели обла*rости сд-02-200б. Руководство по эксплуатацииD

(РЭ), прилагаемые к измеритеJIям.

обязатеrьность выпоJIнения
операций при

Периодической
поверке

Номер ггуrкта
документа о

поверкеПервичной
поверке

Наименование оперлIии

7дадаВнешний осмотр средства измерений

8.1дада
Контроль условий проведепия поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии сред-
ства измерений)

8.2дадаОпробование

9дадаПроверкз прогр:tммного обеспечения сред-
ства измерений

l0да
Опрделение метрологических харzчстери-

стик и полIверr(дение соответствия метрло-
гическил{ требовшIиям

дадаОформление результатов поверки

да

11
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Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техпические требова-
ния к срсдствzм повсркЕ, необходrдше

ения поцgпния

Операчии поверки,
требующие примене-

Термогигромегр

рег. Nэ 4б434-1l
ивА_6,Срлстм измерний теiшературы окру-

жающей среды в д,Iапазоне измеренrп:i

от 0 оС до +40 оС с абсоrпотной
погрешностью не более *1 ОС;

Срдства пзмерний отпосительной влаж-
ности воздуха в д{апазоне
измерений от 30 О/о до 80 О%, с абсоrпопrой
погрешностью не более +10 o%i

Срлства измерений атмосферного давле-
нrrя в диапазоне измерffi
от 84 до 106 кПа с абсоrпотной

остью не более +0 кПа

п.8
Контроль условий

проведения поверки
(при подготовке к

поверке rt опробова-
нии средства измере-

ний)

Генератор импульсов серии
-3300, рег. Ns б8025-17

вспомогате:ъные технrческие
средства:
Диод иуrучающ,tй
б293.04.00.220;
Кощт 6293.04.00.210

диапазоц устzlновки задержки импульсов
- от 5,10-9 до 4с;
- предеJIы допускаемой абсоrпотной по-

Фешностп уст:шовки задер)rо(и имrryJIьсов

в дrlшазоне от 5 , l0-9 до 4 с - не более
+(5. l0J,t + 5, 10-9) с, где t - значение уста-
новленной задержки импульсов, с;

- требуемьЙ режим заtryска: внешняя син-
хрнизащя;
- требуемая форма сигнала: прямоугоJIь-
нzля, положительнzля поJIярность;

помогательные технические средства:

Средства устarновки длительности и за-

держки импульсов со следующими харак-
ТеРИСТИКzllt{И:

- диrшазон устtlновки дIительности им-
пульсов - от 5, 10-9 до 4 с;
- предеJIы допускаемой абсолютной по-
грешности установки длительности им-
пyльсов в диалaвоне от 5,10'9 до 4 с -

"Ь 
боп.. +(5 lOJ d + 5,10-) с. где d - зна-

чение устzшовленной дtительности им-
пульсов, с;

диод излrlающий;

п. l0
Определение метро-
логических характе-

ристик и подIвер-
,(дение соответствия

метрологшIеским
требованилr.t

примечание -,щоrryскасгся использовать при поверке другие уrвержденные и атт€стовавные этмоны

единиц ве.lичин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологи_

ческим в таблице.

5 Метрологические и технические цебования к средств:lм поверки
Таблица 2 - огические и технические вания к п

6 Требовалия ýсловия) по обеспечению безопаспости прведеЕшI поверки:

-требования безопасности по ГОСТ l 2.3.0 l 9-80;

-трбования безопасности, изложенные в РЭ;
- в цеJIяr( обеспечепия безопаспости работ и возмоlrсtости выпоJIЕения прцедур поверки достаточно

ки

3

одного специаписта.



7 Внешний осмотр средства пзмерний
7.1 При проведепии внешнего осмота должно бьпь устшrовлено соответствие измеритеJIя следу-
ющим требованияr.r:
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа СИ;
- четкость и хорошlu различимость маркировок и заводского номера;
- наJIичию знака угвер)IценItя TIлa в месте, указанном в описдIии типа СИl
- комплектность должна соответствовать экспJryатационной докlтrлентации;
- отсуtствие механическ}lх поврlкдепий иrш иньD( дефекгов, вJIIrяю[цrх на качество работы;
_ соедiнения в разъемil)( IIитания измеритеJlя, вспомогатеJьного и дополнитепьНОГО ОбОРУДОВаНИЯ

долlюIы быь надежньпrи.

8 По,щотовка к поверке и опробовшrие срдства измерпй
8.1 Контро.ть условий прведеI1пJI поверки (при по,щотовке к поверке и опрбовавии средства

измерений).
8.1.1 При поверке доJDкны бьrть проверны условшI проведенllя поверки, указанные
в п. 3 настоящей методики поверки.
8.1.2 ДIя коЕтроJIя условий поверки испоJъзуются ср€дства поверки, приведенные в

табrп.rце 2.
8. 1.3 Проверьте комIшектность Е}меритеJIя.

8. 1.4 Проверьте элекгропитание измеритеJlя.
8.1.5 Подготовьте к работе и вкJIюIште измеритель соглllсно РЭ. Перл началом поверки измери-

тель доrпкен работать не менее l0 мин.

8.2 Опробовшrие
8.2.1 0пробовшtие измеритеJIя доJDкно осущестыIятъся в следующем порядке:

8.2.2 Вк;почлте измеритеJrь. Под<.тпоwrте измеритеJь к персоЕаJьному компьютеру, запустите

програпд\.rу (INGO) (1530.1оо2з05!9ý272-0l) в соответствии с РЭ. Во вклад<е кПарамегры про-

филя> нейходимо поставить галочку в окне <Поверка>.

8.2.3 Огкройпе вкладц <Напряжеше>> и нчDкмите на кноtпсу <Полушть напрлкенияD.

8.2.4 На экране перонаJrьного компьютера долllсrа отображаться информация о текупц{х нaшря-

женил( в ilзмерителе
8.2.5 Результаты опробовшrия сIIЕтilют положитеJъными, есJIи измеритель работоспособен и

отображает информацию по нiшрюкеЕиJIм на экраIrе персонаJIьвого компьютера.

9 Проверка программного обеспечеЕия срлства измерний
9,1 Идеlrтифrжация автономного пО <INGO> осуществJIяется пугем прверки наименомнltя и

номера версии ПО. Подк.lпоцлте измеритеJь к персонаJIьЕому компьртеру, запустите прграJ\{му

KINGO> в соответствии с РЭ, выберите меню <О программе>, в открывшемся окне сImтайlте иден-

тификационrrуrо информачию.
9.2 Илентификация встоенного ПО производrтгся посредством чтения номера версии Bc1poelr-

ного По. НЬмер версиИ отображается на информационном табло блока измеритеrьного (внугри

корпуса измерителя) в момент его заrryска.

9.З Резуlьтаты идентификаlцц д6lономного и встрецпого ПО с.*rтают положительными, ecJm

номер версии ПО соответствуег данньшr.r в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные обеспечения

Значение
Автономное ПоВстроенное ПО

SD_02

Идентлфикационные данные
(признаки)

Идентифхкационное нмменование
по

1.1.x.xtJxx
Номер версии (идептификационпьш1

номер) ПО

обозначецие (х) не относится к iически зна.ммой части По

4

(INGOD
(l 530. l 002305 1 9.6212-0l)



l0 Определение метрологических характеристик и подгверrцение соответствия мgtрологшIе-
ским цебовапияrr
l0.1 Определение д-rапазона измерений и погрешности измерений высоты ншйG{ей границы

облаков призвод{тся в следующем поряде:
10.1,1 С измерmеJIя снимгте кож5л<, откройте шерь корrryса и установите на блоке

измерительном диод изJrгIающrй (устройство).

l0.1.2 Сое,щlтге устрйство с генераторм имIryJьсов серии АКИП-3300 (генератор).

10.1.3 Устлrовите следующ{е параметры работы цlя генератора имIIуJIьсов:

режим з:шуска - внеш. сикхр. (фркчия <РЕ){OЗАII>); амIшитуда импуJIьса - (1-5) В (функчия

<КАНАП>); лпитеJIьность имtryJIьса - 100 нс (функчия <ВРЕМ.II>); вид сигЕала - шш 1 (функlшя

<КАНАII>); вьD(од - вкJI (функция (ВКJI/ВЫКJI 1D.

l0. l .4 Задаваемьшi иtrтервал врменньD( задержек, которые имитируют ВНГО, tK, с, опредеJIяюI по

формуле 1:

(1)
z Н.,

t

в&,Iы ньtх

k с
где Ня - значение пд{тируемой ВНГО;

с - скорость света, постоянная веJIитшна 3,10EM/c.

l0.1.5 Устлrовите на генераторе минимlIJьную временн},ю задер)rо(у tK = 0,005 , 10-6с и фикси-

руйте показшrие измеритеJIя на экр:lне персонiUБного компьютерц HrBMo.

l0.1.6 Задайте генератором имrryльсов временные интервilлы не мепее чем в трех тоtIкФ( в каждом

поддиtшазоне измерний. Рекомендlемые интерв:lJIы BpeMeHHbD( 3адержек представлены в таб-

лице 4.

Табrмца 4 - Реком ек

l0.1 .7 На каждом задiшном зIlачении фпксируйте показаЕця измерmеJIя Ira экране перонаJIьного

КОМПЬЮТ€Р4 HBMI

10.1.8 Вьт.шсrпrте результат измерений ВНГО Heoi для каждого заданного значения

по форму.rе 2:

Нрзi = HlBMi - НвмО Q)
10.1.9 Вьтш,rс.тпrте дIя соответствующrх под,щiлпазонов абсоrпотrrуо погрешность измерний

ВНГО, ДIIi, по формуле 3:

ДНi = Hp""i - H,.i (3)

10.1.10 Вычислите дш соответствующих поддиапазонов относительную погрrшrость измере-

ний ВНГО,6Нi, по формуле 4:

бн, = 
Нрч|-Н"'r х 100 %о (4)

' Нэтl

l0.1.1l Результаты считаются положитеJIьными, ecJm погрепшостъ кшпла измереЕий высоты

нижней грalницы облaков во всех выбрarЕЕьD( точкltх не пр€вышает:

lAH1l < 5 м, в ди.шазопе от 10 до l00 м вкrпоч,,

lбHil < 2 7о, в диапазоне св. 100 до 8000 м,

5

Имитируемые значения ВНГО, м (Н-)Интерва:ш временньж задержек, с , t.
10

60
100
450
900

2000
3600
7050
8000

0,0б5 . 10-6

0,405 . l0{
0,б65. 10{
3,005.10{
6,005 . l0{
l3,3з5 , 10{
24,005 . 10{
47,005 . l0{
53,335. l0{



l0.2 Полгверждение соответствия средства измерений метрологическим трбованипr
В рзультате анiлJпlза характеристик, поJrученньD( при поверке, делается вывод о пригодности и

дальнейшем использокlнии средства измерений. Критерием пригодrости явJIяется соответствие
погрешности средства измерений п. l0.1.1 1 настоящей методики поверки.

6

11 Офорлшение результатов поверки
11.1 Результаты поверки средств измерений подгвержд:lются сведенIrями о результапD( поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральныri информачионньй фонд по обеспечению едrн_

ства измерений, По за:влонию ыIадеJIьца средства измерениЙ или Jп{ца., предстаВиВшего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений и (шш) в формуляр средства из-

мерений вносится зaшись о проведенной поверке, зlверяемая подшсью поверителя и знаком по-

верки, с }кaванием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к применеЕию ср€д-

ства измерений.
1|.2 Протокол оформJIяется по запросу.



Приложение А
фекоменлуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХВПШ
для средств rrзмерений высоты ппясней границы облаков

6'=ф=
98.ci 0)

о!

Рабоsие эталоIш едпниц времени и чllстоты

4 разряда по ГПС для средств измереIшй времени и частоты, утвер-
ждешrоfi приказом Россгандарта J{g 23б0 m t3,10.2022

Мсгод KocBcHHbD( tfJмереtlшй

lДН1l S 5 м, в диапазоне от l0 до l00 м вк.lпоч.,

lбНil S 2 %, в диапазоне св. l00 до 8000 м

7
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